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Degerli Ogretim Uyeleri, Sevgili Ogrenciler,

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, tarihten gelen misyonu ile giinimiizde de “iilkemizin ihtiyaci olan Gstiin
kalitede insan glici yetistirmek, bilimsel ¢alisma yapmak, arastirma kadrolari olusturmak, bu kadrolara uluslararasi bilgi
platformunda seckin bir yer ve bireyler kazandirmak, bilimsel diisiince ve arastirmalardan elde ettigi trtnleri Glkesinin ve
tiim insanhgin yararina sunmak, toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik yasamin zenginlesme siirecine katkida bulunmak” hedef-
leri dogrultusunda faaliyetlerini etkin bir sekilde stirdirmektedir.

Muhendislik ve Fen Bilimleri alanlarinda yapilan lisansiisti egitimin amaci, farkli ¢calisma alanlarinda kisisel entelektiiel de-
rinligi gelistirmek, bilimsel arastirma yaparak bilgiye erisimi saglamak, egitim, arastirma, endustri ve yonetimde kariyer igin
etkin egitimi verebilmek ve 6grencilerin iletisim ve liderlik gibi yetilerini gelistirmektir. Bu nedenle, Gniversitelerde yiksek
6grenim goren genclerimizin sahip olduklari mesleklerde ufuklarini genisletmek, bilimsel ve teknik alanlarda ¢ok daha Uret-
ken olmalarini saglamak amaci ile segtikleri yuksek lisans ve doktora programlarinda Enstitliler ve ilgili anabilim dallari yon-
lendirici olmalidir. Ginimuzde 6zellikle miihendislik alanlarinda yasanan hizli gelismelerin sonucu ¢agdas teknolojinin ihti-
ya¢ duydugu uzmanlik bilgisinin karsilanmasi, lisansistli programlarin, 6grencileri degisik alanlarda, lisansusti derslerle ve
ileri arastirmalarla hazirlamasi ile mimkindiir. Bu amagla, tniversite-sanayi isbirliginin gelistirilmesinde, lilkemizin bilim ve
teknolojik kapasitesinin arttirilmasinda, Universite-kamu-6zel sektor isbirligi ile AR-GE ¢alismalari yapilarak yerel, bélgesel,
ulusal ve uluslararasi 6zellik tasiyan projelerle lisanstistl ¢calismalarinin stirdirilmesinde ve sorunlara ¢éziim onerileri sunu-
lup, uygulamaya gecirilmesinin saglanmasinda enstitilerin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.

Tim bu hedefler dogrultusunda Fen Bilimleri Enstitlisi’niin en 6nemli ¢iktilarindan biri de tamamlanmis olan Yiiksek Lisans
ve Doktora tezleridir. Bu giktilar, enstitii faaliyetlerinin odak noktasini olusturmakla beraber, tilkenin ekonomik, teknolojik
ve akademik anlamda gelisimine dnemli katkilar saglamaktadir. ilk defa yayinlanacak olan bu tez 6zet kitapcig ile, 2012 yili
icerisinde enstitlimiiz blinyesinde tamamlanan lisanssti tezlere erisimin daha kolay olmasi, bu anlamda katkida bulunanla-
rin daha kalici bir sekilde vurgulanmasi, calismalarin daha yaygin bir sekilde paylasimina imkan verilerek gelecekte yapilmasi
planlanan galismalarin bu calismalari daha da gelistiren yeni arastirmalar olmasi amag edinilmistir. 2012 Lisansiistii Tez Ozet
Kitap¢igimizda, 2012 yilinda basaril bir sekilde tamamlanan 25 doktora ve 227 yliksek lisans tezi 6zeti yayinlanmistir.

Ben bu vesileyle, bu tez 6zet kitapgiginda yer alan 2012 lisansisti tez ¢alismalarinin tamamlanmasinda emegi gegen tiim
oOgretim Uyelerimizi ve 6grencilerimizi tebrik ederek, calismalarinda basarilar dilerim. Ayrica lisansusti egitim-6gretim siire-
cinde 6grencilerle ilgili tim konularda idari anlamda katkilari bulunan tiim idari personelimize ve bu kitapgigin hazirlanma-
sinda emegi gecen tiim arkadaslarimiza da sahsim ve ekibim adina tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Haluk GORGUN
Enstitii Mudlirt

Nisan 2014
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LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

BiYOMUHENDISLiK ANABILiM DALI

Prof. Dr. Adil M. ALLAHVERDIYEV

° Minevver Miige YAZICI: Biyoinsektisit 6zelligi olan mikrobiyal formiilasyonlarin gelistiril-
mesi, sera ve tarla kosullarinda kullanim olanaklarinin arastirilmasi

° Rabia CAKIR KOC: Leishmania parazitlerinden lipofosfoglikan (lpg) saflastiriimasi ve asi
modeli olarak Ipg-polimer konjugatinin antileishmanial etkinliginin in vitro ve in vivo ince-

lenmesi

2012 yilinda Biyomiihendislik Anabilim Dalindan2 6grenci mezun olmustur.
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Minevver Muge YAZICI

Biyomiihendislik Programi

BiYOINSEKTIiSIiT OZELLIGi OLAN MiKROBiYAL FORMULASYONLARIN GELiSTIRILMESi, SERA VE TARLA KOSULLARINDA
KULLANIM OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Tez Danismani: Prof. Dr. Adil M. ALLAHVERDIYEV
Es Danigsman: Prof. Dr. Fikrettin SAHIN

Dogada tarimda kullanilan kiltir bitkileri Gzerinde ekonomik zararlara neden olan ¢ok sayida zararli bilinmektedir. Bu zararli-
lar ile micadelede, ¢ogunlukla farkh tlkelerin hukuki sinirlamalari dikkate alinarak kimyasallar kullanilmaktadir. Ancak, zirai
miicadelede kimyasallarin agirlikli olarak kullaniimasinin bir¢cok dezavantajlari bulunmaktadir. Zirai miicadelede kullanilan
kimyasallarin maliyetlerinin ylksek ve etkilerinin diisiik olmasi, bazi klltir bitkilerinde toksik etki gostermeleri, stirekli ve asiri
kullanimlari sonucu kimyasallara dayanikli popilasyonlarin gelismesi ve cevre kirliligine neden olduklari icin zamanla insan ve
cevre saghgini tehdit etmeleri kimyasallarin bilinen bazi olumsuz yan etkileridir. Bu nedenle, tarimda zararhlarin kontroliinde
en uygun yontemin, ¢cevre dostu olan biyolojik miicadele yontemi oldugu distnilmektedir. Daha énce yapilmis birgok bilim-
sel calismalarda bazi potansiyel entomopatojenlerin belirlendigi ve bunlardan mikrobiyal pestisit gelistirilebilecegi rapor edil-
mistir. Bu durum dikkate alindiginda, entomopatojenlerden gelistirilecek mikrobiyal pestisitler ile sera ve tarla kosullarinda
zararhlara kars etkili bir biyolojik miicadelenin miimkiin olabilecegi ve bu tiir mikrobiyal pestisitlerin tarimsal Gretimde kulla-
nimi ile insan ve gevre sagligini tehdit eden kimyasallarin kullanim miktarlarinin azaltilacagi veya tamamen elemine edilecegi
kabul edilmektedir.RSimdiye kadar gelistirilen biyoinsektisitler genis kullanim alani bulamamistir. Buna gore ¢alismanin amaci
sera ve tarla kosullarinda siddetli zararlara neden olan béceklere karsi mikroorganizma ve bitki 6zitlerinden biyoinsektisit
gelistirmek olmustur.BBu ¢alismada; hastalikli zararli bocek (beyazsinek, afit, kirmizi 6riimcek) érnekleri toplandi. Boceklerden
mikroorganizmalar izole edilerek tanimlandi. Elde edilen sonuglara gére bu ¢alismada toplam 282 mikroorganizma (236 bak-
teri susu + 46 fungus izolati) izole edilmis ve tanimlanmistir. Potansiyel biyoajanlari belirlemek igin laboratuvar ve sera kosul-
larinda zararlilar Gzerinde biyoaktivite testleri yapildi. Bu mikroorganizmalardan li¢ adet bakteri susu (Bacillus spp. FS51
Bacillus sphaericus BS6, BS7) ve dort adet fungus tiirine ait izolatlar (Cladosporium cladosporioides MY1, MY4 ve Penicillium
italicum var. italicum MY3, MY7) laboratuvar ve sera kosullarindaki biyoaktivite testlerine gore afitlere karsi potansiyel
biyoajan olarak secilmistir. Secilen biyoajan bakteri suslarinin memeliler lizerinde direkt ve endirekt yan etkilerinin olmadigi
wistar sicanlar lzerinde yapilan toksikoloji calismalari ile saptandi. Ayrica FS51, BS6 ve BS7 suslarinin diinya icin yeni birer
Bacillus sphaericus alt tiri oldugu belirlendi ve patent haklari koruma altina alindi. Boylece bu g¢alismada FS51, BS6 ve BS7
suslarindan olusan biyoinsektisit bildirilmistir. Segilen bakteri suslarindan (FS51, BS6 ve BS7) yeni bir ticari formulasyon gelisti-
rilmistir. Bu tezde elde edilen sonuglar patent ve tescil konusunda tesvik ederek, gelecekte etkili zararli yonetiminde
kullanilabilegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Bacillus sphaericus, biyolojik miicadele, mikrobiyal insektisitler, organik tarim
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LEISHMANIA PARAZITLERINDEN LIPOFOSFOGLIKAN (LPG) SAFLASTIRILMASI VE ASI MODELi OLARAK LPG-POLIMER
KONJUGATININ ANTIiLEISHMANIAL ETKiNLiGiNiN IN VITRO VE IN VIVO iNCELENMESi

Tez Danismani: Prof. Dr. Adil M. ALLAHVERDIYEV

Leishmaniasis, enfekte Flebotomus cinsi sineklerin kan emme sirasinda Leishmania protozoan parazitlerini memeli konaklara
bulastirmasi ile ortaya ¢ikan bir hastalik grubudur. Leishmaniasis, Diinya Saglhk Orgiitii'niin (DSO) belirledigi en 6nemli tropikal
hastaliklar listesindeki 6 hastaliktan biridir. Dlinyada 350 milyon kisi leishmaniasise yakalanma riski altindadir. Bu hastalik 98
Ulkede endemik olup, enfekte kisilerin sayisi ise 12 milyondur. Leishmaniasis ayni zamanda Turkiye'nin de ciddi halk saghgi
problemlerinden biri olup 20 milyondan fazla kisi bu hastaligin tehdidi altindadir. Ulkemizde hastaligin visseral ve 6zellikle de
kutanoz formlari gérilmektedir. Saghk Bakanligi'nin son yillardaki bilgilerine gore, Tirkiye genelinde her yil yalnizca KL igin
yaklasik 5.000 yeni olgu bildirilmektedir. Leishmaniasisin endemik oldugu komsu Ulkelerden son yillarda ortaya c¢ikan savas
nedeniyle insanlarin gé¢ etmesi hastaligin giderek artmasina sebep olabilir. Hastaligin diinyada ve tlkemizde bu kadar yaygin
olmasinin en 6nemli sebepleri; hastalik etkenlerinde kullanilan ilaglara, vektorlerinde ise insektisitlere karsi direngliligin gelis-
mesi, birgok memeli hayvanin hastalik etkenlerinin rezervuari olmasi, tanida yasanan problemler, kiiresel iklim degisiklikleri
gibi nedenlerdir. Tim bunlarin yani sira glinimizde leishmaniasise karsi etkin bir asi bulunmamakta ve hastaligi engelleyici
etkin bir asinin gelistirilmesinin zorunlu hale geldigi son yillarda DSO tarafindan da 6zellikle vurgulanmaktadir. 1940'h yillardan
glnlimize kadar hastaliga karsi etkin bir asi gelistirilmesi igin gesitli yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklasimlara uygun olarak
asl calismalari birinci, ikinci ve Uglincu nesil asilar olarak gruplandirilmaktadir. Birinci nesil asilarin temelini oldiirtilmis ya da
canliigl azaltilmis parazitler; ikinci nesil asilarin temelini tip ve teknolojinin gelismesiyle saflastirilmis antijen asilari,
rekombinant protein asilari; Gglincli nesil asilarin temelini ise DNA asilari ve dendritik hiicre asilari olusturmaktadir. Bitiin bu
yaklasimlara ragmen etkin bir asi gelistirilmesi halen mimkin olmamistir. Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda 6zellikle saf-
lastirilmis dogal antijenlere dayali asilara 6nem verilmektedir. Bu gruptan 6zellikle Leishmania' nin yiizeyindeki baskin bir mo-
lekiil olup, parazitin makrofajlarda hayatta kalmasini saglayan ayrica Flebotomus'lardaki yasam déngisi icin de oldukga
onemli olan LPG molekiilliniin asi adayi olarak Gimit verici oldugu belirtilmistir. LPG ile yapilan énceki ¢calismalarda L. mexicana
ve L. major'dan elde edilen LPG'nin tek basina veya farkli adjuvanlar ile farelerde kismi koruma sagladigi gosterilmistir. Boyle-
ce yapilan bu ¢alismalar, leishmaniasise karsi asi gelistirilmesinde LPG'nin 6nemli bir immiinojen molekil oldugunu gosterse
de; tek basina veya kullanilmis mevcut adjuvanlarla korumanin yetersiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Yapilan son yayinlarda
Leishmania parazitlerinin glikokonjugatlarinin asi olarak kullanilabilecegi ancak daha etkin bir tasiyici ve adjuvana gereksinim
oldugu ortaya konulmustur. Son yillarda polielektrolit polimerlerin; protein, dogal mikrobiyal polisakkaritler ve onlarin sente-
tik analoglari gibi antijenik yapilar ile karistirilmasi sonucunda immiin uyarici olarak gorev yaptigi ve bagisiklik yanitini birkag
kat gliclendirdigi bilinmektedir. Ayrica Leishmania parazitlerinin LPG'sinin NH2 gruplari ile poliakrilik asitin COOH gruplari ara-
sinda konjugat olusturmanin teorik olarak miimkiin olmasi bu molekillerden elde edilen konjugatin asi olarak kullanilabilece-
gini gostermektedir. Buna gore de; bu ¢alismada ilk kez olarak Leishmania parazitlerinden LPG'nin izolasyonu, saflastirilmasi
ve asl modeli olarak LPG-PAA konjugatinin antileishmanial etkinliginin in vitro ve in vivo incelenmesi amaclanmistir.

Anahtar kelimeler: Asilama, konjugat, Leishmania, polimerler
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Hedefe ulasmak icin Leishmania parazitlerinin kultlri elde edilip biiytik dlgekli kiltir metotlari gelistirildi. Daha sonra ¢ogalti-
lan kiltirden biyomas elde edilip LPG izolasyonunda kullanildi. Saflastirilan LPG polimer ile konjugasyonu ve
karakterizasyonlar gerceklestirip cesitli hiicre kultirlerinde MTT yontemi ve flow sitometrik olarak toksisiteleri incelendi.
Toksik olmadigi belirlenen farkl asi formilasyonlarinin BALB/c farelere enjeksiyonu yapildi ve immun yanitlar, ELISA, IFAT,
sitokin olgtilmesi, Mikrokultur yontemi, peritonel makrofajlarin in vitro enfektifliginin élctlmesi, dalak ve karaciger agirliklari-
nin dlgiilmesi, Leishman-Donovan Units (LDU) ile parazit yikinin belirlenmesi yéntemleri ile incelendi. Elde edilen sonuglar
incelenen tiim parametrelere gore en yuksek asi aracili immun koruma yanitinin LPG-PAA konjugati ile saglandigini géstermis-
tir. Ozellikle Leishman-Donovan {inite gére parazit yiikiindeki en yiiksek diistis %81,17 ile 35 ?g LPG iceren LPG-PAA konjugat
iceren grupta olmustur. Sadece LPG ile immiinize edilen kontrol grubunda ise bu deger %44,93'tir. Diger gruplarda 10 ?g LPG
iceren LPG-PAA konjugatinda %53,37, 35 ?g LPG iceren LPG + PAA fiziksel karisiminda % 55,2, sadece LPG ile immunize edilen
grupta %44,93, LPG + Freund's adjuvani iceren grupta ise %65,8 olarak saptanmistir. Bylece bu calismada Leishmania para-
zitlerinden LPG'nin izolasyonu, saflastirilmasi ve asi modeli olarak LPG-PAA konjugatinin antileishmanial etkinliginin in vitro ve
in vivo incelenmesi sonucunda, hem fiziksel karisimin hem de konjugatin asi olarak etkinliginin yiiksek oldugu ortaya gikmistir.
Elde edilen bu sonuglarin leishmaniasise karsi asi gelistiriimesinde bundan sonraki ¢alismalara i1sik tutacak yeni bir yaklasimin
oncilist olacagini disinmekteyiz.

Anahtar kelimeler: Asilama, konjugat, Leishmania, polimerler
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YENi BiR YUMUSAK ANAHTARLAMALI FAZ KAYDIRMALI TAM KOPRU PWM DC-DC DONUSTURUCUNUN GELISTiRILMESI

Tez Danigmani: Dog. Dr. A. Faruk BAKAN

Anahtarlamali gui¢ kaynaklari, yiksek gerilimli glic kaynaklari, akiimulator sarji, kaynak makinalari vb. endustriyel uygulama-
larda, yuksek glic¢ ve frekanslarda genellikle tam képri turu izoleli DC-DC donustiiricu kullaniimaktadir. Tam Kopri (FB) tiru
bu donistiricilerde, anahtarlama kayiplari ile giic elemanlarinin kagak kapasitanslari ve transformatoriin kagak endiktansi
arasinda olusan parazitik salinimlar kabul edilemez diizeylere erismektedir. Bu uygulamalarda, modern Yumusak Anahtarlama
(SS) yontemleri kullanilarak, anahtarlama kayiplari ile gii¢c elemanlarinin akim ve gerilim streslerinin etkili bir sekilde azaltilma-
sI, boylece devre veriminin veya gilic yogunlugunun yikseltilmesi ve EMI guriltinin distralmesi gerekmektedir.AICogunlukla
MOSFET'in kullanildigi bu tir dondstlricilerde, genellikle Faz Kayma (PS) yontemi uygulanarak, giic elemanlarinin kagak
kapasitanslari ve transformatoériin kagak endiiktansi arasinda bir Kismi Rezonans (QR) olusturulmakta, boylece kagaklar yararh
hale donisturilmekte ve SS elde edilmektedir. Burada, kagak endiiktansta biriken eneriji ile parazitik kapasitanslar desarj edi-
lerek, MOSFETIerin Sifir Gerilim Gegisi (ZVT) ile iletime ve Sifir Gerilimde Anahtarlama (ZVS) ile kesime girmesi saglanmakta-
dir. PS FB PWM DC-DC donistirticllerde, yik akimina bagh olarak bagil iletim siresinin degismesi ve disik ylkte
endiktansta biriken enerjinin yetersiz kalmasi nedeniyle yumusak anahtarlamanin bozulmasi, ¢ikis katindaki dogrultucu diyot-
lar Gzerinde asiri gerilim ve salinimlarin olusmasi, ¢ikisa glclin aktarilmadigi aralikta primerden gegen akim nedeniyle iletim
kayiplarinin artmasi gibi bazi 6nemli problemler olusmaktadir. Literatiirde bu donustiriictler ile bunlarin problemlerini ¢oz-
meye yonelik pek ¢ok calisma yer almaktadir. Bu tezde, yukarida siralanan dondistirici problemlerinin ¢cogunun ¢ozildigu,
donistiricinin IGBT'li olarak gergeklestiriimesine ve yiksek giigli uygulamalarda kullanilmasina imkan saglayan yeni bir
yumusak anahtarlamali PS FB PWM DC-DC donistirici gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Faz kaymasi
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ULASIM ARACLARINDA FOTOVOLTAIK YAPILAR iCiN UYGUN BiR MAKSIMUM GUC TAKiP ALGORITMASI iLE VERIMLILIGIN
ARTIRILMASI
Tez Danigmani: Prof. Dr. Mugdesem TANRIOVEN

Gunumiuzde fosil yakitlarin hizla tikenmesi ve gevreci yakit arayislari nedeniyle elektrikle ¢alisan gevreci otomobil, yat ve ben-
zeri araglar lizerine birgok ¢alisma yapilmaktadir. Fotovoltaik yapilarin da elektrikle ¢alismasi dislintilen bu araglarda hem
cevrecilik yoniiyle hem de elektriksel olarak destek linitesi olarak yer almasi 6ngérilmektedir. Bu araglarin dis kaplamasinin
fotovoltaik hiicrelerle yapilmasi durumunda azimsanmayacak bir elektrik enerjisinin aracin bataryasinda depolanmasi mim-
kiindir.@Fotovoltaik yapilarda yik, 1sinim ve sicaklik vb. gibi gevresel etmenlerin degismesinden dolayr maksimum giicun al-
nabilecegi gerilim noktasi degismektedir. Bu degisimler altinda fotovoltaik yapilardan bataryaya veya yiike aktarilan glic mik-
tarini maksimum yapmak (lizere gelistirilmis Maksimum Gilg¢ Takip Sistemleri (MGTS) bulunmaktadir. Bu sistemler temelde
birbirlerine benzemekle birlikte geri besleme kontrolleri ve gii¢ takip algoritmalari yontyle farkhliklar géstermektedir.EBu tez
calismasiyla farkl gii¢ takip algoritmalarina sahip MGTS'ler belirli bir hareket dongisu ile hareket ettirilen fotovoltaik yapi
Uizerinde denenmis ve her bir algoritmanin gergek bir deneysel ortamda hareketli sistemlere uyumlulugu ortaya konmustur.
Bu deneyler sonucu her bir algoritmanin hareketli sistemlere uyumlu bilesenleri veya olumlu faktorleri ele alinarak hareketli
araglara uygun bir maksimum gii¢ takip algoritmasi olusturulmus ve bu maksimum gii¢ takip algoritmasinin performansi de-
gerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrikli ulasim sistemleri, fotovoltaik enerji, verimlilik
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BELIRSIZLiK iCEREN ZAMAN GECIKMELIi SISTEMLER iCiN DINAMIK ENTEGRAL KARESEL KISITLAR KULLANILARAK
iLERI-BESLEMELI DENETLEYIiCi TASARIMI

Tez Danigmani: Dog. Dr. ibrahim Beklan KUCUKDEMIRAL

Bu doktora tezi galismasinda durumlarinda ve kontrol sinyalinde zaman gecikmesi bulunan ve durumlarin tirevlerinin
(dinamiklerinin) zaman gecikmesi tarafindan etkilendigi, literatiirde "notral" sistemler olarak da ele alinan sistemler icin za-
man gecikmesine bagli giirbliz H? en iyi ileri-beslemeli ve geri-beslemeli denetleyici tasarimi Gzerine galisiimistir. Ele alinan
sistem ayni zamanda L2 bozucular tarafindan etkilenmektedir. Amaclanan denetleyici tasarimi, durum geri beslemeli denetle-
yici ve dinamik ileri-beslemeli denetleyici olmak lizere iki temel kontrol dongilist icermektedir. Geri beslemeli denetleyici ele
alinan nominal sistemi kararl kilma problemi igin bir ¢cdzlim olustururken ileri-beslemeli denetleyici bozucunun sistem gikisina
olan etkilerini minimize etmektedir. Frekansa bagli carpanlar (multiplier) igceren dinamik entegral karesel kisitlar (EKK) sistem-
de bulunan zaman gecikmelerini ve sisteme etki eden parametrik belirsizlikleri ifade etmek icin kullaniimislardir. Kullanilan
IQC'lerde bulunan ¢arpanlarin dereceleri elde edilen sonuglardaki tutuculugu azaltmak tGzere mumkiin oldugu mertebede
ylkseltilmislerdir. Belirsiz zaman gecikmeli sistemin en kigiik bozucu bastirma seviyesi ile evrensel ve asimtotik kararli olmasi-
ni saglayan gecikmeye bagli yeter kosul, dogrusal matris esitsizlikleri cinsinden verilmistir. Doktora tezinin son bélimlerinde
onerilen tasarimin basarimini gostermek icin pek ¢ok sayisal 6rnek verilmistir.

Anahtar kelimeler: Optimal denetim teorisi
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COKLU ALGILAYICI FUZYONUNUN COKLU ROBOT SISTEMLERINDE ES ZAMANLI KONUM BELIRLEME VE HARITALAMA
PROBLEMINE UYGULANMASI

Tez Danismani: Dog. Dr. Kayhan GULEZ
Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Vehbi Cagri GUNGOR

Teknolojideki gelismeler robotlarin farkli amaglar i¢in kullanilabilmesini mimkin kilmaktadir. Arama ve kurtarma galismalari,
bilinmeyen bolgelerin kesfi, tehlikeli bolgelerde inceleme, gozetleme ve givenlik gibi birbirinden farkli 6zellikler tasiyan ve
farkl gereksinimleri olan gérevler icin robotlar kullanilabilir. insan hayatini tehlikeye sokabilecek gérevler icin robotlarin kulla-
nilmasi olasi can kayiplarinin éniine gegilmesini saglayacaktir.BRobotlar icin 6ngodriilen ¢cogu gorev kismi ya da tam otonom
¢alisabilen robotlarin kullanimini gerektirmektedir. Bunun nedeni hem robotlari kontrol eden operatérlerin gorevini hafiflet-
mek hem de gorevin daha kisa stirede tamamlanmasini saglamaktir. Bunlara ilave olarak kullanilan robotlar ile kesintisiz ileti-
simi ve tam koordinasyonu saglamak her zaman mimkiin olmayabilir.2Gezgin bir robotun otonom ¢alisabilmesinin ilk kosulu
bulundugu ortami tanimasidir. Cogu durumda 6nceden olusturulmus bir haritanin robota yliklenmesi ve robotun bulundugu
noktadan hareketle yiiklenmis olan haritaya gore verilen bir giizergahi takip etmesi miimkiin olmayabilir. Onceden bir harita
ylkleme olanagi olsa bile dinamik ortamlarda ortamin taninmasi gereksinimi devam etmektedir. Dolayisiyla gezgin robotlar
kendilerini konumlandirma ve es zamanl olarak bulunduklari ortamlari haritalama kabiliyetlerine sahip olmalidir. Gezgin bir
robotun bilinmeyen bir bolgede bilinmeyen bir pozisyondan baslayarak ortamin haritasini olusturmasi ve es zamanh olarak
harita icinde kendisini konumlandirmasi literatiirde Es Zamanl Konum Belirleme ve Haritalama (SLAM) problemi olarak bilinir.
Olasiliksal yontemlerin kullanimiyla bir haritanin olusturulmasi igin SLAM siireci robot algilayicilarindan gelen gurdltila yer
isaretgisi 6lciim dizisini kullanir. Bir SLAM siirecinin basarisinda robotlarda kullanilan dahili ve harici algilayicilarin performans-
lari dnemli rol oynar. Bu nedenle farkli yetenekleri olan birden ¢ok algilayicidan elde edilen verilerin birlestirilmesi prensibine
dayanan c¢oklu algilayici flizyonu metotlari SLAM siireglerinin performansini ve dogrulugunu arttirabilir.2Bu ¢alismada ilk ola-
rak robotik kesif ve haritalama teknikleri performans, islem yiki ve bellek gereksinimleri agisindan incelenmektedir. Daha
sonra, robotik kesif operasyonlari ve es zamanli konum belirleme ve haritalamada kullanilabilecek ¢oklu algilayici flizyonu
metotlari sunulmaktadir. Onerilen metotlarin performanslari hem benzetim ¢alismalari hem de gergeklestirilen saha galisma-
larinin sonuglari ile gésterilmistir.

Anahtar kelimeler: Kontrol ve otomasyon
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Yusuf ALTUN

Kontrol ve Otomasyon Programi

DOGRUSAL PARAMETRE DEGiSiMLIi SISTEMLERIN iLERi BESLEMELi KONTROL TASARIMI VE KALICI MIKNATISLI SENKRON
MOTORA UYGULANMASI
Tez Danismani: Dog. Dr. Kayhan GULEZ
Es Danisman: Dog. Dr. ibrahim Beklan KUCUKDEMIRAL

Bu ¢alisma, Dogrusal Parametre Degisimli (LPV) sistemler igin LPV yapiya sahip dinamik ileri beslemeli kontrol tasarim proble-
minin ¢6zimiinli sunmaktadir. Lineer olmayan sistemler icin diisiintlen bu problemde, tim sistem matrisleri dlgtlebilen veya
tahmin edilebilen ve sinirli degisim oranlarina sahip bir set icerisinde olan parametrelere bagimlidir. Onerilen bu kontrol siste-
minde Parametre Bagimli Lyapunov Fonksiyonu (PDLF) kullanilmis ve ¢alisma esnasinda degisen tiim parametrelere karsi giir-
biz (robust) kararhlik garanti altina alinmistir. L2 kazancina sahip kapali cevrim sisteminin kararhligini garanti altina alan LPV
ileri beslemeli kontrolér ¢6zimi, Lineer Matris Esitsizlikleri (LMIs) formunda elde edilmistir. Tasarlanan kontrol6r, bozucu
bastirmada veya referans izleme hatalarinin azaltiimasinda kullanilabilir. Bu diizenleyici kontrolor, iki serbestlik dereceli (2-
DOF) kontrol yapisinda olup, geri beslemeli kontrolér ile birlestirilerek elde edilir. Onerilen kontrolér ¢éziimiiniin uygulanabi-
lirligini saglamak amaciyla Van der pol ve Kalici Miknatisli Senkron Motor (PMSM) kontrol sistemleri igin uygulama ornekleri
verilmistir.BTez icerigi bes bolimden olusmaktadir. Bolim 1'de; tez ¢alismasi ile ilgili kapsamh literatlr taramasi, tezin amaci
ve tezin literatiire sagladigi katkilar verilmektedir. Boliim 2'de; Lyapunov kararlilik analizi, Lineer Matris Esitsizligi (LMI) yapila-
ri, klasik H? ve LPV kontrol tasarimi, LMI ¢dziimleri ve PDLF anlatiimaktadir. Béliim 3'te, LPV ileri beslemeli kontrolor tasarimi
icin onerilen LMI ¢oziimleri ve birkag sayisal 6rnek sunulmaktadir. Bolim 4'te; PMSM'un LPV modellenmesi, PMSM'un LPV
kontrolii ve PMSM'un ileri beslemeli LPV kontroli i¢in similasyon sonuglari verilmistir. Bolim 5'te, PMSM'a LPV kontrol uygu-
lamasi yapilabilmesi icin gerekli olan deneysel platform sunulmustur. Bélim 6'da ise; ¢alisma sonuglari, oneriler ve ileride
yapilabilecek galismalar verilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogrusal parametre degisimli kontrol, LPV ileri beslemeli kontrol, H? optimal kontrol, iki serbestlik derece-
li (2-DOF) kontrol, LMI
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ELEKTRONIK VE HABERLESME MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
HABERLESME PROGRAMI

/N\ Dog. Dr. Ahmet KIZILAY
s

. Senem MAKAL: Periyodik bir yiizey altina gémiilii silindirik hedeflerden sagilan

elektromagnetik alanlarin hesaplanmasi

2012 yilinda Haberlesme Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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ELEKTRONIK VE HABERLESME MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Senem MAKAL

Haberlesme Programi

PERiIYODIK BiR YUZEY ALTINA GOMULU SiLiNDiIRiK HEDEFLERDEN SACILAN ELEKTROMAGNETiK ALANLARIN
HESAPLANMASI
Tez Danigmani: Dog. Dr. Ahmet KIZILAY

Sonsuz uzun, engebeli ve kayipl bir dielektrik ortamda gomilu bir dielektrik hedeften sagilan elektromagnetik dalganin elekt-
riksel alan degeri TMz polarizasyonu icin perturbasyon yaklagimi ile ¢6ziilmustur.EKullanilan bu yeni ¢6ziim metodunun teme-
li, eger hedef cisim periyodik ylizeye yakin ise, elektromanyetik alanlarin hedef cismin bulunmadigi durumdaki alanlar ile sa-
dece hedef cisme yakin sonlu bir bdlgede farkli olacagina ve bu sayede periyodik yiizeydeki esdegerlik akiminin hedef cismin
hemen Uzerindeki sonlu bir yiizeyde degisiklik gosterecegine dayanmaktadir. Bu yaklasimla silindirik hedefin tizerindeki esde-
gerlik akimlarina ve siniizoidal ylzey Gzerindeki perturbasyon (hedefin oldugu ve olmadigi durumlardaki esdeger akimlar ara-
sindaki fark akimi) esdegerlik akimlarina ait elde edilen elektrik alan entegral denklemleri, frekans domeninde Moment Meto-
du kullanarak ¢ozililmis ve bu sayede genis bantta, sagilan elektrik alana ait ¢oziimler elde edilmistir. Sonrasinda, ters Fourier
donlisimu ile zaman domeni isaretleri bulunmus ve boylece kisa darbe sagilma isaretleri kullanilarak ¢oklu yansima etkileri
incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Elektromanyetik, elektromanyetik alanlar, elektromanyetik dalgalar, sagilma
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Yrd. Dog. Dr. Bahadir GULSUN

. Funda AHMETOGLU TASDEMIR: Zeki talep tahmin yontemlerinin dogruluk ve kamgi etkisi
agisindan degerlendirilmesi: Kimya sektériinde bir uygulama

2012 yilinda Endistri Miihendisligi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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| ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Funda AHMETOGLU TASDEMIR

Endistri Mihendisligi Programi

ZEKi TALEP TAHMiN YONTEMLERiININ DOGRULUK VE KAMCI ETKiSi ACISINDAN DEGERLENDIRILMESi: KiIMYA SEKTORUNDE
BiR UYGULAMA

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Bahadir GULSUN

Uretim sisteminin baslangic adimi olarak kabul edilen talep tahmini, stok seviyelerini koruma, miisterilere daha iyi hizmet
verme, kapasite kullaniminin iyilesmesi, kar seviyelerinin arttiriimasi gibi konularda 6nem arz etmektedir. Bugiine kadar talebi
tahmin etmek i¢in gerek basit gerekse karmasik pek ¢ok yontem gelistirilmistir. Farkl organizasyonlar igin ilgili Grlintin satis
veri yapisina bagl olarak bazi tahmin mekanizmalari daha dogru sonug vermektedir. Bahsi gecen organizasyonel amaglari ger-
ceklestirmek icin dogruluk oranlari yiiksek, saglam yontemler secilmelidir. Herhangi bir tahmin yéntemi secildikten sonra tah-
min dogrulugunu arttirmak icin tahmin yonteminin yapisinin incelemesi de ikinci bir iyilestirme olmaktadir.@Tahmin dogrulu-
gunun yaninda, organizasyonel amaglara yonelik gz éniinde bulundurulmasi gereken diger bir 6nemli konu da kamgi etkisi-
dir. Kamgi etkisi direk olarak talep tahmin yontemi tarafindan etkilenmektedir. Diizglin bir tedarik zincirinde kamgi etkisinin
olabildigince az olmasi istenir. Dolayisi ile bir yandan en dogru tahminleri elde etme amaciyla kullanilan yéntemin ayni zaman-
da en diisiik kamgi etkisi saglama amacina yonelik de ¢alismasi gerekmektedir.BIBu ¢alismada, kimya sektoriinde yeni piyasaya
sunulan bir {irline ait satis verileri alinarak, klasik yontemler olan zaman serisi ve nedensel yontemlerden ziyade, literatiirde
saglamhigl pek cok calisma ile desteklenmis zeki tahmin yontemlerinden yapay sinir aglari, gri teori ve bulanik zaman serileri
ile talep tahmini yapilmistir. Bu zeki yontemler kullanilirken, yapisal 6zelliklerine ait dogrulugu arttirici duyarlilik analizleri ya-
pilmis ve yontemlerin hangi parametre ve katsayilarla daha dogru sonuglar verdigi de analiz edilmistir. Yontemlerin dogruluk
performanslari, bilim adamlari ve arastirmacilar tarafindan en yaygin ve giicli 6lgiit olarak kabul edilen ortalama mutlak yiiz-
de hata o6lcltiine gore belirlenmistir. Bu asamadan sonra bir Uretici ve bir tedarikgiden olusan basit tedarik zincirinde her bir
esolonun bir periyotluk talebi karsilayacak bicimde calistigi 1-1 stok tutma politikasi ve her bir esolonun iki periyotluk talebi
karsilayacak bicimde calistig1 2-2 stok politikasi dogrultusunda yontemlerin talep tahmin sonuglarina gore yol agtigi kamgi
etkisi blytkltkleri ortaya konmustur. Boylece zeki tahmin yontemleri hem tahmin dogrulugu hem de kamgi etkisi bakis agisin-
dan karsilastirihrmis, bununla birlikte bu siirecte iyilestirmeleri saglayacak yollar da analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Talep tahmini, yapay sinir aglari
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HARITA MUHENDISLiGi ANABILIM DALI
UZAKTAN ALGILAMA VE CBS PROGRAMI

Prof. Dr. Fatmagiil KILIC

. Akin KISA: Ortofoto harita liretiminde jeodezik altyapinin irdelenmesi

2012 yilinda Uzaktan Algilama ve CBS Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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HARITA MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Akin KISA

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

ORTOFOTO HARITA URETiMiINDE JEODEZiK ALTYAPININ iRDELENMESi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Fatmagul KILIC

Bu calismada; fotogrametrik harita tUretiminde gereksinim duyulan jeodezik altyapiyi, teknolojik gelismeleri dikkate alarak
irdelemek, ulusal boyutta gelistirilen yukseklik sistemlerinin sonuglarinin dogrudan olarak kullanilmasinin sonuglarini arastir-
mak ve biyik ¢apli projelerde projeksiyon sistemlerinin sonuglara etkisini belirlemek icin arastirma ve uygulamalar yapilmis-
tir. Uygulamada, belirlenen arastirma konularina gére hesaplamalar yapilmis, veriler istatistiki olarak testlerden gegirilmis ve
BOHHBUY'ne gore dogruluk analizleri yapilmistir. Arastirma konulari; fotogrametrik nirengi dengelemesi asamasinda yer
kontrol noktalarinin (YKN) seyreklestirilmesi, yer kontrol noktalari hi¢ kullaniimadan hesaplamalarin yapilmasi, yer kontrol
noktalarinin yilikseklik ve projeksiyon sistemlerinin degistirilmesi ile sonuglarin elde edilmesi olarak belirlenmistir. Tez igindeki
arastirmalarda jeodezik c¢alismalarda zaman ve maliyeti dusiren, kaliteyi ylkselten ulusal olgekteki uygulamalarin
fotogrametrik harita tGretim sireglerinin her asamasinda kullaniimasinin uygunlugu ve etkileri incelenmistir. Calisma kapsa-
minda Java ve Matlab platformlarinda yazilimlar gelistirilmistir. Kullanilan algoritmalar datum ve projeksiyon dénutstimlerini,
istatistiki analizler ve grafiklerin hazirlanmasi konularini icermektedir. Sonuglar; istatistiksel olarak incelenmis, gerekli irdele-
meler yapilarak degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Fotogrametri, fotogrametrik nirengi, jeodezik altyapi
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° Seref Doguscan AKBAS: Sicaklik etkisi altindaki fonksiyonel derecelendirilmis kirislerin

burkulma sonrasi davranislarinin incelenmesi
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Mekanik Programi

SICAKLIK ETKiSi ALTINDAKi FONKSiYONEL DERECELENDIRILMI$ KiRiSLERIN BURKULMA SONRASI DAVRANISLARININ
INCELENMESI
Tez Danismant: Prof. Dr. Turgut KOCATURK

Bu calismada fonksiyonel olarak derecelendirilmis kirislerin sicaklik etkisi altinda burkulma sonrasi davranisi incelenmistir.
Problemin ¢éziimiinde kirisler, Timoshenko kiris teorisi, iki boyutlu strekli ortam modeli ve ¢ boyutlu stirekli ortam modeli
cercevesinde ele alinmistir. Her li¢ durumda da toplam Lagrangian formilasyonu ile birlikte sonlu elemanlar yontemi kullanil-
mistir. Kirisin malzeme 6zellikleri, kiris kalinhigi boyunca fonksiyonlara bagh olarak belirlenmistir. Bilindigi gibi burkulma sonra-
si davranis problemi geometrik dogrusal olmayan bir problemdir. Bununla birlikte, yer degistirmis konum Uzerinde yazilan
geometrik dogrusal olmayan denklemler daha sonra yer degistirmeler ve donmeler sinirlandirilarak dogrusallastirilmakta ve
bu durum igin ¢oztimler elde edilmektedir. Buradaki calismada ise yer degistirmeler ve donmeler Gzerinde herhangi bir sinir-
landirma yapilmamis olup burkulma ve burkulma sonrasi davranis tam olarak incelenebilmektedir. Yani geometrik dogrusal
olmama hali tam olarak géz 6niine alinmistir. Ayrica bu ¢alismada, sicakligin malzeme 6zellikleri izerindeki etkisi de incelen-
mistir. Malzeme 6zelliklerinin sicakliga bagli olarak degismesi ile birlikte, ele alinan problem, malzeme yoniinden de dogrusal
olmayan bir problem olmaktadir. Sonlu eleman ifadeleri artimsal formda dogrusallastiriimis olarak elde edilmistir. Bu dogru-
sallastirma islemi sonucunda eleman teget rijitlik matrisi bulunur. Daha sonra eleman teget rijitlik matrisleri kullanilarak sis-
tem teget rijitlik matrisi elde edilir. Son olarak ise Newton-Raphson sayisal ¢6ziim tekniginin kullanimi ile dogrusal olmayan
esitlikler sisteminin ¢o6ziimu gergeklestirilir. Bilindigi gibi kuvvetli dogrusal olmama durumunda yiikiin de birka¢ adimda uygu-
lanmasi gerekli olabilmektedir ve bu ¢alismada da yiik pargalara boliinerek son adimda nihai yiike ulasiimistir. Sayisal hesap-
larda, MATLAB programi kullanilmistir. Son yillarda fonksiyonel derecelendirilmis malzemeler uygulama alanina girmis olup
buna paralel olarak bu konu Uzerinde yogun kuramsal arastirmalar yapilmistir. Fonksiyonel derecelendirilmis malzemeler,
ozellikle 1s1 bariyeri olarak kullanilmakta olup bu agidan bakildiginda bdylesi malzemelerle teskil edilen yapi elemanlarinda
sicakhk degisimi cok 6nem arz etmektedir. Bu galismada, sicaklk artisi ve farkli malzeme dagilislarina gore, kirislerin yer degis-
tirmesi, burkulma sonrasi konumlari, kritik burkulma yikleri ve kiris kalinligi boyunca gerilme dagilimi detayh olarak incelen-
mistir. Timoshenko kiris teorisi, iki boyutlu siirekli ortam modeli ve l¢ boyutlu stirekli ortam modeli arasindaki farklar burkul-
ma sonrasl durum icin arastirilmistir. Bunlara ilave olarak, sicakligin malzemenin fiziksel 6zellikleri lizerindeki etkisi ayrintili
olarak arastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Burkulma davranisi, dogrusal olmayan analiz, kompozit kirisler, sonlu elemanlar yontemi, sicakhk degisimi
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Halil Can ERYASAR

Kiyi ve Liman Miihendisligi Programi

KONTEYNER TERMINAL MODELLEMESI

Tez Danismani; Prof. Dr. Esin OZKAN CEVIiK

Bu ¢alismada, liman planlamasi ve tasarimda etkili olan rihtim kullanim oranlari incelenmistir. Rihtim kullanim oranlari, gele-
neksel analitik ydntemler yerine yapay sinir aglari ydntemiyle modellemeyle tespit edilmistir.ZModelleme galismasinda, izmir
Alsancak Limani Konteyner Terminali 2006 yilina ait veriler kullaniimistir. Bu yil igerisinde konteyner rihtimlarinda ellegleme
yapan gemiler; boylarina, yanasma yerini isgal ettikleri stireye gore siniflandiriimislardir. Gemilerin boylari, isgal streleri ve
rihtim boyu girdi verileri olarak, bu degerlere karsilik gelen rihtim kullanim oranlari ise hedef verileri olarak yapay sinir aglari
modeline tanitilmistir. Yapay sinir aglari modeli eldeki bu degerler ile herhangi bir kabul yapmadan egitilmis ve test edilmistir.
Model sonuglari izmir Alsancak Limani Konteyner Terminali gercek degerleri ile kiyaslanarak kontrol edilmislerdir.2Gemi boyu,
geminin isgal sliresi ve rihtim boyu arasinda rassal bir model kurularak, rihtim kullanim orani basarih bir sekilde bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kiyi ve liman mihendisligi
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Prof. Dr. Ayfer SARAC

. AYCA KAHRAMAN: fyi tanimlanmis emiilsiyon polimerlerinin farkli emiilgatérlerin degisen

konsantrasyonlari kullanilarak sentezi, karakterizasyonu, kolloidal, termal ve yiizey ézel-

liklerinin incelenmesi.

Prof. Dr. FilizIMER

° TEMEL KAN BAKIR: Bakir(ll)-katalizli linoleik asit peroksidasyonunun hidrofilik ve lipofilik

antioksidanlar varliginda kinetik incelenmesi

Prof. Dr. Nergis ARSU

° DUYGU SEVINC ESEN: Molekiiler ve polimerik benzoin temelli fotobaslaticilarin sentezi ve

fotofiziksel 6zelliklerinin incelenmesi

2012 yilinda Fizikokimya Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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KiMYA ANABILiM DALI

Ayca KAHRAMAN

Fizikokimya Programi

iYi TANIMLANMIS EMULSIYON POLIMERLERININ FARKLI EMULGATORLERIN DEGISEN KONSANTRASYONLARI
KULLANILARAK SENTEZi, KARAKTERIZASYONU, KOLLOIDAL, TERMAL VE YUZEY OZELLIKLERININ iNCELENMESI.

Tez Danismani: Prof. Dr. Ayfer SARAC

Poli(vinil asetat-ko-butil akrilat) lateksleri; kiiciik tane boyutlu ve dar tane boyut dagilimli, istenilen/belirlenen Tg de (iyi ta-
nimlanmis lateks) sentezlendi. Kopolimerizasyonlar 85:15 vinil asetat: bitil akrilat monomer oraninda, koruyucu kolloid olarak
N-metilol akrilamid, termal baslatici olarak amonyum veya potasyum persiilfat, anyonik emulgator olarak sodyum lauril eter
silfat veya sodyum dodesil benzen siilfonat, noniyonik emiilgatér olarak 30 mol etoksilatli nonil fenol kullanilarak yari-stirekli
metotla 700C de gergeklestirildi. Elde edilen latekslerin kolloidal ve bu latekslerden elde edilen filmlerin termal ve yiizey 6zel-
likleri belirlendi. Bu 6zellikler (izerine; lateks sentezinde kullanilan emiilgatér tiirli, kompozisyonu, toplam emiilgatér konsant-
rasyonu, farkl zincir uzunluklu anyonik emiilgatér kullanimi ve baslatici etkileri incelenerek iyi tanimlanmis lateks (ITL) lerin
sentezi ve karakterizasyonu, elde edilen kopolimer latekslerin bazi 6zelliklerinin iyilestiriimesi, elde edilen sonuglara gore iyi
tanimlanmis latekslere yeni ve alternatif kullanim alanlarinin 6nerilmesi gercgeklestirildi.

Anahtar kelimeler: Emilsiyon polimerizasyonu, iyi tanimlanmis lateks, lateks film, vinil asetat-ko-biitil akrilat, tane boyutu
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BAKIR(I1)-KATALIZLi LINOLEIK ASiT PEROKSIDASYONUNUN HiDROFiLiK VE LiPOFiLiK ANTIOKSIDANLAR VARLIGINDA
KINETIK INCELENMESI

Tez Danismani: Prof. Dr. Filiz IMER
Es Danisman: Prof . Dr. inci SONMEZOGLU

Antioksidanlar, lipid oksidasyonunu geciktirebilen ya da inhibe edici (engelleyici) maddelerdir. Askorbik asid (AA) ve ?-
tokoferol (?- TocH), bir prooksidan olarak da davranabilen antioksidanlardir. Literatlirde hidrofilik ve lipofilik antioksidanlarin
aktiviteleri ve polarite pardoksu ile ilgili ¢ok az calisma vardir.ZBu ¢alismanin birinci boliminde, linoleik asidin (LA)
peroksidasyonu; sadece Cu(ll) iyonu varligi ve Cu(ll)-askorbat, Cu(ll)-tokoferol ve Cu(ll)-H202 kombinasyonlarinda, ?-
tokoferol (?- TocH) ve kuersetin (QR) gibi potansiyel antioksidanlarla, havalandiriimis ve inkiibe edilmis emulsiyonlarda, 370C
ve pH 7 de arastirildi. Bakir (Il) iyonu ya da farkli prooksidanlar ile bakir (II) nin olusturdugu sistemlerde, LA nin oksidasyonu,
olusmus hidroperoksit konsantrasyonuna ve aldehid, ya da keton gibi triinlerin konsantrasyonuna gore, yalanci birinci derece
kinetik izledi. Bir LA sistemde ferrik tiyosiyanat metot ile, bakir baslaticili peroksit Grinlerinin miktari ve ayni anda
TBARSERtestleri ile sekonder (riinlerin olusumlari, ilave edilen flavonoid (QR), ve ?-tokoferoliin olasi antioksidan ve
prooksidan aktivitelerini saptamak icin kullanildilar. Primer ve sekonder Uriin olusum hizlari arasindaki farkhhklarin, ?-
tokoferoliin konsantrasyonlarina bagli oldugu gorildi. ?-Tokoferol, keza, ayni anda Cu(ll) ve askorbatin varliginda da konsant-
rasyonuna bagh olarak hem prooksidan hem de antioksidan olarak davrandi. Bakir(ll)-askorbat kombinasyonlari, genellikle, ?-
tokoferoliin distik konsantrasyonlarinda farkli bir antioksidan davranisa yol acti. Yiiksek ?- TocH konsantrasyonlarinda hafifce
bir prooksidan davranis gorildi. Bu da, ?-tokoferoliin olasilikla askorbat ile asossiye oldugunu ve askorbatin tokoferoksil radi-
kali ile reaksiyona girmesiyle ¢evrimi siirdirdigini gostermektedir. Boylece ?-tokoferol lipid oksidasyonunda, askorbat bu-
lundugu stirece, radikalleri temizlemeye devam edecektir. Diger taraftan askorbatsiz Cu(ll) ¢cozeltilerinde, ?-tokoferoliin anti-
oksidan davranisi, daha yiiksek konsantrasyonlari gerektirir. Clinkii, onu rejenere edecek gerekli askorbat yoktur.2Bu galisma-
nin ikinci bolliimiinde, LA nin peroksidasyonu, havalandiriimis ve inkiibe edilmis emilsiyonlarda 370C ve pH 7 de, hem tek
basina Cu(ll) iyonu varliginda hem de Cu(ll) iyonu- ve hidrofilik antioksidanlar [troloks (TR), askorbik asit (AA), hidrokinon
(HQ), ve gallik asit], ve lipofilik antioksidanlar [?- tokoferol (?- TocH), askorbil palmitat (AP), tert- butil hidrokinon (TBHQ), ve
propil galat (PG) ] ile ayri ayri, incelendi. Bakir (Il) - baslaticii LA peroksidasyonu, primer oksidasyon (rlnlerine
(hidroperoksitler) ve sekonder oksidasyon iiriinlerine ( aldehitler ve ketonlar) gére yalanci birinci derece kinetik izledi. ilave
edilen hidrofilik ve lipofilik antioksidanlarin olasi antioksidan ve prooxidan aktivitelerinin tayininde, hidroperoksitler de mir (l11)
-tiyosiyanat ve aldehitler de ayni anda tiyobarbittirik asit-reaktif maddeler (TBARS) yontemleri kullanildilar. ?- Tokoferoliin
bazi konsantrasyonlari disinda digerleri kendi polaritelerine bagli olarak antioksidan etkiler gosterdiler. Sonuglar, Hidrofilik ve
lipofilik antioksidanlar igin, yapisal gereksinim ve polarite paradoksu isiginda degerlendirildi.ZPrimer ve sekonder oksidasyon
Urlinlerine dayanilarak yapilan bu ¢alismanin sonuglari, polarite paradoksu hipotezini, suda yag emiilsiyonlarindaki sinirli de-
nemeler ve keza uygulanan antioksidanin konsantrasyonuna bagli olarak, gecerliligini, kismen teyit etmektedir.

Anahtar kelimeler: Linoleik asit peroksidasyonu, bakir-baslaticili prooksidan aktivite, hidroperoksitler, hidrofilik ve lipofilik

antioksidanlar, polarite paradoksu
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KONTEYNER TERMINAL MODELLEMESI

Tez Danismani: Prof. Dr. Nergis ARSU

Radyasyonla sertlestirilebilir formiilasyonlar, 1si yerine isikla uyarilmis baslatma reaksiyonlariyla ¢apraz baglanirlar. Bu
formilasyonlar 1siktan uzak tutulduklar siirece ¢ok kararli olma gibi potansiyel bir avantaja sahiptirler. Bunu takip eden uygu-
lamalarda, uygun sicaklikta 1s1ga maruz birakildiklarinda gok hizl bir sekilde ¢apraz baglanma reaksiyonu verirler. Uygun sicak-
likta hizli sertlesme 6zellikle kagit, bazi plastikler ve ahsaplari icermektedir. Ayrica isiya duyarli substratlar icin de 6nemlidir.
Kaplamalar fonksiyonel ve dekoratif gereksinimlere yonelik olarak kullanim olanagi bulmaktadir. Bilim ve teknolojideki cesitli-
lik, kaplamalarin gelistirilmesi, Gretimi ve kullanimini desteklemektedir.UV sertlestirme islemlerinde iki ¢esit polimerizasyon
reaksiyonu kullanilmaktadir: serbest radikal polimerizasyonu ve katyonik baslatilmis zincir bliylimesi polimerizasyonu. Bu tip
reaksiyonlarda absorbe edilen her foton sadece bir ¢capraz baglanma reaksiyonunu etkileyebilir. Zincir reaksiyonlarinda tek bir
fotonun absorpsiyonu pek ¢ok ¢apraz baglanma olusumuyla sonuglanabilir. UV kirlestirme icin en 6nemli ihtiyag, diisiik mali-
yetle ve asiri infrared radyasyonu meydana getirmeden yiksek yogunlukta UV radyasyonu uretebilecek bir UV kaynagidir.
Ticari olarak en ¢ok kullanilan kaynaklar orta basingli civa lambalaridir.UV ile sertlestirilen formilasyonlarin en 6nemli bilesen-
lerinden biri fotobaslaticilardir. Fotobaslaticilar, 15181 etkin bir bicimde absorplayarak, polimerizasyonu baslatacak radikalleri
Ureten bilesenlerdir. Endistriyel calismalar agisindan isikla polimer sentezi (fotopolimerizasyon) kaplama sanayiinde, lazer
mirekkeplerde, biyolojik uygulamalarda ve pek ¢ok alanda kendine 6nemli 6lglide yer bulmakta ve bu sistemlerin en dnemli
bilesenlerinden olan fotobaslatici sistemlerine duyulan ilgi de artmaktadir. UV ile sertlestirilmis sistemlerde kaplamalardan
meydana gelebilecek migrasyonu 6nleyebilmek amaciyla yeni polimerik baslaticilarin sentezi de son yillarda ilgi odagi haline
gelmistir. Benzoin fotobaslaticilari, stiren monomerinin polimerizasyonu da dahil olmak lzere, endustriyel uygulamalarda
yaygin olarak kullaniimaktadir. Benzoin ve tlrevleri, vinil monomerlerinin serbest radikal polimerizasyonunda ¢ok uzun za-
mandir kullanilan fotobaslaticilardandir. Benzoin ve 6zellikle eterleri renksiz kati maddeler olup, ¢ok kolay ¢6ziliniirler. Bu bas-
laticilar, uzak-UV bolgede (? = 300-400 nm, ? ? 100-200 L.mol-1.cm-1 arasinda) kuvvetli absorpsiyon 6zelligine ve radikal olu-
sumunda yiliksek kuvantum verimine sahiplerdir. Triplet halleri kisa dmirliidiir, boylece ¢ok hizli reaksiyon verebilirler ve
formilasyonda bulunan diger bilesenlerden az etkilenirler. Sentezleri gercgeklestirilen benzoin tirevlerinden polimerik
fotobaslaticilarin eldesi igin klik kimyasi ve ATRP (Atom Transfer Radikal Polimerizasyonu) yontemleri kullanildi. Klik kimyasi,
polimerin ug gruplari veya yan zincirlerini fonksiyonlandirmada, dendrimer sentezinde, ilag salinim sistemleri icin hazirlanan
biyolojik polimerlerin sentezinde 6zgiin bir yontem olarak siklikla kullanilmaktadir. Bu tezde de, bu yontemler kullanilarak
lineer ve vyildiz polimerik fotobaslaticilar yiiksek verimlerde sentezlenmistir. Ayrica; benzoin tirevlerini iceren
fotobaslaticilarin sentezinde mikrodalga sistemi kullanilarak reaksiyonun kisa siirede gergeklesmesi ve verimin arttirlmasi sag-
lanmistir. Bu tezde, bir seri molekiiler benzoin tiirevi fotobaslaticinin ve klik kimyasi ve ATRP kullanilarak benzoin ve
metiltiyobenzoin iceren tlrevi polimerik fotobaslaticilarin sentezi gerceklestirildi. Son yillarda fonksiyonlandirma amaciyla bu
yontemlere siklikla rastlanmaktadir. Bu yontemlerde reaksiyon kisa siirede ve yiksek verimle gerceklesir..

Anahtar kelimeler: Benzoin, fotobaslatici, yildiz polimerler

#322620 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

32




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILl
DOKTORA PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

KiMYA ANABILiM DALI

Daha 6nce sentezlenmis ancak fotobaslatma aktivitesi incelenmemis sadece ilag kimyasinda yer bulan benzoin tirevleri
fotobaslatici olarak kullanildi. Sentezlenen baslaticilarin karakterizasyonlari spektrofotometrik yéntemlerle (UV, FT-IR,
1HNMR, GC-MS gibi) gergeklestirildi. Mono ve ¢ok fonksiyonlu akrilatlarin polimerizasyonunda fotobaslatici olarak etkinlikleri
incelendi. Sentezlenen baslaticilar temelde benzoin icermelerine karsin, stibstitiient etkisi sonucunda fotobaslatma mekaniz-
malarindaki degisimler lazer flas fotoliz, GC-MS teknikleri kullanilarak aydinlatildi. Fotofiziksel 6zellikleri, floresans yayinim
spektrumlari, Stern-Volmer sontimlenme sabitleri ve fosforesans emisyon spektrumlari ve Foto-DSC araciligiyla saptandi.

Anahtar kelimeler: Benzoin, fotobaslatici, yildiz polimerler
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Prof. Dr. Belkiz BiLGiN-ERAN
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Prof. Dr. Zuhal turgut

° S. Arda OZTURKCAN: Farkli ortamlarda ¢ok bilesenli tek-kap yéntemi ile mannich reaksi-

yonu
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MESOGENIK SALISILALDiMIN BILESIKLERiININ SENTEZi, KARAKTERiIZASYONU VE POLIMERiZASYONU

Tez Danismani; Prof. Dr. Belkiz BILGIN-ERAN

Alisilmadik fiziksel, elektro-optiksel ve termal ozelliklere sahip olan sivi kristaller akiskanhgin ve anisotropinin bir
kompinasyonu olarak temsil edilir. Bu malzemeler, farkli molekiler yapi ve molekillerarasi etkilisimin bir sonucu olarak
mesofaz zenginligi gosterirler. Bu yeni mesogenler arasinda salisilaldiminler ve salisilaldimin tlrevleri yapi- 6zelliklik iliskileri
nedeniyle oldukca dikkat cekmektedir. Bu bilesikler, alkil ya da alkoksi, perflorlanmis zincir ve oligosiloksan Gnite gibi terminal
gruplarin tiirine bagh olarak farkli mesomorfik 6zellik sergilerler. Yapida oligosiloksanlarin varligi, oligosiloksan tinitenin hid-
rokarbon zincirleri ve sert aromatik cekirdekten ayrilmasiyla, yeni sivi kristal mesofazlarin olusumuna neden olur.
Oligosiloksan sivi kristaller, polimerlerin mekaniksel 6zellikleri ve duisiik molekiil agirlikh sivi kristallerin elektro-optik 6zellikle-
rini birarada gosterebilecek potansiyele sahip olan yeni malzeme sinifidir. Sivi kristallerin davranislari ile polimer o6zelliklerin
kombinasyonunu temsil eden yan zincir sivi kristal polimerler, son yillarda baslica arastirma konusu olmustur. Yan zincir sivi
kristal homopolimerlerde diisiik molekiil agirlkli kalamitik sivi kristallerden sentezlenebilmektedir.2Bu ¢alismanin amaci, yeni
salisilaldimin temelli termotropik sivi kristal bilesiklerin dizayni, sentezi, karakterizasyonu ve mesogenik 6zelliklerinin incelen-
mesidir. Ug yeni kalamitik sivi kristal serisi (salisilaldimin mesogenler, trisiloksan Unite iceren salisilaldiminler ve salisilaldimin
temelli sivi kristal homopolimerler) sentezlenmistir.2lYeni mesogenik bilesiklerin yapilari klasik spektroskopik yontemler (UV-
Vis, FT-IR, 1H-NMR, 13C-NMR, 29Si-NMR, MS) ve Elementel Analiz kullanilarak karakterize edilmistir. Salisilaldimin temelli
homopolimerlerin yapilari FT-IR ve 1H-NMR spektroskopik yontemleri ile belirlenmistir. Homopolimerlerin molekil agirliklari
jel gecirgenlik kromatografisi (GPC) ile hesaplanmistir.BSentezlenen tiim bilesiklerin mesogenik davranislari diferansiyel tara-
ma kalorimetrisi (DSC) ve polarizasyon mikroskopu ile incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Termotropik sivi kristaller, Kalamitik sivi kristaller, Salisilaldimin temelli sivi kristal homopolimerler,

Oligosiloksan sivi kristaller
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FARKLI ORTAMLARDA COK BIiLESENLi TEK-KAP YONTEMI iLE MANNICH REAKSIYONU

Tez Danismani: Prof. Dr. Zuhal TURGUT

Biyolojik 6nemi olan heterohalkali bilesiklerin ve gesitli $-aminoketonlarin veya esterlerin sentezleri, ayrica fazla azot atomu
iceren cok fonksiyonlu sentetik yapi bloklarinin hazirlanmasi gibi reaksiyonlarda kullanilan etkin bir yontem olan Mannich re-
aksiyonu sirekli olarak gelisme géstermektedir. Son zamanlarda Mannich reaksiyonlarinda Lewis asit katalizi yerine, sulu ya
da ¢Oziiclisiiz ortamlarda kullanilan triflatlar olduk¢a dikkat cekmektedir.EYapilan son ¢alismalarda su, yalnizca cevreye duyar-
I, bol ve ucuz olmakla kalmamakta, ayrica essiz secicilik ve reaksiyona girebilme kolayligi da saglayabilmektedir. Su icerisinde
¢Ozuinebilen bizmut(lll) triflatlar alternatiflerine gore, dislik toksisiteye sahip ve ucuz olmasi nedeniyle ilgi cekici katalizorler-
dir. iyonik olmayan bir yiizey aktif madde olan Triton X 100 sulu miselli ortamda, organik olan baslangic maddelerinin ¢ozii-
nirligiund arttigindan dolayi oldukea iyi sonuglar vermektedirler.BlLiteratiirde, organik reaksiyonlarin bircogunda ultrasonik ya
da mikrodalga sistemle gergeklestirilen reaksiyonlarin, klasik yontemlerle yapilan reaksiyonlara gore yiiksek verim, kisa reaksi-
yon siiresi ve ilimli reaksiyon kosullariyla tamamlandigi kanitlanmistir.BiCalismamizda, Ug bilesenli direkt tip Mannich reaksiyo-
nu igin klasik, ultrasound destekli, ylizey aktif madde iceren sulu miselli ortamda klasik ve mikrodalga destekli olmak tizere 4
farkli yontem denenmistir. Heterohalkali ya da substitue aromatik aldehit, substitue aromatik amin ve siklohekzanonun, sulu
ortamda Bi(OTf)3.4H20 ile katalizlenmesi sonucu yiiksek verimli ve kisa reaksiyon siiresinde uygun anti-segicilige sahip yeni B-
aminoketon bilesikleri sentezlenmistir. Sentezlenen bilesiklerin yapilari FTIR, IHNMR, 13CNMR, kiitle spektroskopisi ve
elementel analiz sonuglariyla kanitlanmistir. Ayrica biyolojik arastirmalar kapsaminda mutajenik, antimutajenik ve antitimor
etki calismalari yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Mannich reaksiyonu, mikrodalgalar, ultrases, yizey aktif maddeleri
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° Elcin DEMIRHAN: Susam kiispesindeki proteinin enzimatik hidrolizinin, ¢6ziiniirliigiiniin,

enzim inaktivasyon kinetiginin ve fonksiyonel 6zelliklerinin incelenmesi

2012 yilinda Kimya Mihendisligi Anabilim Dalindan 1 6grenci mezun olmustur.
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SUSAM KUSPESINDEKi PROTEINiIN ENZiMATiK HiDROLIiZiNiN, C6ZUNURLUGUNUN, ENZiM iNAKTIVASYON
KiNETiGiNiN VE FONKSiYONEL OZELLIKLERINiN iNCELENMESi

Tez Danismani; Prof. Dr. Belma KIN OZBEK

Proteinin yapi taslari olan amino asitlerine pargalanmasi dogal bir prosestir. Enzimlerle hidroliz islemi sonucunda diger hidroliz
proseslerine gore daha givenli ve istenen hidrolizat Griinleri elde edilir. Proteinin peptidlere pargalanmasi ile ¢gozinir ve sin-
dirimi kolay urtinler elde edilir ve tat, viskozite, karistirilabilirlik, emulsifiye edici ve kdpuk yapici gibi diger fonksiyonel 6zellik-
ler de etkilenir. Bitkisel kaynakli proteinlerin ucuz olmasina ve bol bulunmasina ragmen gidalarda istenen fonksiyonel perfor-
manslarinin distk olmasindan dolayi, gida Grlnlerinde kullanimi sinirlidir. Ancak, enzimatik modifikasyonlarla proteinlerin
fonksiyonel 6zelliklerinin gelistirilebilecegi belirtilmistir ve bu sekilde elde edilen trtnler gida katki maddeleri olarak degerlen-
dirilmektedir.2Yag endistrisinde atik olarak elde edilen susam kispesi yaklasik olarak % 40 oraninda protein igerir. Ginimuz-
de, daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilan susam kiispesinin, gida katkisi olarak kullanilabilmesinde en biiyiik dezavantaiji
¢Ozunurliginin ¢ok dusik olmasidir. Ancak bu dezavantaj proteinin modifiye edilmesi ile ortadan kaldirilabilir. Susam kispesi
proteininin gida katkisi olarak kullanimini gelistirmek amaci ile bu ¢alismada, susam kispesinin enzimatik hidrolizi, kapsamli
bir bicimde incelenmistir.2Bu tez kapsaminda gerceklestirilen deneysel calismalarda; ilk olarak bes farkh ticari enzim
(Alcalase, Neutrase, Protamex, Flavourzyme ve PTN) kullaniimis ve bunlarin arasindan susam kiispesi hidrolizi icin en uygun
enzimin Alcalase oldugu belirlenmistir. Daha sonra, hidroliz derecesini belirlemek igin kullanilan pH-stat yontemi susam kiis-
pesi proteininin Alcalase enzimi ile hidolizi icin kalibre edilmis ve susam kispesi hidrolizatlari i¢cin pK degerleri; 40°C, 50°C ve
600C sicakliklarda sirasiyla 6.88, 6.65 ve 6.42 olarak bulunmustur. Kesikli sistemde, hidroliz paremetrelerinin optimizasyonu
icin, farkl substrat konsantrasyonlarinda (10-30 g protein/L), enzim konsantrasyonlarinda (% 0.20-0.40 (hacim/hacim)), pH
(6.5-9) ve sicakhk (45-650C) degerlerinde deneyler gerceklestirilerek hidroliz derecesi, protein ¢ozUnurligli ve enzim
stabilitesi zamana karsi incelenmistir. Farkli proses sartlarinda gergeklestirilen bu deneyler sonucunda hidroliz igin optimum
proses sartlari; 15 g protein/L substrat konsantrasyonu, % 0.30 (hacim/hacim) enzim miktari, 50°C sicaklik ve pH 8.5 olarak
belirlenmistir. Optimum proses sartlarinda, 120 dakika streyle gerceklestirilen hidroliz reaksiyonu sonucunda, % 26.3 hidroliz
derecesi, % 82.1 protein ¢ozunurligl elde edilmis ve enzimin aktivitesini yaklasik % 56 oraninda kaybettigi saptanmis-
tir.BCalismada hidroliz Grlinlerinin, kademeli enzim ilavesinin ve susam kiispesine uygulanan; isil, mikrodalga ve sonikasyon
on islemlerinin hidroliz reaksiyonu tizerindeki etkileri ayrica incelenmistir. Optimizasyon deneyleri sonucunda elde edilen tiim
veriler analiz edilerek; hidroliz, ¢éziinirlik ve enzim inaktivasyonu igin kinetik modeller elde edilmistir. Susam kiispesi protei-
ninin hidrolizinin Michelis Menten Kinetigine uygunlugu, baslangi¢ hiz deneyleri gergeklestirilerek ayrica incelemistir. Hidroliz
reaksiyonu icin Michelis Menten Kinetik parametreleri; Km= 41.17 g/L, Vmax= 9.24 meqv/L.dak olarak elde edilmis, bu para-
metrelerin sicaklik ve pH ile degisimi ayrica incelenmistir. Alcalase enzimi icin trlin inhibisyon tiiriiniin unkompetitiv oldugu
belirlenmis ve inhibisyon sabiti Ki= % 38.24 (hidrolizat hacmi/reaksiyon ¢6zeltisi hacmi) olarak hesaplanmistir.BSusam kiispesi
proteininin hidrolizatlarinin fonksiyonel 6zellikleri (su tutma kapasitesi, yag tutma kapasitesi, koplirme ve emiilsiyon 6zellikle-
ri) incelenmistir. Enzimatik hidroliz, susam kiispesi protein hidrolizatlarinin fonksiyonel 6zelliklerini gelistirmistir. Susam kis-
pesi protein hidrolizatlarinin bu fonksiyonel karakteristikleri, endlstriyel gida uygulamalarinda dogal katki olarak
hidrolizatlarin kullanimini saglamaktadir. Sonug olarak, gida sanayi atigi olan susam kiispesi degerli bir gida katkisi haline do-
nisebilmektedir.
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KARBON NANOTUP TAKVIYELi ALUMINYUM MATRISLi KOMPOZIT MALZEME URETiIMi VE OZELLiKLERINiN iNCELENMESi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Aysegiil AKDOGAN EKER

Nanoteknoloji ¢alismalari son yillarda ¢ok yayginlasmakla birlikte bircok disiplinde 6nemli gelismeler saglanmasi agisindan
o6nem arzetmektedir. Karbon nanotipler, en dayanikl ve rijit malzemeler olarak bilinmektedir. Bu sebeplerden 6tiirii, karbon
nanotiiplerin kompozitlerde takviye malzemesi olarak kullanimlari son derece énemlidir. Glinimize kadar, karbon nanotiip
takviyeli polimer matrisli kompozitlerin Gretimi ile ilgili bircok ¢alisma gerceklestirilmistir. Fakat, karbon nanotiplerin islatil-
masi gibi zorluklardan 6tiri karbon nanotiip takviyeli metal matrisli kompozit malzeme uretimi ¢alismalari daha sinirli sayida
kalmistir. Karbon nanotip takviyeli aliminyum matrisli kompozit malzeme calismalari ise 90'h yillarin sonlarinda baslamistir.
En 6nemlisi bircok ¢alisma, pahali takimlar ve uzun lretim siiresi gerektiren toz metalurjisi yontemleri ile iliskilidir. Dolayisiyla
dokim yontemi ile karbon nanotiip takviyeli aliiminyum matrisli kompozit tGretiminde halen 6nemli eksiklikler bulunmaktadir.
Calismanin amaci, karbon nanotip takviyeli metal matrisli kompozitleri literatlirde bulunan galismalardan farkli, ekonomik bir
tretim yontemi ile Gretmektir. Bu dogrultuda, karbon nanotiip takviyeli metal matrisli kompozit Gretimi, karbon nanotiip ice-
ren preformun takviye olarak kullanildigi vakum destekli infiltrasyon yontemiyle basarili olarak gergeklestirilmistir. Tezin birin-
ci bollimiinde karbon nanotiip takviyeli aliminyum matrisli kompozit malzemelerle ilgili literatlir 6zetine yer verilmistir. Lite-
ratiir 6zetinin artindan tez calismasinin amaci belirtilmis ve ¢alismanin bilim ve teknolojiye olan katkisina yer verilmistir. ikinci
bolime alliminyum ve alasimlarinin tarihgesi ile giris yapilarak, aliminyum ve alasimlarinin 6zellikleri, siniflandirilmasi ve tre-
tim yontemleri hakkinda genel literatiir bilgisi verilerek devam edilmistir. Calismada, 6063 alliminyum alasimi akicilig ve igeri-
sindeki magnezyumun kazandirdigi 1slatabilme 6zelligi iyi oldugu icin matris malzemesi olarak tercih edilmistir. Ugiincii bélim-
de oncelikle nanoteknolojinin tanimi ve tarihgesi ile birlikte nanomalzemelere giris yapilmistir. Ardindan, ¢alismada takviye
malzeme olarak kullanilan karbon nanotiplerin yapilari ve mekanik 6zellikleri detaylica incelenmis, karbon nanotiip sentezle-
me yontemleri ve kullanim alanlarina da kisaca deginilmistir. Dordiincii ve besinci boliimlerde sirasiyla kompozit malzemeler
ve nanokompozit malzemeler hakkinda arastirilmis olan literatiir bilgilerine yer verilmistir. ilk olarak kompozit malzemeler
tanimlanmis ve siniflandiriimistir. Ardindan, yapilan ¢alismanin metal matrisli kompozit malzemelerle ilgisi dolayisiyla bu tiir
malzemelerin lretim yontemleri verilmis, bu yontemler icerisinde karbon nanotip takviyeli metal matrisli kompozitler igin
yapilmis calismalarda pek rastlanmayan sizdirma (infiltrasyon) yontemi detaylica anlatilmistir. Sizdirma yontemi, poroz yapiya
sahip preform adi verilen takviye elemanlarinin hazirlanmasinin ardindan sivi fazda bulunan matris malzemesinin preform
icine sizdirilmasi ile gerceklestirilmektedir. Bu yontem basingsiz olarak uygulanabildigi gibi sizdirmanin kisa stirede tam olarak
gerceklestirilebilmesi icin basing veya vakum altinda da gergeklestirilebilmektedir. Calismada kullanilacak tretim yonteminin
aciklanmasinin ardindan kompozit malzemelerin mekanik 6zelliklerinin acgiklandigi mekanizmalar hakkinda bilgi verilmis ve bu
mekanizmalari inceleyen matematiksel modeller agiklanmistir. Gliniimizde birgok kompozit malzeme arastirmacisi tarafindan
kullanilmakta olan bu modellerin bir boliimi, gerekli olan bazi modifikasyonlarin ardindan nano boyutlu takviye iceren
kompozit malzemelerin mekanik dayanimlarinin hesaplanmasinda da kullanilabilmektedir.
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Besinci bolimde genel bir tanimi ve siniflandirilmasi verilen nanokompozitlerle ilgili olarak ¢ok duvarl karbon nanotiip takvi-
yeli kompozit malzemeler hakkinda bilgi verilmistir. Karbon nanotiip takviyeli metal matrisli kompozitlerin Gretim yontemleri-
ni inceleyen ¢alismalarla ilgili detayh literatiirde bilgi verilmis, rastlanmis olan sinirli sayidaki sizdirma galismalarina deginilmis-
tir. Karbon nanottip takviyeli metal matrisli kompozitlerin vakum destekli sizdirma yéntemi ile Gretimi tzerine literatiirde be-
lirgin bir eksiklik oldugu vurgulanarak tezde bu yontemle ilgili deneysel ¢alismalar yapilmakta oldugu belirtilmistir. Altinci bo-
lim tez calismasinin deneysel kisimlarini icermekte ve dért alt basliktan olusmaktadir. ilk alt baslhkta deneysel ¢alismalarda
kullanilmakta olan karbon nanotiiplerin karakterizasyonu ve fonksiyonellestirme islemleri irdelenmistir. Oncelikle, Cin menseli
bir firmadan temin edilen %85'ten yiksek saflikta endustriyel tip ¢ok duvarli karbon nanotiiplerin Raman spektroskobisi ile
tlrd ve yapisal hata igerigi, x-1sini difraksiyonu ile karbon nanotiip varligi ve icerdigi diger metaller, termo gravimetrik analiz
ve diferansiyel termal analiz ile de karbon nanotiiplerin safliklari kontrol edilmistir. Analizlerin ardindan, matris tarafindan
islatilmasi zor olan karbon nanotiplerin ylizeyinin kimyasal fonksiyonellestirilme islemleri, oksitleyici 6zelliginin yliksek oldugu
literatlr arastirmalarindan da bilinen nitrik asit ¢ozeltisi ile gerceklestirilmistir. Fonksiyonellestirme sonucu olugsan hidroksil ve
karboksil gruplarin varligi Fourier trasform kizildtesi spektrometresi ile yapilan analizler ile kontrol edilmistir. Fonksiyonelles-
tirme islemleri tamamlanan karbon nanotipler ile takviye olarak kullanilacak preformlarin Gretimine gegilmistir. Karbon
nanotiplerin preform icerisinde homojen dagilimini saglamak amaciyla karbon nanotiipler éncelikle aliminyum tozlar ile ka-
nistirilmistir. On karistirmanin ardindan, yiiksek sicakliklarda (~600°C) isil yontemlerle rahatlikla uzaklastirildiginda poroz bir
yap! saglayan, duslk sicakhk baglayicisi polivinil alkol (PVA) ve yiksek sicaklk baglayicisi (~1000°C) olarak bilinen kolloidal
silika ile mekanik olarak karistirilan tozlar bir kalip igerisine dokilerek oda sicakliginda su giderme (dehidrasyon) islemi gercek-
lestirilmistir. Hazirlanan preformlarin 600°C'ta poroz yapisi elde edildikten sonra 1000°C'ta kiirlenmesi ile dokiime hazir hale
getirilmesi saglanmistir. Preformlar, nihai karbon nanotiip takviye orani kiitlece %0.25, %0.5 ve %0.75 olacak sekilde g farkli
oranda hazirlanmistir. Sizdirma yontemi ile kompozit Gretiminin gergeklestirilebilmesi icin dncelikle algi esash dokim kalibi
hazirlanmistir. Hazirlanan kalip dékiim islemi 6ncesinde kademeli olarak kiirlenmistir. 6063 alliminyum alasimi dékiim sicakli-
gina getirildikten sonra, kiirlenmis olan kalip vakum destekli dokiim makinasina yerlestirilmistir. Vakum uygulamasi ile birlikte
karbon nanotip icerikli preform kalip gravirine siki gegcme olarak yerlestirilmis ve hemen ardindan dokim islemi gerceklesti-
rilmistir. Sizdirmanin tam olarak gergeklestirilebilmesi icin katilasma tamamlanana kadar vakum uygulamasina devam edilmis-
tir. Uretim islemlerinin ardindan basma dayanimi testleri ve gerekli yapisal analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar tartisil-
mistir. Farkli oranlarda karbon nanotip takviyesi ile Uretilen kompozit malzemelerin takviye oranlari, karisimlar kurali ile he-
saplanan yogunluk degerleri ile kompozit numunelerin Arsimet yontemiyle olgilen yogunluklarinin karsilastirilmasi ile de
kontrol edilmistir. Uretim prosesi basariyla gergeklestirilen karbon nanotiip takviyeli 6063 aliiminyum matrisli kompozit mal-
zemelerin basma yukleri altindaki 6zelliklerinin irdelenmesi igin verilen standartlara uygun basma numuneleri ile basma test-
leri uygulanmistir. Basma testleri sonuglari, karbon nanotiip ilave miktarinin artisi ile basma dayaniminin artmakta oldugunu
gostermektedir. Kitlece %0.75 takviye miktarina ulasildiginda dispersiyon zorlasmakta ve yapidaki karbon nanotip yigiimalari
basma dayaniminin yiikselmesini engellemektedir. Ust sinira ulastigi griilen basma dayanimi degerleri karbon nanotiip mik-
tarinin daha da artirilmasi ile dismektedir. Bu durum yapilan mikrosertlik 6lcimlerinden de anlasiimaktadir. En yiiksek sertlik
degerleri kitlece %0.5 karbon nanotiip takviyeli kompozit malzemelerde elde edilmistir. X-1sini difraksiyonu ile gergeklestiri-
len faz analizlerinde yapida az miktarda aliiminyum karbid (Al4C3) fazi oldugu goériilmektedir. Al4C3 fazi, 6063 aliiminyum
matris malzemesi ile bir miktar karbon nanotliip arasinda kalip icinde kalmis olan eser miktardaki hava ve yiksek dokiim sicak-
iginin etkisi ile olusan dogal bir reaksiyon olarak degerlendirilmektedir. Kompozit malzemelerin mekanik 6zelliklerin gelistiril-
mesinde matris malzemesi ile takviye malzeme arayiizey baginin énemi bilinmektedir. Yapilan calismada Uretilen kompozit
malzemelerin basma dayanimlarinin artisinin mikroyapi incelemeleri ile de desteklenmesi amaciyla kirilma yiizeylerinden ta-
ramali elektron mikroskobisi ile goriintller alinmistir. Mikroyapi goriintilerinin incelenmesi sonucu dayanim artisi ile dogru-
dan ilgili iki mekanizmanin var oldugu gozlemlenmistir. Yapida gorilen lif (karbon nanotiip) siyrilmalari (pull-out), matris-
takviye araylizeyindeki gerilme iletiminin niteligini gostermektedir. Kisa olan siyrilmalar matris malzemesi-takviye eleman
araylizeyinin kuvvetli oldugunu gosterirken, uzun siyrilmis lifler araylizey baginin kuvvetinin yeteri kadar yliksek olmadigini
gostermektedir. Kirilma ylizeyleri arasinda koprilenme (bridging) olarak gézlemlenen takviye elemanlariysa kirllma yuzeyleri
arasinda gerilme iletimini saglayarak mekanik 6zellikleri iyilestirmektedir. Elde edilen deneysel basma dayanimi sonuglari dor-
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Takviye elemani olarak kullanilan karbon nanottipler ile matris malzemesi olan 6063 aliminyum alasimi arasindaki isil genles-
me katsayisi farkliigindan dolayi arayiizeylerde dislokasyonlari kitleyen bir yapi olusumu gergeklestiginden, bu durumu dikka-
te alan isil uyumsuzluk modeli akma dayanimi agisindan deneysel galismadakilere en yakin sonuglari vermektedir. Basma da-
yanimi agisindan incelendiginde matris-takviye arayuzeyi ile ilgili parametreleri iceren kayma gecikmesi modeli deneysel so-
nuglara en yakin degerleri saglamaktadir. Halpin-Tsai modeli dogru oryantasyon faktoérlerinin segilmesi ile cok hassas sonugla-
rin elde edilebildigi bir model olarak bilinmektedir. Efektif takviye elemani modiili veya efektif oryantasyon faktérlerinin be-
lirlenebilmesi sayesinde ayni yontemle iretilecek baska karbon nanotip takviyeli metal matrisli kompozitler icin Halpin-Tsai
esitliklerinin kullanimi mimkdndar. Sonug olarak tezde, diger karbon nanotip takviyeli kompozit malzeme iretim yontemleri-
ne nazaran daha ekonomik olan vakum destekli sizdirma yontemi ile ¢cok duvarli karbon nanotiip takviyeli 6063 aliiminyum
matrisli kompozit malzeme Uretimi basariyla gerceklestirilmistir. Kompozit malzemelerin dayanimi karbon nanotiip takviyesi
ile dogru orantili olarak artmaktadir. Basma dayaniminda yaklasik %330 artis saglanmistir ve sonuglar matematiksel modeller
ile de uyusmaktadir. Model sonuglari, gercek dataya uyumlu parametrelerin secimi ile en dogru sonucu verecegi icin tam so-
nug elde etmek, nano boyutta yapilabilecek karakterizasyonlarin zorlugundan dolayr mimkiin gérilmemektedir. En iyi daya-
nim ve sertlik sonuglari homojen dagilimin en iyi oldugu kiitlece %0.5 karbon nanotip takviyeli kompozitlerde elde edilmistir.
Vakum destekli sizdirma yontemi kullanilarak tretilecek olan karbon nanotiip takviyeli aliiminyum matrisli kompozitlerin, bas-
ma yukiine maruz kalacak yapilarda kullanilabilecegi anlasiimaktadir. Potansiyel uygulama alanlarina 6rnek olarak bazi spor
ekipmanlari verilebilecegi gibi, bu kompozitlerden endistriyel ve otomotiv alaninda kullanilan kama ve takozlar da imal edile-
bilir. Ayrica, vakum destekli infiltrasyon yonteminin avantaji olarak bolgesel takviyelendirilmis parcgalar imal etmek de mim-
kiindilr. Bu sayede, basma yiikiine direkt maruz kalacak bolgeler takviyelendirilerek daha dayanikl hale getirilirken diger bol-
geler daha stinek yapiya sahip olacaktir. Boylece bazi bariyerler, yol reflektor gévdeleri, tasiyicilar, yatak elemanlari gibi parca-
lar da uygulama alanlari igerisinde yer alabilirler. Bu yontemle, karmasik sekilli bircok parcanin da, ergime sicakligi diisiik me-

tal ve alasimlari ile imal edilmesi mimkinddr.
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KESIiCi AGZI YUVARLATILMIS ASINMIS KESiCi TAKIMLAR iLE ORTOGONAL TALAS KALDIRMANIN KAYMA HATLARI iLE
MODELLENMESIi VE ANALIZi

Tez Danismani; Prof. Dr. Belma KIN OZBEK

Proteinin yapi taslari olan amino asitlerine pargalanmasi dogal bir prosestir. Enzimlerle hidroliz islemi sonucunda diger hidroliz
proseslerine gére daha guivenli ve istenen hidrolizat triinleri elde edilir. Proteinin peptidlere pargalanmasi ile ¢éziiniir ve sin-
dirimi kolay Urinler elde edilir ve tat, viskozite, karistirilabilirlik, emulsifiye edici ve kdpuk yapici gibi diger fonksiyonel 6zellik-
ler de etkilenir. Bitkisel kaynakli proteinlerin ucuz olmasina ve bol bulunmasina ragmen gidalarda istenen fonksiyonel perfor-
manslarinin distk olmasindan dolayi, gida Grlnlerinde kullanimi sinirlidir. Ancak, enzimatik modifikasyonlarla proteinlerin
fonksiyonel 6zelliklerinin gelistirilebilecegi belirtilmistir ve bu sekilde elde edilen Uriinler gida katki maddeleri olarak degerlen-
dirilmektedir.2Yag endistrisinde atik olarak elde edilen susam kispesi yaklasik olarak % 40 oraninda protein igerir. Ginimuz-
de, daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilan susam kiispesinin, gida katkisi olarak kullanilabilmesinde en biiyiik dezavantaiji
¢Ozunurligunin cok dusik olmasidir. Ancak bu dezavantaj proteinin modifiye edilmesi ile ortadan kaldirilabilir. Susam kispesi
proteininin gida katkisi olarak kullanimini gelistirmek amaci ile bu ¢alismada, susam kiispesinin enzimatik hidrolizi, kapsamli
bir bicimde incelenmistir.2Bu tez kapsaminda gergeklestirilen deneysel galismalarda; ilk olarak bes farkh ticari enzim
(Alcalase, Neutrase, Protamex, Flavourzyme ve PTN) kullaniimis ve bunlarin arasindan susam kiispesi hidrolizi igin en uygun
enzimin Alcalase oldugu belirlenmistir. Daha sonra, hidroliz derecesini belirlemek igin kullanilan pH-stat yontemi susam kus-
pesi proteininin Alcalase enzimi ile hidolizi icin kalibre edilmis ve susam kispesi hidrolizatlari i¢cin pK degerleri; 40°C, 50°C ve
600C sicakliklarda sirasiyla 6.88, 6.65 ve 6.42 olarak bulunmustur. Kesikli sistemde, hidroliz paremetrelerinin optimizasyonu
icin, farkl substrat konsantrasyonlarinda (10-30 g protein/L), enzim konsantrasyonlarinda (% 0.20-0.40 (hacim/hacim)), pH
(6.5-9) ve sicakhk (45-650C) degerlerinde deneyler gerceklestirilerek hidroliz derecesi, protein ¢ozunurligli ve enzim
stabilitesi zamana karsi incelenmistir. Farkli proses sartlarinda gergeklestirilen bu deneyler sonucunda hidroliz igin optimum
proses sartlari; 15 g protein/L substrat konsantrasyonu, % 0.30 (hacim/hacim) enzim miktari, 50°C sicaklik ve pH 8.5 olarak
belirlenmistir. Optimum proses sartlarinda, 120 dakika slreyle gergeklestirilen hidroliz reaksiyonu sonucunda, % 26.3 hidroliz
derecesi, % 82.1 protein ¢ozunirligl elde edilmis ve enzimin aktivitesini yaklasik % 56 oraninda kaybettigi saptanmis-
tir.BCalismada hidroliz Grlinlerinin, kademeli enzim ilavesinin ve susam kiispesine uygulanan; isil, mikrodalga ve sonikasyon
on islemlerinin hidroliz reaksiyonu Uzerindeki etkileri ayrica incelenmistir. Optimizasyon deneyleri sonucunda elde edilen tim
veriler analiz edilerek; hidroliz, ¢oziinirlik ve enzim inaktivasyonu icin kinetik modeller elde edilmistir. Susam kiispesi protei-
ninin hidrolizinin Michelis Menten Kinetigine uygunlugu, baslangi¢ hiz deneyleri gergeklestirilerek ayrica incelemistir. Hidroliz
reaksiyonu i¢cin Michelis Menten Kinetik parametreleri; Km= 41.17 g/L, Vmax= 9.24 meqv/L.dak olarak elde edilmis, bu para-
metrelerin sicaklik ve pH ile degisimi ayrica incelenmistir. Alcalase enzimi igin Grlin inhibisyon tlrinin unkompetitiv oldugu
belirlenmis ve inhibisyon sabiti Ki= % 38.24 (hidrolizat hacmi/reaksiyon ¢6zeltisi hacmi) olarak hesaplanmistir.BSusam kuspesi
proteininin hidrolizatlarinin fonksiyonel 6zellikleri (su tutma kapasitesi, yag tutma kapasitesi, koplirme ve emiilsiyon 6zellikle-
ri) incelenmistir. Enzimatik hidroliz, susam kiispesi protein hidrolizatlarinin fonksiyonel 6zelliklerini gelistirmistir. Susam kus-
pesi protein hidrolizatlarinin bu fonksiyonel karakteristikleri, endistriyel gida uygulamalarinda dogal katki olarak
hidrolizatlarin kullanimini saglamaktadir. Sonug olarak, gida sanayi atigi olan susam kispesi degerli bir gida katkisi haline do-
nisebilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kesici takimlar, talash sekillendirme
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DUZLEMSEL HOMOTETIK HAREKETLER ALTINDA KAPALI YORUNGE EGRiSiNiN KUTUPSAL ATALET MOMENTI iCiN
HOLDITCH-TiPi TEOREMLER

Tez Danismant: Prof. Dr. Salim YUCE

Holditch, H. [1], asagidaki dnemli teoremi vermistir: Oklid diizleminde sabit uzunluklu bir dogru parcasinin ve ug¢ noktalari bir
ovali boyunca bir defa dolandiginda; dogru parcasi tizerinde tespit edilen bir noktasi da genellikle konveks olmasi gerekmeyen
kapali bir egrisini ¢izer. Bu ovali ile egrisi arasinda kalan ?Holditch Halkasi? nin ylizey alani,Bdir. Blaschke, W., Miiller H. R. [3],
klasik Holditch Teoremi'nin asagidaki genellestirilmesini vermistir: 1-parametreli donme sayili kapali dizlemsel hareketler
altinda bir dogru pargasinin ve ug noktalari sirasiyla ve kapali egrilerini gizdiginde, ve noktalari ile dogrudas bir noktasi da ka-
pali fakat genellikle konveks olmasi gerekmeyen bir egrisini gizer. ve noktalarinin gizdigi egrilerin yoriinge alanlari sirasiyla ve
olmak Uzere bu alanlar arasinda seklinde bir baginti vardir. Bu ¢alismada, Yice, S., Duldil, M. ve Kuruoglu, N. [7] tarafindan
verilen 1-parametreli kapali dizlemsel hareketler altinda dogrudas olmayan Ug¢ noktanin kutupsal atalet momentleri igin
Holditch Tipi Teoremlerin homotetik hareketlerdeki karsiligi arastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematik
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KUANTUM UZAYLAR UZERINDE HOPF CEBIRLERi VE DiFERANSIYEL HESAP

Tez Danismani; Dog. Dr. Giirsel YESILOT

Son yillarda Lie grup teorisi ve diferansiyel geometrinin degismeli olmayan genellemelerinde 6nemli 6lgiide basarilar elde
edildi ve matematiksel fizigin birgok 6nemli yeni dallari, degismeli olmayan yapilarin en somut 6rnekleri olan kuantum uzaylar
ve kuantum gruplarin gatisi altinda sekillendi. Kuantum grup kavrami bir Lie grubuna karsilik gelen Hopf cebirinin deformasyo-
nu olarak bilinmektedir. Diger taraftan bir cebirin Hopf cebirinden faydalanmak o cebir tizerinde diferansiyel hesap olustur-
manin en etkili yontemlerinden biridir.EBiz bu ¢alismada 6nce polinomlarin degismeli cebirleri icin verilen Hopf cebirleri yardi-
miyla deformasyonlu cebirlerin nasil elde edilebilecegini tartistik. Elde edilen bulgular yardimiyla Hopf cebirine sahip iki para-
metreli, homojen degistirme bagintili bir kuantum uzay olusturduk. Bu kuantum uzayin Hopf cebirini kullanarak bir diferansi-
vel hesap elde edildi. Bu diferansiyel hesaba karsilik gelen bazi deformasyonlu tiirev operatérleri ve ilgili Weyl cebiri verildi.
Ayrica bu kuantum uzay Uzerinde Cartan-Maurer formlar ve bu formlara karsilik gelen vektor alanlari galisildi.EBu tez ¢alisma-
sinda ayrica, homojen degistirme bagintili bir kuantum uzaydan homojen olmayan degistirme bagintili yeni bir deformasyonlu
uzayin naslil elde edilebilecegi ¢alisildi. Yapilan degerlendirmeler isiginda elde ettigimiz iki parametreli, homojen degistirme
bagintili kuantum uzaydan homojen olmayan degistirme bagintili yeni bir uzay elde edildi ve elde edilen bu uzay lizerinde
diferansiyel hesap ve ilgili sonuglar verildi. Son olarak da iki parametreli, homojen degistirme bagintili kuantum uzay igin bir
dual Hopf cebiri elde edildi.

Anahtar kelimeler: Kuantum uzay, kuantum grup, Hopf cebiri, diferansiyel hesap, Weyl cebiri
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FARKLI KUMAS VE FARKLI YONTEMLERLE URETILMIi$ CTP KOMPOZITLERIN BALiSTiK DAVRANISLARININ iNCELENMESi

Tez Danismani: Prof. Dr. Miizeyyen MARSOGLU
Es Danisman: Prof. Dr. Volkan GUNAY

Cam Elyaf Takviyeli Plastik (CTP), takviye malzemesi olarak cam elyaf ile matriks malzeme olarak bir reginenin birlikte kaliplan-
maslyla elde edilen kompozit bir malzemedir. CTP kompodzitlerin gesitli tiretim ydntemleri mevcuttur. Uretimler el yatirmasi
gibi basit yontemlerle yapilabildigi gibi regine transfer yontemi gibi seri iretim amagh kullanilan kaliplama yontemleriyle de
yapilabilmektedir. CTP kompozitler alternatifi olduklari malzemelere gore, hafiflik, montaj, tamir ve bakim kolaylgi gibi avan-
tajlari nedeniyle bircok sektorde uzun yillardir artan bir sekilde kullanim alanlari bulmaktadir. Bu arastirmada, takviye malze-
mesi olarak, 0 ? /90 ? yonlu-iki eksenli-cam elyaf dokuma kumaslar, 0 ? /90 ? yo6nlu-iki eksenli-cam elyaf dikisli kumaslar,
45 ? /90 ? /-45 ? yonlu-tg eksenli-cam elyaf dikisli kumaslar ve 0 ? /45 ? /-45 ? /90 ? yonlu-dort eksenli-cam elyaf dikisli ku-
maslar kullanilmistir. Matriks malzemesi olarak , Polipol 3401-CTP tipi genel amagl polyester kullaniimistir. Kompozit Gretim-
leri, kapal kalipta soguk pres ve el yatirmasi yontemleriyle, 600mm 600mm 6mm boyutlarinda ahsap kalip kullanilarak ger-
ceklestirilmistir. Takviye malzemesi olarak, 0 ? /90 ? yonlu-iki eksenli-cam elyaf dokuma kumas, 0 ? /90 ? yonlu-iki eksenli-
cam elyaf dikisli kumas, 45 ? /90 ? /-45 ? yonli-lg eksenli-cam elyaf dikisli kumas ve 0 ? /45 ? /-45 ? /90 ? yonli-dort eksenli-
cam elyaf dikisli kumas, matriks malzemesi olarak, Polipol 3401-CTP tipi genel amach polyester kullanilarak, kapali kalipta so-
guk pres ve el yatirmasi yontemleriyle gergeklestirilen 8 farkh tiretimden elde edilen kompozitlerin 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla; yogunluk 6l¢imi icin (20 20)mm boyutlarinda 40 adet, yakma testi, elyaf ve matriks hacim orani belirlenmesi icin
(30 30)mm boyutlarinda 40 adet, sertlik dlgiimleri ve cekme testleri igin (250 25)mm boyutlarinda 40 adet, lic nokta egme
testleri icin (110 15)mm boyutlarinda 40 adet ve darbe testleri icin (90 90)mm boyutlarinda 96 adet numune hazirlanmis,
testler gercgeklestirilerek kompozitlerin dayanim 6zellikleri ve makroyapilari incelenmistir. Darbe dayanimi, malzeme tasarla-
nirken kullanim émriintin belirlenmesinde 6nemli ancak zor tespit edilebilen 6zelliklerdendir. Darbe testi, bir malzemenin
ylksek enerji yiklemelerine karsi dayanimini ve darbe yliklemesiyle hasar gérdiiglinde sogurdugu enerjiyi belirlemekte kulla-
nilmaktadir. Bu ¢alismada, dort farkli kumas (0 ? /90 ? yonlu-iki eksenli-cam elyaf dokuma kumas, 0 ? /90 ? yonli-iki eksenli-
cam elyaf dikisli kumas, 45 ? /90 ? /-45 ? yonli-lg eksenli-cam elyaf dikisli kumas ve 0 ? /45 ? /-45 ? /90 ? yonli-dort eksenli-
cam elyaf dikisli kumas) ve iki farkh tretim yontemi (kapali kalipta soguk pres yontemi ve el yatirmasi yontemi) kullanilarak
tretilen polyester matriksli, cam elyaf takviyeli kompozitlere darbe testleri uygulanmistir. Darbe testleri, yiksek hizli darbe
test cihazi (Instron Dynatup 9250 HV) kullanilarak 12 farkli enerji seviyesinde (25J, 50J, 75J, 100J, 200J, 300J, 400J, 500J, 600J,
700J, 800J ve 900J), 16mm ¢apinda yarikiresel darbe ucuyla ve 25836g disen agirlik kullanilarak yapilmistir. Darbe testlerin-
den sonra numunelerde olusan hasarlar, tarama elektron mikroskobu ve 1sik mikroskobu fotograflariyla ve yiiksek hizli darbe
test cihazi yaziimindan (Impulse Data Acquisition) elde edilen; ylik-zaman, enerji-zaman, yiuk-sapma ve hiz-enerji-zaman egri-
leri yardimiyla incelenmistir.

Anahtar kelimeler: CTP kompozit, balistik, darbe testi, cam elyaf kumas
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Mekanik testler ve darbe testleri sonugclarina gore, kapali kalipta soguk pres yontemiyle, 0 ? /90 ? yonli-iki eksenli-cam elyaf
dokuma kumasla ve Polipol 3401-CTP tipi genel amagli polyesterle Uretilen elde edilen kompozitin en iyi dayanim degerlerine
sahip oldugu belirlenerek; ayni tretim parametreleriyle, balistik amach kursungecirmez yelek imalatinin yapilabilecegine karar
verilmis ve kursungecirmez yelek tretimi gerceklestirilmistir. Kapali kalipta soguk pres yontemiyle, 0 ? /90 ? yonlu-iki eksenli-
cam elyaf dokuma kumasla ve Polipol 3401-CTP tipi genel amach polyesterle tretilen kursungegirmez yelege, 9mm kalibreli
Parabellum mermisi ile balistik atislar gerceklestirilmistir. Balistik atislar sonucunda, kursungecirmez yelek malzemesinde her-
hangi bir delinme olmamis ve atilan bitiin mermiler kompozit malzeme igerisinde durdurulmustur.

Anahtar kelimeler: CTP kompozit, balistik, darbe testi, cam elyaf kumas
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OSMANLI'DA ZAMAN-MEKAN KAVRAYISININ DEGiSiMi VE MiMARLIK

Tez Danismani: Prof. Dr. Nur URFALIOGLU
Es Danisman: Prof. Dr. Ugur TANYELI

Bu calisma ile 6ngoriulen, Osmanli'da zaman-mekan kavrayisinda yasanan degisimi ve s6z konusu degisimin mimarlik ile olan
iliskisini, “klasik” ve “modern” baglamsal olgulari odaginda irdelemektir. Amaci, Osmanli'da 16.-19. yy.'lar arasinda etkin olan
klasik dislince yapisi ve sistemi ile 19.-20. yy.'lar arasinda olusum gésteren moderni, birbirinden farklilastiran Osmanli'ya 6zgi
toplumsal ve kiiltiirel siiregleri, zaman-mekan kavrami ve mimarlik alani 6zelinde inceleyerek ortaya koymaktir. Calisma, tezin
konusunu belirleyen problem tanimi ile ilgili literatlirii ortaya koyan ve konunun Osmanl'da klasik ve modern baglamlarina
yonelik bir tlr ylizey arastirmasi olarak nitelendirilebilecek giris bolimunin ardindan, her biri konuyu farkli sorular ile kendi
icinde tartisabilen dort béliim ve ortaya koyulan sorunsallari yeniden yapilandiran bir sonug béliminden olusacaktir. Bolim-
ler, konuyu disipliner ve gizgisel bir kurgunun 6tesinde tartisabilmek igin bu tiirden genel tarih anlatilarini dogrulamayacak
tarihsellikler iceren; dolayisiyla donemsel anlamda kolaylikla siniflandirilamayacak, genel ile sirtiisen, “sorunlu” olaylar etra-
finda ve siireci ortaya koyabilmek icin kronolojik olarak ele alinacaktir. Konunun belirtilen odaklar etrafinda gelistiriimesi agi-
sindan tez, incelemeyi dayandiracagi arsiv kaynaklarindan yararlanirken biirokratik, edebi ve distinsel icerikli disipliner arsiv
kaynaklari ile giinceler, seyahatnameler, gazeteler gibi disipliner olmayan giindelik/populer arsiv kaynaklari ayriminda iki ana
glzergah belirleyecek; bolimler bu iki glizergahin arakesitinden beslenecektir. Boylelikle, her bir béliim kendi icinde sorunsal-
lastirdiklari ile bir tartisma yiritebilecegi gibi tez biitiiniinde bir hiyerarsi gézetilmeden birbiri ile iliskilenerek degerlendirile-
bilecektir. Birinci Bolim ile 6ngorilen, tezin sikga basvuracagi kavramlar ve kuramsal bakis agilarini ele alan, teze dair bir giris
bolimi ortaya koymaktir. Boylelikle calisma degerlendirilirken, tarihselligi ve pozisyonu belirlenebilecegi gibi; konu ile ilgili
yapilacak diger galismalara yeni agilimlar saglayacak sekilde, kendi anlatisini olustururken kullanacagi ve dolayisiyla yeniden
yapilandiracagi kavram ve kavrayislara yonelik tutumu da izlenebilecektir. Bu agilardan bélim, Osmanli'da Uretilen zaman-
mekansal pratikler ve anlam oriintilerini, literatlr 6zetinde belirtilen ve tez boyunca irdelenen “mekanik saat” merkezli tek-
nolojik determinizim, teleolojik aciklamalar ve zamani 6lgme sanati (horology) anlatilari 6tesinde tanimlayabilmek icin tezin
sikca basvuracagl kavramlari ortaya koyan, teze dair bir giris bolimi olarak kurgulanmistir. Temporal zaman-mekan ile mo-
dern zaman-mekan, sézkonusu kavramlarin baslcalaridir. Her iki kavram 6nerisi, dénemlerinin zaman-mekansal kilttrel ri-
timlerini ortaya koymalari bakimindan tezin odak noktasini olustururlar. Zaman-mekansal pratiklerin ne ile dlgiliiyor olursa
olsun (glines, kum ya da mekanik saat) sadece “saat” cinsinden bir degerlendirme ile kavranamayacagini ortaya koymalari ve
konuyu irdeleyebilmek icin diger ritimleri, psikososyal ve kiltiirel olanlari goriiniir kilmalari bakimindan 6ne cikarlar. Bu ne-
denle s6zkonusu kavramlar, doganin ve oOzellikle gokylziinlin ampirik gézlemine dayal bir ritmik diizen 6nerisini, temporal
zaman-mekani kavrayabilmek ve bu diizenden, modern zaman-mekana, yani doganin yerine gecen yeni bir diizen dnerisine
gecisi aciklayabilmek igin, birinci bolimde gerekcelendirilerek 6nerilmislerdir.

Anahtar kelimeler: Osmanli, zaman, mekan, zaman-mekan, modernite
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Calismanin iliskili oldugu literatiiriin tanimlandigi ve konusu ile amag ve kapsaminin ortaya konuldugu bu genel gergevenin
ardindan ikinci bolim, “temporal zaman-mekan” kavrayisini kavrayisini kavramsal agilimlari ve dénemin iliskili olgulariyla bir-
likte bir sosyo-kiltiirel konstriksiyon olarak ele alip irdeleyecektir. “Temporal Zaman-Mekan Kavrayisi”, “Osmanh Klasik Siste-
mi ve Zaman-Mekan”, “Osmanli'da Mekanik Saat” ve “Ornek Metinlerde Temporal Zaman-Mekan” ikinci b&limiin dort
altbashgidir ve donemin psikososyal yapisini olusturan ve kuran zaman-mekansal kiltirel ritmi kavramaya yonelik olarak kur-
gulanmislardir. ilk altbashk altinda toplanan ve temporal zaman-mekan kavrayisinin icerigini olusturan “déngiisel zaman”,
“temporal zaman-mekan birimleri”, “hicri-kameri takvim” ve “alaturka saat” konulari bu ritmi belirleyen 6ne ¢ikan unsurlar-
dir. Doganin ampirik gézlemine ve takibine dayanan, doga ritminin bir sistem olarak yeniden Uretildigi bu unsurlar, Osmanlida
toplumsal dizeni belirleyen dinsel, liturjik uygulamalarla birlikte zaman-mekansal bir diizen olustururlar. Hicbir sekilde
presizyon gerektirmeyen bu diizen bu nedenle rasyonalite disi konular ve durumlar tretir. Osmanli klasik sistemi bu ortamin
bir pargasidir. ikinci altbaslik, temporal zaman-mekan kavrayisinin iliskilendigi “Osmanli klasik sistemi”ni ortaya koymayi he-

n o«

deflemektedir. Bu anlamda “kozmoloji, astronomi (ilm-i heyet), astroloji (ilm-i nicum)”, “takvimsel bir ifade olarak “evail,
evasit, evahir”, “mineccimbasilik ve miineccimler”, “mineccimbasi takvimleri”, “zayice, esref saat ve mimarlikta esref saat”
ve “muvakkitlik, muvakkitler, muvakkithaneler” bélimiin konuyu inceleyecegi olgulardir. Bu 6riinti Osmanlda psikososyal
yapinin isleyisine dair bir gériiniim sergilemesi bakimindan basli basina, modern 6nesi doneme dair bir tanim olarak degerlen-
dirilmelidir. Ugiincii altbaslik ile 6ngdriilen “Osmanli'da Mekanik Saat” uygulamalarini teknolojik determinizm ve teleolojik
anlatilarin 6tesinde degerlendirebilmek; toplumsal ve kiltlirel anlamda irdelemektir. “Mineccimbasi Takiyiiddin'in Saat Konu-
lu Kitabi ve Kurdugu Rasathane”, “Osmanl Ulkesinde Saat Yapimi” ve “Saat Kuleleri” bu alt béliimiin konuyu inceleyecegi ol-
gulardir. Burada tartisilmak istenen modernitenin seylere ickin olmayan, seylerin teknolojik degerlerinin 6tesinde kullanim
degerleri, bir baska ifadeyle kiltiirel anlamda yeniden Uretilmis halleriyle anlamli oluglaridir. Bu anlamda dérdiinci altbashgi
olusturan “Ornek Metinlerde Temporal Zaman-Mekan”, ikinci bélimiin merkezini olusturan sézkonusu klasik diisiince yapisi
ve sistemi' ile birlikte, donemin temporal zaman-mekan kavrayisini ortaya koymayi amaglayan ilk t¢ altbolimin igerigini, 14.
ve 18. yy.'lara ait metinler ve ifadeler araciligiyla 6rneklendirerek degerlendirilmistir. Burada gézlemlenen temporal zaman-
mekan kavrayisinin donem metinlerinde olgu ve durumlari kavramsallastirmaya dolayisiyla bilgi Gretmeye yarayan bir “dil”
olusturdugudur. Osmanli'da klasik ve temporal zaman-mekan kavrami iliskisini ortaya koyan ikinci bolimiin ardindan,
“Temporal Zaman-Mekanin Asinmasi” bashgi altinda tglinci bolim ile amaglanan gelenekselden moderne olan dénisiimde,
temporal zaman-mekan kavrayisinda yasanan asinmalari irdelemektir. Amaglanan, sézkonusu asinmanin modern dénem ile
olan toplumsal ve kiiltiirel iliskisini ortaya koymaktir. “Asinmaya Dair Ornek Metinler” ve “Asinma” bélimiin iki altbashgini
olusmaktadir. Bu nedenle ilk altbasligi olusturan “Asinmaya Dair Ornek Metinler” béliimiinde, asinmayi giindemine tasiyan
doénemin 6ne cikan figirleri ve asinmayi konulastirdiklari metinleri incelenecektir. Ahmet Mithat, Adab-1 Muaseret yahut Alaf-
ranga; Ahmet Rasim, Sehir Mektuplari; H. Hamid, “Sems-i Tarih-Zeval-i Saat”; Ahmet Samim, “Vaktimizi Bilelim”; Falih Rifki
Atay, Eski Saat, Ahmet Hasim, “Musliman Saati” ve Ahmet Hamdi Tanpinar, Saatleri Ayarlama Enstitlisii zaman-mekan kavra-
yisinda yasanan degisimin etkilerinin incelenecegi 6rnek metinlerdir. Degerlendirme boliminde metinler birbiri ile ve konu ile
ayrica iliskilendirileceklerdir. Ardindan ikinci altbashgl olusturan “Asinma” bdélimiinde, temporal zaman-mekan olgularinda

» o«

yasanan degisimler ve modern soyut zaman kavrayisinin olusumu irdelenecektir. “Hicri-kameri takvimin asinmasi”, “alaturka
saatin asinmasi”, “gece-gin sinirinin asinmasi” bu alt bolimin igerigini olusturan déneme ait olgulardir. “Zaman-Mekan Kav-
rayisinin Degisimi ve Kamusal Mekan” baslikl dérdiincli bolim, Osmanh-Tirkiye donlisim siirecinde degisen toplumsalligin
irdelenebilmesi icin “kamusal mekan'in ve "kamusal mekanda yasanan degisim'in zaman-mekan kavrayisinda yasanan degisim
ile iliskilendirilerek degerlendirilmesini 6ngérmektedir. Bu genel ¢erceve altinda konu, “havagazi tiretimi, Dolmabahg¢e Gazha-
nesi ve gece' odaginda incelenecektir. Bu anlamda “Havagazi Uretimi, Dolmabahge Gazhanesi, Aydinlatma Deneyimi”,
“Modern Kentin Yeni Zamani: Gece” ve “Degerlendirme” bu bélimin konuyu irdeleyecegi altbaslklardir. “Zaman-Mekan Kav-
rayisinin Degisimi ve Mimarlik” bashkli besinci bolim, ilk dért bolimin irdeledigi Osmanli'da zaman-mekan kavrayisi ve kavra-
yisin degisimiyle karsilikli olarak yasanan toplumsal ve kiltiirel doniisimleri daha 6zel bir araliktan, mimarlik alanindan incele-
meyi 6ngérmektedir. Bu 6ngori ile amaglanan sézkonusu kavrayis ve yasanan degisimin mimarlik alaniyla dogrudan iliskisinin

ortaya koyularak, mimarlik alaninda yeni tartisma alanlarinin agilmasidir.

Anahtar kelimeler: Osmanli, zaman, mekan, zaman-mekan, modernite
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Boylelikle bolim klasik ve modern sosyokiiltiirel yapilarin mimarlik alaninda farkli iliskiler Urettigi 6nerisi izerinden konuyu,
“Temporal Zaman-Mekan ve Mimarlik”, “Temporal Zaman-Mekanin Asinmasi ve Mimarlik” baslklari altindaki iki altbolimde
konuyu ele alacaktir. Arastirmanin ortaya koydugu kurgu itibariyle, her bélim kendi ve diger boluimler icinde kullanilan ayni
kavramlar egliginde degerlendirilerek iliskilendirildiginden bir tekil sonug ¢ikarmayi hedeflememektedir. Bu anlamda ¢alisma-
nin altinci ve son bolimiind olusturan “Sonug” bolumi, tezin bitiiniinde kullandigi kavram ve kuramlarin tezin farkh bolimle-
rinde &ne ¢ikardiklarini bu kez bir arada degerlendirecektir. Ongériilen, 19. yy'dan geriye dogru uzanildiginda gézlemlenecek
sofistikasyonlar ile 19. yy'dan itibaren sdzkonusu olan kompleks, ¢oklu ve siratli olusumlarin, Osmanli'da degisen zaman-
mekan kavrayisi ve uygulamalari ile olan dogrudan iliskisinin ortaya koyulmasidir. Klasik diinyanin sofistikasyonundan modern
olanin kompleksitesine sigramali yayilan bu olusumlarda zaman-mekan kavrayisi, Osmanli'da gézlemlenecek toplumsallasma
bigimlerinde bir "bag unsur' olarak ele alinacaktir. Bu baglamda mimarlik, s6zkonusu uygulamalara dair 6zellesmis bir aralik
olarak konu ile ilgili derinlemesine bir gdzlem ve irdeleme olanagi sunmaktadir. Boylelikle amaglanan, zaman-mekan kavrayisi
ve mimarlik iligkisi Uzerinden Osmanli'da toplumsallagsmanin kendine 6zgu bigimlerinin tartismaya agilmasidir.

Anahtar kelimeler: Osmanli, zaman, mekan, zaman-mekan, modernite
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Prof. Hakki ONEL

. Bilge SONMEZER: Proje iiretim siireclerinin gelistirilmesi ve denetimi

2012 yilinda Yapi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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Bilge SONMEZER

YapiProgrami

PROJE URETiIM SURECLERINiIN GELiSTiRILMESi VE DENETiMi

Tez Danismani; Prof. Dr. Hakki ONEL

Uluslararasi ¢ok disiplinli miihendislik tasarim projelerinde proje aktivitelerinin ve proje teslimatlarinin her teknik disiplin igin
insan-saatleri hesaplanip, toplam proje suiresi bulunarak, gerekli kaynaklar belirlenmesiyle, proje dncesi stiregte ilerideki proje
Uretim sirecinin gelistirilmesi ve denetimi planlanabilmektedir. Projelerin 6n evrelerinde yapilan bu hesaplar, sonraki proje
Uretim siirecinin de izlenmesini, denetimini ve oOlglilmesini, kazanilmis deger yontemi kullanarak, dnceden belirlenen proje
siresinin farkli yiizdelere boliinmiis hedeflenen proje kilometre-tasi esiklerinde basariyla sagladig icin, projelerin zamaninda
ve bitgesinde tamamlanmasinin en énemli araglari olmaktadir. Boylelikle projelerin degisiklikleri aninda hesaplanmakta, kay-
naklar basariyla yonetilip gerekli kaynak diizenlemeleri zamaninda yapilabilmektedir. Diger taraftan bina projeleri gibi mimari
tasarim agirlikh projelerde olgilebilir araglarin fazla sayida ve detayda olmamasindan ve proje lretim siirecinde kilometre-tasi
esikleri gibi olgllebilir araglar bulunmamasindan dolayi, tasarim siireglerindeki teslimat ile aktivitelerin sayilari ve stireleri tam
olarak belirlenememekte ve bu durumda da projelerdeki degisikliklerin kaydedilmesi gliclesmekte, projelerin izlenmesi ve
denetimi zorlasmakta, proje ilerlemesi ve verimliligi hesaplanamamakta ve proje programi uygulanamamaktadir. Bu anlatilan-
lar, ilgili yapim projesinin gecikmesine neden olmakta ayrica toplam projenin biitge ve takvimlerinin asilmasi problemi de da-
hil olmak Uzere taraflar arasinda ihtilaflar, anlasmazliklar, durdurma ve hatta projenin iptaline dek varabilen sonuglar dogur-
maktadir. Bu doktora tezi bu agiklananlar dogrultusunda mimari tasarimin basat oldugu projelerinin tasarim sireglerinin izlen-
mesi, denetimi ve ilerlemesinin 6lcimi Uzerine bir model dnermektedir. Neredeyse tim mimari projeler, tasarim strecindeki
proje denetiminin eksikliginden dolayi genellikle planlandiklari siirelerden uzun zamanda ve fazla maliyette tamamlanma
problemiyle karsilasmaktadir. Boyle bir modelle proje yonetiminin Ugli kisiti dogrultusunda olgllebilir araglar olusturularak,
insan-saatlerle aktivite ve teslimatlar hesaplanip mimari tasarim siirecinde de farkli proje ytizdelerine karsilik gelen kilometre-
tasi esiklerinde ilerlemeler ve proje verimliligi kazanilmis deger yontemi ile 6lgiilebilecektir. Bu model, proje olgllebilir aragla-
rini, mimari tasarim projeleri ve sektériiniin gerekleri dogrultusunda yeniden tanimlayip belirleyerek, projelerin ilerleme ve
verimlilik 6lgimleri i¢in, mimari tasarimlarin farklari dogrultusunda, yaratici tasarim siirecini 6zel olarak ele alarak, proje tre-
tim stireglerinin gelistirilmesi denetimini saglayacaktir. Calisma bunu yaparken, miihendislik basat tasarim projelerinin kullan-
digi CTR modelini inceleyip, mimari tasarim basat projelerin gelistirilme ve denetimi uygulamasi ile karsilastiracak ve elde edi-
len sonuglari bir matriste toplayacaktir. Boylelikle mimari tasarim projelerinin ortak sorunu ve isveren sirket ile projeyi Gireten
tasarim ofisi arasindaki ana ihtilaflarin da sebebi olan proje takviminin gecikmesi ve bitce asimlari ile mimari ¢izimlerin kap-
sam yetersizligi yani eksik, hatali ve spesifikasyonlarla iletisim kurmayarak tretilmesi problemi, bu modelde kazanilmis deger
uygulamasi ile dlglilerek mimari tasarim projeleri stirekli denetlenebilir ve tashih edilir bir duruma getirilmis olacak ve mimari
projelerdeki degisikler aninda kaydedilerek projede ihtilaflara sebep verebilecek konular baslangicinda belirlenebilecektir. Bu
¢alisma, mihendislik tasarim projelerinin CTR modeli dogrultusunda, mimari tasarim projelerinin tiim gelistiriime ve denetim
sireglerini, mimari tasarimlarin yaraticilik da dahil olmak tizere kendine 6zgl 6zelliklerini igererek, tim tasarim paketinin agik-
likla belirlenebildigi bir model olusturup, toplam proje stirecini dlgllebilir ve denetlenebilir duruma getirmektedir.

Anahtar kelimeler: Kazanilmis deger, mimari projeler, mimari tasarim, proje denetimi, proje degerlendirme
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Bunu saglarken tez, 6zgiin olarak literatlrde ilk kez mimari tasarim projeleri igin tam detayh teslimat ve aktiviteler tanimla-
makta, zorluk faktora kriterlerini belirlemekte, cesitli teslimatlar icin Gretim insan-saatleri atamakta, bu insan-saatlerin kay-
naklara oranini hesaplamakta ve farkli tasarim evreleri icin ayri olacak sekilde tashih ve denetim kilometre-taslari belirlemek-

tedir.
Anahtar kelimeler: Kazanilmis deger, mimari projeler, mimari tasarim, proje denetimi, proje degerlendirme
#312209 #
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BiLGISAYAR MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Prof. Dr. Ahmet Coskun SONMEZ

. Nilufar ISAKOVA: Gergcek zamanli stereo gérme sisteminin FPGA'de tasarimi ve uygula-
masi

Dog. Dr. Banu DiRi

o Mustafa Ozgiir CINGIiZ: Mikrobloglarda icerik madenciligi

Yrd. Dog. Dr. A. Gokhan YAVUZ

° Ahmet Alper TECIMER: Akilli telefonlar yardimiyla yol ve siiriis kalitesinin degerlendiril-

mesi
Yrd. Dog. Dr. M. Elif KARSLIGIL
° Adem GUCLU : Ger¢ek zamanli video gériintiilerinden insan hareketlerinin taninmasi ve
yorumlanmasi
° Muhammet Said AYDEMIR: Gercek zamanli giivenlik kamerasi videolarinin insan tabanl
6zetlenmesi
° Siileyman YUKSEL: Trafik videolarinda araglarin olagandisi davranislarinin tespit edilmesi
° Uygar ER: Video gériintiilerinden trafik kazasi riskini gercek zamanli belirleyen bir sistem
tasarimi

2012 yilinda Bilgisayar Mihendisligi Anabilim dalindan 9 6grenci mezun olmustur.
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Yrd. Dog. Dr. Songiil ALBAYRAK

. Ekrem Oncel KORKMAZ: Ozdiizenleyici haritalarin gérsellestirilmesi

Yrd. Dog. Dr. Yunus Emre SELCUK

. Mehmet PEKMEZCI: Rol modellerinde baglam kullanimi
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Nilufar ISAKOVA

Bilgisayar Muhendisligi Programi

GERCEK ZAMANLI STEREO GORME SiSTEMINiN FPGA’DE TASARIMI VE UYGULAMASI

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet Coskun SONMEZ

Stereo esleme problemi 3B bir noktanin farkli gériintl diizlemlerinde karsilik geldigi noktalari bulmaya galisir. Eslesen noktala-
rin konumlari arasindaki fark stereo esitsizlik (disparity) degerini verir. Stereo gérme taninmis bir degisen yontem, g¢linki in-
san gozlniun temel mekanizmasina benzer. Bu tezde gercek zamanl stereo gérme sisteminin Sahada Programlanabilir Kapi
Dizileri (FPGA)'de tasarlanmasi ve uygulanmasi amaglanmistir. Stereo gérme, dogrudan derinlik 6lcme 6zelligi ile 3 boyutlu
algilama igin ¢ok dnemli ¢alisma alanidir. Bu ¢alismada, gercek zamanl olarak daha fazla alt-piksel hassasiyeti ile yogun bir
esitsizlik gorinti saglayan bir ardisik stereo gorme sistemi tam olarak 6nerilmektedir. Duzeltme, stereo eslestirme ve post-
processing gibi tim stereo gérme sireci, herhangi bir harici cihazlara gerek kalmadan tek bir sahada programlanabilir kapi
dizisi (FPGA) kullanilarak gergeklestirilebilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar miihendisligi
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Mustafa Ozgiir CINGIZ

Bilgisayar Miihendisligi Programi

MiKROBLOGLARDA iCERiK MADENCILiGi

Tez Danismani: Dog. Dr. Banu DiRi

Web 2.0 ile birlikte kullanicilar sosyal aglarda ilgi alanlarini, distincelerini, baska kullanicilarin yazilarini veya giindelik aktivite-
lerini takipgileriyle paylasabilmektedir. Kullanicilar paylastiklari iceriklerle birbirleriyle etkilesim icerisindedir. Sosyal aglarin alt
uygulama alani olan mikroblog uygulamalarinin en popiler olani Twitter'dir. Twitter kullanimi son yillarda oldukga popiler
olmasindan dolay! Twitter lzerindeki blylk 6lgekte islenmemis veri bulunmaktadir. Mikrobloglar Gzerine yapilan g¢alismalar
genellikle degerli icerik giren kullanicilarin belirlenmesi ve kullanicilarin kategorizasyonuyla ilgili calismalardir. Tez kapsaminda
amacimiz kategori bilgileri wefollow.com uygulamasiyla elde edilmis haber igerigi giren kullanicilarin ve normal kullanicilarin
iceriklerinin kategorilerini ne olgliide temsil ettigini belirlenmektir. Sistem egitim ve test asamasindan olusmaktadir. Egitim
verisi olarak ekonomi, spor, teknoloji ve eglence kategorilerine ait 3337 haber RSS haber beslemesi kategori kullanilmistir.
Test asamasinda ise normal kullanici ve haber igerigi giren kullanicilarin igerikleri (tvitleri) test verisi olarak kullaniimistir. Ben-
zer galismalardan farkli olarak Twitter kullanicilarinin iceriklerine ait 6zellikler RSS haber beslemelerinde yer aldigi takdirde
icerik ozelligi olarak alinmis, aksi durumda 6zellikler degerlendirmeye katilmamistir. Sadece egitim asamasinda elde edilen
ozelliklerin test verisi olarak kullanilan kullanici igeriklerinde aranmasiyla mikrobloglarda karakter siniri yiiziinden ¢okga kulla-
nilan anlamsiz kisaltma ve kelimelerin elenmesi amaglanmistir. Performans degerlendirme sonuglarina gore haber icerigi gi-
ren kullanicilarin (botlar) igerikleri normal kullanici igeriklerine oranla daha basarili kategorize edildigi gozlemlenmistir. Ayni
zamanda hem normal kullanici hem de haber igerigi giren kullanicilarindan en basarili siniflandirma sonuglari spor alaninda
icerik giren kullanicilarindan en basarisiz siniflandirma sonuglari ise teknoloji alaninda igerik giren kullanicilardan elde edilmis-
tir. Ongoriilen sistem ayni zamanda egitim ve test asamasinda sadece tvitlerin kullanildigi modelle de karsilastiriimistir. Sinif-
landirma performans sonuglarina gére ongorilen sistemin basari oranlari sadece kullanici igerikleri kullanilarak olusturulmus
sistemin basari oranlarindan yliksek ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Metin siniflandirma, Sosyal aglar, Veri madenciligi
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Ahmet Alper TECIMER

Bilgisayar Muhendisligi Programi

AKILLI TELEFONLAR YARDIMIYLA YOL VE SURUS KALITESINiIN DEGERLENDIRILMESi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. A. Gokhan YAVUZ

GUnumiuzde, karayolu ulagimi glinlik yasam igerisinde énemli bir yer tutmaktadir. Teknolojik gelismelere paralel olarak, in-
sanlarin ulagim ile ilgili beklentilerinin de degismesi ile birlikte glivenlik ve rahatlik gibi kavramlarin 6nemi de daha fazla artmis
ve artmaya da devam etmektedir. Artik insanlar sadece daha uzak mesafelere daha kisa siirede gitmeyi degil, ayni zamanda
daha giivenli ve daha konforlu bir seyahati de talep etmektedir. Boyle kaliteli bir seyahat ise ancak ve ancak kaliteli araglar,
st diizey yol kosullari ve yetkin siriculerle miimkiin olabilmektedir. Kaliteli bir seyahat icin arag kalitesi disinda kalan diger
iki faktor; yol kalitesi ve surts kalitesi bu tezde incelenmektedir. Gelisen teknolojinin bir diger sonucu olarak da akilli telefon-
larin kullanimi oldukga yayginlasmis, onlarca farkh firma tarafindan yizlerce farkli gesit akilli telefon piyasaya stirtlmustir. Bu
telefonlar sadece telefon kullaniminin 6tesinde bir takim donanim 6zellikleri ve Internet'e baglanabilme yetenekleri ile farkh
amaclarla da kullanilabilmektedir. Akilli telefonlar kendileri icin her giin gelistirilen yiizlerce yeni uygulamanin da etkisiyle ha-
yatin her alaninda kendilerine yer edinmeye devam etmektedirler. Bu tez ¢alismasinda Android isletim sistemi tabanli akilh
telefonlar tzerinde bulunan ivme 6lcer (accelerometer), agisal hizdlger (gyroscope) ve manyetometre (magnetometer) algila-
yicilari kullanilarak, yol Gzerindeki bir takim problemlerin ve hatali stirlicii davranislarinin algilanip, taninmasi amaglanmistir.
Platform olarak akilli telefonlar segildigi icin sistemin kurulum maliyeti disik, tasinabilirligi yiksek olmustur. Tez sonucunda
gelistirilen sistem yapilan testlerin sonucunda %91 oraninda bir basariyla yol ve siiriis olaylarini taniyabilmis ve siniflandirabil-
mistir. Bunlari yaparken telefonu arag igerisinde belli bir konumda belli bir yonelimle sabitleme ihtiyacini ortadan kaldirdigi
icin daha 6nce yapilan galismalara goére farkhlk saglamistir.

Anahtar kelimeler: Akilli tasima sistemleri, Jiroskop, Manyetometreler, Sensorler, Siniflandirma
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Bilgisayar Miihendisligi Programi

GERCEK ZAMANLI VIDEO GORUNTULERINDEN iNSAN HAREKETLERINiIN TANINMASI VE YORUMLANMASI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. M. Elif KARSLIGIL

insan hareketlerinin taninmasi ve yorumlanmasi video anlamlandirma ¢alismalarinin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bu
tez calismasinda, video goruntilerini degerlendirerek yapilan hareketin ne olduguna karar veren 6zgiin bir sistem gelistirilmis-
tir. Boylece, otomatik olarak hareket algilayabilen giirbiiz bir sistem olusturulmus ve ortam anlamlandirmaya 6n adim olabile-
cek bir yapi ortaya konulmustur. Onerilen sistemde hareket zamansal bir &riintii olarak tanimlanmis ve bu durumu ifade et-
mek igin anlk duragan gorinti bilgisi ile hareket bilgisinin birlesiminden faydalanilmistir. Bu islemin gerceklenmesinde, 6nce-
likle 6n plan g¢ikarimi ile bilgi icermeyen bélge elenmistir. Daha sonra 6n plan Gzerinde insan konumu ve koordinatlari blob
analizi ile gikarilmistir. Optik akis hesabi ile bu bolge tGzerindeki hareket bilgisi elde edilmis ve beraberinde bu bilgi hareketin
glcinu ifade eden bir hale donustirialmustir. Elde edilen optik akis gii¢ sekli yonli gradyanlar histogrami yardimiyla betimle-
yici bir hale dontstirilmustir. Betimleyiciler zaman diizleminde ardisik dizilerek, hareket bilgisinin ve durgun goériintl bilgisi-
nin yani sira zaman kavramini da iceren son betimleyiciler elde edilmistir. Bu betimleyicilerin glgluliglt ve glvenirliligi esas
alinarak zaman diizleminde bir pencere ¢ergevesinde kayan basit bir siniflandirici ile tanimlayici olusturulmustur. Bu tez calis-
masinda, insan hareketlerinin hareket, durgun goriintii ve zaman bilgisinin birlestirilmesi ile etkili bicimde ifade edilebilecegi
ortaya konulmustur. Sonug olarak ise degisken boyutta, degisen kosullar altinda basariyla ¢alisabilecek, otonom hareket tani-
yabilen ve bu sayede video anlamlandirabilen bir yapi olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Gorsel nesne tanima, Hareket analizi
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GERCEK ZAMANLI GUVENLiK KAMERASI VIDEOLARININ iNSAN TABANLI OZETLENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. M. Elif KARSLIGIL

insan hareketlerinin taninmasi ve yorumlanmasi video anlamlandirma ¢alismalarinin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bu
tez calismasinda, video goruntilerini degerlendirerek yapilan hareketin ne olduguna karar veren 6zgiin bir sistem gelistirilmis-
tir. Boylece, otomatik olarak hareket algilayabilen giirbiiz bir sistem olusturulmus ve ortam anlamlandirmaya 6n adim olabile-
cek bir yapi ortaya konulmustur. Onerilen sistemde hareket zamansal bir &riintii olarak tanimlanmis ve bu durumu ifade et-
mek igin anlk duragan gorinti bilgisi ile hareket bilgisinin birlesiminden faydalanilmistir. Bu islemin gerceklenmesinde, 6nce-
likle 6n plan g¢ikarimi ile bilgi icermeyen bélge elenmistir. Daha sonra 6n plan Gzerinde insan konumu ve koordinatlari blob
analizi ile gikarilmistir. Optik akis hesabi ile bu bolge tGzerindeki hareket bilgisi elde edilmis ve beraberinde bu bilgi hareketin
glcinu ifade eden bir hale donustirialmustir. Elde edilen optik akis gii¢ sekli yonli gradyanlar histogrami yardimiyla betimle-
yici bir hale dontstirilmustir. Betimleyiciler zaman diizleminde ardisik dizilerek, hareket bilgisinin ve durgun goériintl bilgisi-
nin yani sira zaman kavramini da iceren son betimleyiciler elde edilmistir. Bu betimleyicilerin glgluliglt ve glvenirliligi esas
alinarak zaman diizleminde bir pencere ¢ergevesinde kayan basit bir siniflandirici ile tanimlayici olusturulmustur. Bu tez calis-
masinda, insan hareketlerinin hareket, durgun goriintii ve zaman bilgisinin birlestirilmesi ile etkili bicimde ifade edilebilecegi
ortaya konulmustur. Sonug olarak ise degisken boyutta, degisen kosullar altinda basariyla ¢alisabilecek, otonom hareket tani-
yabilen ve bu sayede video anlamlandirabilen bir yapi olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Gauss karisim modeli, Kalman filtre, Sablon esleme
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Siileyman YUKSEL
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TRAFIK VIDEOLARINDA ARACLARIN OLAGANDISI DAVRANISLARININ TESPIT EDILMESI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. M. Elif KARSLIGIL

Karayollari trafik akisinda suruciler, givenli bir sekilde seyahat edebilmek i¢in daha dnce belirlenen kurallar gergevesinde
araclari hareket ettirirler. Bu kurallar, karayollarinda hareket halinde veya duran vaziyetteki arag ve yayalarin birbirlerine za-
rar vermeden trafik akisinin devam edebilmesi icin belirlenmis olup, gerek yaya gerekse arag stirticilerinin bu kurallara uyma-
masi durumunda arag icerisinde veya dis ortamda can ve mal kaybina sebep olabilecek trafik kazalari meydana gelebilmekte-
dir. Bu tez ¢alismasinda, trafik videolari kullanilarak araglarin normal trafik akisindan farkli olarak yapmis olduklari olagandisi
davranislarin tespit edilmesini saglamak Uzere bir sistem tasarimi ve gerceklemesi yapilmistir. Trafik videolarinda araglarin
yapmis olduklari olagandisi davranislarin tespiti amaciyla 6ncelikle normal trafik akisi sisteme 6gretilmistir. Bu amacgla normal
trafik akisinda bulunan araglarin hareketleri izlenerek elde edilen arag hareket yoriingeleri, karayoluna ait hareket modellerini
belirlemek amaciyla Sirekli Sakli Markov Yontemi kullanilarak kiimelenmistir. Trafik videolarinda normal karayolu trafik akisi
sirasindaki goruntuler kullanilarak karayoluna ait hareket modelleri belirlendikten sonra diger asamada araglarin anormal
davranislarin tespit edilmesi icin calisma yapilmistir. Bu kisimda yoriingeye bagl olagandisi arag hareketleri (serit disinda ha-
reket etme, ters seritte ilerleme, yanlis U-donisl durumlari) ve bagil hiza bagli olagandisi arag hareketleri (ani yavaslama ve
hizlanma durumlari) tespit edilmistir. Bu amacla araglarin kismi yoringelerinin hareket modelleri ile olan benzerligi belirlene-
rek hareket modelleri arasinda siniflandirma islemi yapilmis ve siniflandirildigi hareket modeli ile benzerlik orani belirli bir esik
seviyesinden disiik olan kismi yoriingeye sahip araglarin davranislari olagandisi davranislar olarak tespit edilmistir. Ayrica
goruntudeki araglarin hizlarinda beklenmedik sekilde meydana gelen ani degisimler de, araglarin gergeklestirmis oldugu ola-
gandisi davranis olarak belirlenmistir. Yapilan deneylerde olagandisi davranislar %85 dogruluk ve %87 hassasiyet orani ile tes-
pit edilmistir. Tespit edilemeyen veya yanlis olarak tespit edilen olagandisi ara¢ davranislarina ise genellikle arag takibinin ta-
mamlanamamasi, arag takibi sirasinda merkez noktadaki asiri kayma gibi etkenlerin neden oldugu gorilmistr.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar miihendisligi bilimleri—Bilgisayar ve kontrol, Trafik, Ulasim
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VIDEO GORUNTULERINDEN TRAFiK KAZASI RiSKiNi GERCEK ZAMANLI BELIRYLEYEN BiR SiSTEM TASARIMI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. M. Elif KARSLIGIL

Trafikteki can ve mal giivenligini tehlikeye atan davraniglarin gézlemlenmesi, nedenlerinin anlasiimasi ve bununla ilgili gerekli
onlemlerin alinmasi gliniimiizde énemli arastirma konularindan biridir. Trafik akisinin dizenli bir sekilde saglanmasi, striict
davranislarinin caydirici 6nlemler gelistirilerek kontrol altina alinmasi ile mmkiindir. Trafik diizeninin saglanmasi trafigi olus-
turan tiim unsurlar igin psikolojik, zamansal ve maddi kazanci beraberinde getirir. Ancak bu durumun belki de en biiyik getiri-
si hi¢ kuskusuz insan hayatinin korunmasi ile ilgilidir. Bu ¢alismanin ana amaglarindan biri ara¢ davranislarinin analizinde bir
otomasyon saglayarak trafik akisinin ve diizeninin kontrol altina alinmasini kolaylastirmaktir. Bu ¢alismada trafik gorinttlerini
kullanarak takip edilen araglarin hareket yoriingelerini inceleyen, bu yoriingelerden trafik kamerasinin gériintii alanindaki yol
modellerini 6grenebilen, 6grenilen bu yol modelleri yardimiyla araglarin olagandisi davranislarini tespit eden ve birbirleri ile
iliskilerine gore de kaza olasiliklarini tahmin eden bir sistem tasarlanmis ve gergeklestirilmistir. Bu amagla 6ncelikle, trafik ka-
merasinin gorls agisindaki yolda hareket eden araglarin davraniglarinin 6grenilmesi saglanmistir. Video géruntileri gesitli on
islemlerden gecirildikten sonra, Adaptif Gauss Karisim Modeli yéntemi ile 6n plan, arka plandan ayristirilir. Sonrasinda tiim
araclarin merkez noktasi tespit edilir ve Lucas-Kanade Optik Akis yontemi kullanilarak takip edilir. Araglarin takibi sonucu tre-
tilen hareket yoriingeleri kullanilarak kamera agisi dahilindeki yolun, araglarin hareketlerine gore modellenmesi saglanir. Bu
amagla retilen tiim hareket yoriingeleri kimelendikten sonra her kiimeyi temsil eden ve Gauss Karisimi destekli Sakli Markov
Modeli olarak ifade edilen genel yol modelleri bulunur. Sistemin uygulama asamasinda ise takip edilen araglarin iretilen ge-
nel yol modellerine gore davraniglari incelenir ve bu incelemelerin sonuglarina gére anomali trafik durumlari kolaylikla tespit
edilir. Bu islemlerin ardindan uygulama slrecinde takip edilen arag igin Gretilen kismi yoériingelerin genel yol modelleri ile yap-
tig1 aci ve uzaklik bilgileri kullanilarak siniflandirma islemi yapilir. Araglarin siniflandirildigi yol modelindeki durumuna ve diger
araclarla olan iliskilerine gore anlik hiz, konum, ve hareket dogrultusu parametrelerinin degerlendirilmesi sonucunda bir kaza
risk faktorli degeri elde edilir. Kaza risk faktorl dislik, orta ve yiliksek risk olmak tizere 3 kategoride degerlendirilir. Kaza risk
faktoriinlin zamana gore degisimine gore de kaza riskini belirten bir alarm Uretilir. Genel yol modelinin 6grenilmesi sonucu
kaza risk faktorli sadece kaza yapma olasiligi bulunan yol modellerinde hareket eden araglar arasinda incelenerek sistemin
¢alisma performansi artirilir. Calisma kapsaminda elde edilen deneysel sonuglara gore sistemin %80 dogruluk ve %68 hassasi-
yet orani ile kaza riskini belirledigi sonucuna ulasiimistir. Testlerde kazalarin 2.9 ile 1 saniye 6ncesinden tahmin edilebildigi
sonucuna ulasilimistir. Sistemin basariminin kamera goris acisi, trafik yogunlugu, hareket eden araglarin dogru tespit ve takip
edilmesi gibi parametrelere gore degisebildigi gozlemlenmistir. Arag trafigini olusturan unsurlarin otomatik olarak incelenme-
si ve kaza risk faktorlerinin Uretilmesi ile trafik koordinasyon merkezlerinde operatdr bagimli yapidan daha esnek ve gelistirile-
bilir bir yapiya gecilebilecektir. Sistemin en dnemli 6zelliklerinden biri yol modelinin otomatik olarak 6gretilebilir olmasidir. Bu
sayede mevcut trafik kameralari kullanilarak anomali durumlarinin ve kaza riskinin olustugu anlarda ilgili noktalara odaklanma
saglanabilecektir. Bu da kamera aginin insan kaynagina minimum o6lgtide bagimli hale gelmesini saglayacak ve genisletilmesi-
ne yardimci olacaktir. Ayrica anomali yaratan durumlarin belirlenmesi ve kazalarin tahmini sonrasinda ihtiyaca gore polis ekip-
lerinin veya saglik ekiplerinin bolgeye sevk edilmesi stireci hizlandirilabilecektir. Hali hazirda birgok biiyik sehirde trafik kame-
ralarinin kurulu olmasi da bu sistemin uygulanabilirligi agisindan bulyuk bir avantaj olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar miihendisligi bilimleri—Bilgisayar ve kontrol, Trafik, Ulasim
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Ekrem Oncel KORKMAZ

Bilgisayar Muhendisligi Programi

OZDUZENLEYIiCi HARITALARIN GORSELLESTIRILMESI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Songtil ALBAYRAK

Oz diizenleyici haritalar (SOM), egiticisiz 5grenmeye dayali bir Yapay Sinir Agi algoritmasidir. Oz diizenleyici haritalar ile yiik-
sek-boyutlu veride bulunan lineer olmayan istatistiksel iliskileri, diisiik boyutlu (genellikle 2-boyutlu) 6rgisel sisteme yansitip
verinin analizi yapilabilmektedir. Bu tez kapsaminda, basta OECD tlkeleri olmak (izere, yakin gelecekte gl tlkeler konumu-
na gelecek olan gesitli tilkelere ait (iktisadi, sosyal, kiltiirel, enerji, egitim, bilim ve teknoloji vb. ¢calismalar sonucu elde edilen)
niimerik veriler kullanilarak olusturulan ¢ok boyutlu bir veri kiimesi ile galisilmistir. Olusturulan ¢ok boyutlu veri kiimesine,
SOM teknikleri ve yontemleri uygulanilarak verinin iki ve Ug-boyutlu 6rglisel sistemler tGzerinde analizinin gerceklestirilmesi
saglanmaktadir. Bu gorsellestirme ile mevcut tlkelerin (40 ulke) gesitli agilardan gelismislikleri degerlendirilerek, bu ulkeler
hakkinda yorumlar yapmak miimkiindir. Yine tez kapsaminda, elde edilen veri kiimesinin yanisira bilinen veri havuzlarindan
alinan yapay ve gercek veri kiimeleri de incelenmistir. Oz diizenleyici haritalarin gérsellestirilmesi ve kiimeleme calismalari bu
tezin asil ilgi alanidir. Dolayisiyla bu ¢alismada, gorsellestirme teknikleri, ¢esitli gorsellestirme yontemleri ele alinmis, bunlarin
OECD veri kiimesi ve segilen diger veri kiimeleri Gizerindeki uygulamalari verilmistir. SOM algoritmasinin arti ve eksilerini orta-
ya koymak igin ilgili alanlardaki farkli vektor nicemleme ve vektor yansitim algoritmalari burada anlatilarak, SOM algoritmasi-
nin bu algoritmalar ile karsilastirilmasi yapilmis ve sonuglari verilmistir. Oz diizenleyici haritalarin kullanim amaglarindan bir
digeri de kiimeleme metotlari ile veri kiimelerindeki kiimelerin ortaya gikartiimasidir. Cesitli veri kiimeleri kullanilarak Oz di-
zenleyici haritalarin kiimeleme Uzerindeki basarisi ortaya koyulmustur.

Anahtar kelimeler: Gorsellestirme, Kiimeleme, Veri madenciligi, Yapay sinir aglari
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Bilgisayar Miihendisligi Programi

ROL MODELLERINDE BAGLAM KULLANIMI

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Yunus Emre SELCUK

Rol tabanli programlama Gzerine son 10 yil igerisinde gesitli yaklasimlar, standartlar ve bu standartlari gercekleyen gesitli alt-
yapilar sunulmustur. Ginimizde halen glincelligini koruyan bu konu lizerinde sunulmus olan altyapilar incelendiginde goze
carpan en buyik eksiklik, yaygin sekilde kullanilan, saf nesneye yonelimli programlama altyapisi ile tam bir gerceklestirim su-
nulamamasidir. Sunulan gergeklestirim calismalarindan Object Teams/Java altyapisi belirlenen standartlara biyik 6lgtide
uyum saglamis ve cesitli yetenekleri ile programciya uygun altyapiy! sunabilmis olmasina ragmen, Java programlama diline
yapmis oldugu yapisal eklemeler nedeniyle hem farkh bir dil Gzerinde programlama gercgeklestirmek, hem farkli bir mantig
oturtmak, hem de farkli bir gelistirme ve derleme ortami kullanmak gibi zorunluluklari beraberinde getirmektedir. Buna alter-
natif olarak Yunus Emre SELCUK tarafindan sunulmus olan JAWIRO altyapisi ise tamamen Java programlama dili ile gergekles-
tirim saglamis olmasina ragmen, baglam destegini saglayamamaktadir. Bu galisma igerisinde, sadece Java programlama dili
temeline dayanan, hem baglam destegini saglayabilmek, hem de sunulan gergeklestirimi (ana gatiyi) kullanan programciya
cesitli esneklikler ve kullanim kolayliklari saglayabilecek, hem de tanimlanmis olan rol modelleri standartlarina olabildigince
fazla uyum saglayabilmek amaclanmistir. Bu sebeple gergeklestirilen calisma icerisinde sunulan altyapi ?JCORE (Java
COnceptual Role Enablement) - baglam, rol ve aktor kavramlari Gzerine kurulmustur. Tium gelistirmelerin Java ortaminda ger-
ceklestirilmesi ve standart Java uygulamasi seklinde derlenmesi hedeflenmis, dolayisiyla bu t¢ farkli kavram da standart Java
siniflari seklinde gergeklestirilecek bir altyapi sunulmustur. Ancak rol modellemelerinin gerektirdigi dinamik altyapiyl sagla-
mak Uzere kullanici tarafindan gelistirilmis ve derlenmis olan Java siniflari, JCORE altyapisi tarafindan JVM'e yiklenmeden
hemen 6nce degistirilerek kullanicinin XML (izerinde konfigure etmis oldugu rol modeline uygun Java sinif dosyalari olusturu-
lup derlenip orijinalleri yerine kullaniimaktadir.

Anahtar kelimeler: Baglam, Java, Nesne, Nesne modelleme, Nesneye dayali programlama
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. Alime Giil GONES: Tiirkiye' de piyasaya siiriilen soya tohumlarinda GDO (Genetidi degisti-

rilmis organizma) taramasi ve GDO saptanan tohumlara uygulanan gida proseslerinin
kantitatif analize etkisi

Yrd. Dog. Dr. Melahat BAGIROVA

° Serkan YAMAN: Visseral leishmaniasis etmeni Leishmania infantum antijenine karsi
hibridoma teknigi ile monoklonal antikor elde edilmesi

Yrd. Dog. Dr. Sevil DINCER

° Zeynep OZDEMIR: RAFT ydntemi ile N-(2-hidroksipropil)metakrilamid-b-4-vinilpiridin
(HPMA-b-VP) kopolimerinin sentezi ve karakterizasyonu

Yrd. Dog. Dr. Zeynep AKDESTE

° Sevecen TUGLU: Biyomolekiil iceren polielektrolit konjugatlar:

2012 yilinda Biyomuhendislik Anabilim Dalindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Alime Gl GONES

Biyomiihendislik Programi
"

TURKIYE' DE PiYASAYA SURULEN SOYA TOHUMLARINDA GDO (GENETiGi DEGiSTiRiLMiS ORGANiZMA) TARAMASI VE GDO
SAPTANAN TOHUMLARA UYGULANAN GIDA PROSESLERININ KANTITATiF ANALIZE ETKISi

Tez Danismani: Dog. Dr. Sevil YUCEL
Es Danisman: Prof. Dr. Hikmet BUDAK

Son yillarda gelisen bilimsel ¢calismalarla beraber, diinyanin aglik sorununa ¢are bulmasi icin tarim Griinlerinin genetigi degisti-
rilerek daha yiiksek verim elde edilmesi amacglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda gelistirilen genetigi degistirilmis tarim
Urlinlerinin basinda soya gelmektedir. Bitkinin, herbisitlere daha dayanikli olmasi, trlin kalitesinin arttirilmasi gibi sebeplerle
genetigi degistirilmistir. Soya uzak dogu (lkelerinde gilinliik diyetin bir parcasidir. Zengin protein ve karbonhidrat icerigi ile
beslenmede 6nemli bir yere sahiptir. Soya Uriinleri de gesitli fonksiyonel 6zellikleri ile Gnem arz etmektedir, 6rnegin, inek su-
tiine alerjisi olanlar veya vejetaryenler icin soya siti ile alternatif bir beslenme kaynagini olusturmaktadir. Tlrkiye soya ile
yakin bir zamanda tanismistir. Birgok bdlgemizde soya yetistiriimektedir. Tirk halki, haber kaynaklarindan elde edilen bilgi
Isiginda soya ve Urinlerinin blylik cogunlugunun genetiginin degistirildigini diisinmektedir ve bu nedenle soya Uriinlerinin
kullanildig Griinlere stipheyle yaklasmaktadir. Bu amagla ¢alismamizda Tirkiye' nin 14 farkli ilinde piyasaya surilen soya or-
neklerinin (Adana, Osmaniye, Mersin, Hatay, Kahramanmaras, Elazig, Sanliurfa Malatya, Konya, Erzincan, Sakarya, Samsun,
Bingdl ve Tekirdag) ve ayrica istanbul-Kuru Gida Hali' nden temin edilen 2 adet soya érneginin GDO taramasi yapilmistir. GDO
taramalari Kantitatif Real-Time PCR' da hibridizasyon problari kullanilarak gergeklestirilmistir. Soyada GDO varligini tanimla-
yan 35S promotor ile NOS terminator genleri 7 6rnekte (Adana, Hatay, Sanliurfa, Konya, Sakarya, Bingdl ve Tekirdag) tespit
edilmistir. Sicakligin GDO Uzerine etkisini incelemek amaciyla GDO tespiti yapilan Adana yoresine ait numuneden biskiivi yapi-
larak 180 oC' de 15 dakika pisirilmistir. Sicakligin GDO miktarinda yaklasik %58 oraninda azalttig gortlmustir. Turkiye' de
Genetik Yapisi Degistirilmis Organizmalar ve Uriinlerine Dair Yonetmelik kapsaminda cercevesinde GDO iceren tarimsal {re-
tim yapilmasi sinirlandirilmistir. Calismalarimizin sonucunda Tirkiye' de GDO' lu soya tariminin yapildigi ortaya cikariimistir.

Anahtar kelimeler: Genetik olarak degistirilmis organizma, polimeraz zincirleme reaksiyonu, Soya fasulyesi
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ViSSERAL LEISHMANIASiS ETMENI LEISHMANIA iNFANTUM ANTIJENiNE KARSI HiBRIDOMA TEKNiGi iLE MONOKLONAL
ANTIKOR ELDE EDILMESIi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Melahat BAGIROVA

Leishmaniasis, enfekte kum sineklerinin (Phlebotomus) kan emme esnasinda memeli konaklara bulastirdiklari hiicre igci
Leishmania protozoonlarinin olusturdugu bir hastalik grubudur. Hastaligin Visseral (VL), Kiitan6z (KL) ve Mukokitanoz (MKL)
olmak uzere 3 klinik formu mevcuttur. Diinyada her yil 1,0-1,5 milyon kisi KL'e, 500.000 kisi ise VL'e yakalanmaktadir. Ayrica
son yillarda hastaligin etkenlerinde kullanilan antileishmanial ilaglara, vektorlerinde ise insektisitlere karsi direngliligin gelis-
mesi ve kiresel Isinmanin diinya lGzerindeki etkisini arttirmasi nedeniyle hastaligin diinyada giderek yayilmasi beklenmektedir.
Leishmaniasis ayni zamanda Tirkiye'nin de ciddi halk sagligi problemlerinden biri olup Ege, Akdeniz, Orta Anadolu ve Giiney-
dogu Anadolu bolgelerinde gortlmektedir. Hastaligin visseral formu tedavi edilmediginde 6lime neden olmaktadir. Hastaligin
tanisinda gesitli yontemler (mikroskobik, kiltiir, molekiiler ve serolojik) kullanilmaktadir. Bu yontemler icerisinde parazite 6zel
antijenleri hedefleyen monoklonal antikorlarin temel alindig1 serolojik teknikler, yiksek duyarliliklari ve spesifiklikleri ile
leishmaniasis tanisinin koyulabilmesi adina biyik bir avantaj saglamaktadir. Ancak leishmaniasis'in tanisinda kullanilmak tze-
re gelistirilen serolojik tani kitleri genellikle yurt disindan ithal edilmekte ve bu da tilke ekonomisine fazladan bir kilfet olus-
turmaktadir. Ulkemizde ise konu ile ilgili yeterince calisma bulunmamaktadir. Su ana kadar yapilan tek galismada Kl'e
(Leishmania tropica) karsi monoklonal antikor gelistirme calismasi yapilmistir. Ancak literatiirden de bilindigi gibi KL icin
serolojik yontemlerin duyarliligi yiksek degildir. Diger yandan llkemizde, erken teshisine daha cok ihtiya¢ duyulan ve zama-
ninda tanisi konulup tedavi edilmediginde 6liimciil oldugu bilinen VL'e karsi monoklonal antikor gelistiriimesine yonelik tlke-
mizde yapilan hicbir ¢calisma bulunmamaktadir. Ayrica hibridoma teknolojisinde kullanilan siirecin tamamen in vitro hale geti-
rilmesinde sorunlarin yasandigi da bilinmektedir. Buna gore de bu tez ¢alismasinin amaci; ilk kez olarak Glkemizde VL'nin tani-
sinda kullanilan L. infantum antijenlerine karsi monoklonal antikorun dretilmesi ve L. infantum antijenlerine karsi monoklonal
antikorun Gretilmesi icin hibridoma teknolojisinde kullanilan siirecin in vitro hale getirilmesi ile mevcut yontemin optimize
edilmesi olmustur. Tez ¢alismasi kapsaminda, Hiicre Kiltirl ve Doku Mihendisligi Laboratuvari'nda hiicre kiilttrd, ELISA,
western blot, hibridoma, saflastirma tekniklerine dayali gesitli yontemler kullanildi. Deneylerde L. infantum tiim parazit anti-
jenleri 6-8 haftalik BALB/c farelere Freund adjuvani ile birlikte enjekte edildi. Yiiksek antikor yaniti veren fareler ile flizyon
calismalari gerceklestirildi. Flizyon deneylerinde immiinize farelerden izole edilen ve B lenfosit kaynagi olan dalak hiicreleri,
fare myeloma hiicreleri (P3-X63-Ag8.653) ile polietilen glikol (MW 4000) varliginda birlestirildi. Flizyon sonrasi hibridoma hic-
relerinin gelisimini desteklemek amaciyla fare periton makrofajlarinin yani sira, 1774 fare monosit makrofaj hiicre hatti
metaboliti de kullanildi. Deney sonuglarina gore, incelenen 456 kuyunun 233'unda hibridoma hicrelerinin olustugu tespit
edildi. ELISA testi ile incelenen 233 kuyunun 46'sinda pozitiflik goriildi. Capraz reaksiyon testlerinde en yiksek absorbans
alinan 3 kuyunun kiltlri buyilk capta tretildi. Sinirlayici sulandirimlar sonucu elde edilen 1C3 kuyusundaki hibridoma hiicre
hattinin Urettigi monoklonal antikorlar western blot yontemi ile 15kDa agirliginda olan L. infantum antijenine karsi spesifik
oldugu saptandi. Calismanin son asamasinda elde edilen slipernatant dializ ve protein G afinite kromatografi yontemleri ile
saflastirildi ve boylece L. infantumun 15 kDa antijenine karsi spesifik olan monoklonal antikor elde edildi. Sonug olarak bu
calismada, ilk kez olarak Ulkemizde L. infantum'a karsi monoklonal antikor Ureten hiicre hatti elde edildi ve

Anahtar kelimeler: Hibridoma teknolojisi, Leishmaniasis, Monoklonal antikorlar
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kriyobanki olusturuldu. Ayrica leishmaniasise karsi hibridoma teknolojisinde kullanilan siirecin in vitro hale getirilmesi icin ilk
kez olarak fare periton makrofajlari yerine J774 metabolitlerinin kullanilmasinin uygun olabilecegi gosterildi ve hibridoma
teknolojisinde kullanilan stirecin tamamen in vitro hale getirilmesi amaciyla mevcut yontem optimize edildi. Bu tez kapsamin-
da elde edilen sonuglar, Glkemizin ciddi halk sagligi problemlerinden birisi olan VL'nin tanisinda monoklonal antikorlara dayali
yerli tani kitlerinin gelistiriimesine yol agacaktir. Ayrica bu hastaliga karsi tretilen monoklonal antikorlarin ileride farkh
enzimatik, kemiliminesan ve manyetik ajanlarla konjuge edilmesi sonucunda gesitli tani sistemlerinde (Western Blot (WB),
Enzim bagli immunosorbent test (ELISA), indirekt floresan Antikor testi (IFAT),immiinokromatografik test (ICT) gibi) kullanila-

bilecegini gbstermesi agisindan oldukga dnemli olacagi distinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Hibridoma teknolojisi, Leishmaniasis, Monoklonal antikorlar
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RAFT YONTEMI iLE N-(2-HiDROKSiPROPIL)METAKRILAMIiD-B-4-ViNiLPiRiDiN (HPMA-B-VP) KOPOLIMERiINiN SENTEZi VE
KARAKTERIZASYONU

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Sevil DINCER

Bu ¢alisma ile ilag salim veya gen aktarim uygulamalarinda kullanim potansiyeline sahip amfifilik blok kopolimerlerin yasayan/
kontrolli bir polimerizasyon yontemi olan Tersinir Katilma-Ayrisma Zincir Transfer Polimerizasyonu (RAFT) ile sentezi ve
karakterizasyonu amaglanmistir. Amfifilik 6zellikteki polimerlerden olusturulan tasiyici sistemler 6zellikle hidrofobik ilaglarin
hedefe aktarilmasinda etkin yontemler olarak karsimiza gikmaktadir. Diger taraftan, pozitif yiukli polimerik tasiyicilar da ilag
saliminda potansiyel olabilecegi gibi, DNA ile etkileserek hiicre aktarimina olanak saglamaktadir. Ancak bu ¢alismalarda kulla-
nilacak sentetik polimerin fizikokimyasal 6zellikleri calismanin etkinligi ve tekrarlanabilirligi agisindan énemlidir. Bu nedenle
monodisperse yakin 6zellikte polimerlerin sentezlenmesi icin yeni yontemler 6nem kazanmaktadir.BYasayan/kontrolli radikal
polimerizasyon teknikleri molekil agirligi 6nceden tahmin edilebilen ve dislik polidispersite degerine sahip makromolekiler
yapilarin tretiminde kullanildiklarindan son zamanlarda yapilan ¢alismalarda 6nem kazanmislardir. Bu yontemlerden biri olan
RAFT teknigi ile farkli yapilarda (blok, gradient, graft, yildiz), monodispers 6zellikte ve fonksiyonel gruplu polimerler sentezle-
nebilmektedir.BBu 6zellikler gz oniline alinarak yapilan bu ¢alismada polimer yapisinin ve Mn'in kontrol edilebildigi RAFT
polimerizasyon teknigi kullanilarak poli(HPMA-b-VP) kopolimeri sentezlenmistir. Bunun igin dncelikle HPMA monomeri sen-
tezlenmistir. Bu monomere uygun RAFT ajani ve bu ajanin reaksiyonu kontrolli olarak ilerlettigi monomer/RAFT ajani/
baslatici orani bir seri deneme yapilarak saptanmistir. Secilen RAFT ajani ve belirlenen monomer/RAFT ajani/baslatici oranin-
da poli(HPMA) homopolimeri RAFT polimerizasyon yéntemi ile sentezlenmistir. Geleneksel yontem ile yapilan sentez mikro-
dalga i1sitma sistemi kullanilarak da gergeklestirilmis ve mikrodalga enerjisinin reaksiyona etkisi incelenmistir. Sonraki asama-
da ise sentezlenen poli(HPMA) homopolimeri zincir ucunda tasidigi RAFT ajaninin foksiyonel gruplarindan dolayr makroCTA
ajani olarak kullanilarak vinil piridin monomeri ile poli(HPMA-b-VP) kopolimeri sentezlenmistir. Sentezlenen homopolimer ve
kopolimerlerin reaksiyon kinetikleri incelenmis, GPC ve '"H-NMR ile molekil agirliklari, FT-IR ve '"H-NMR ile yapisal olarak ka-
rakterize edilmislerdir. Daha sonra, kopolimere pozitif yiik kazandirmak icin, alkil halojentir yardimiyla kuaternlesme reaksiyo-
nu gerceklestirilmistir. Ayrica, amfifilik 6zellikteki kopolimerin Zetasizer ile misel olusturma kabileyeti incelenmis, boyut ve
yuk analizleri yapilmistir.BElde edilen sonuglar incelendiginde RAFT yontemi ile poli(HPMA-b-VP) kopolimerinin kontrolli ola-
rak basarili bir sekilde sentezlendigi gozlemlenmistir. Piridin halkasinin kismi kuarternlestirilmesi yiikiinde pozitif artma sag-
lanmistir. Ayrica gosterdigi misel olusturma potansiyelinden dolayi ilag/gen tasinmasinda kullanim igin uygun tasiyicilar old uk-
lari distintilmekte ve bu amagla galismalar yiritilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kontrolli ilag salimi, polimer sentezi, polimetakrilat
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BiYOMOLEKUL iCEREN POLIELEKTROLIT KONJUGATLARI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Zeynep AKDESTE

Polielektrolit 6zellikteki farkli sentetik polimerlerin biyomolekiiller ile etkilesimleri biyolojik agidan dnemli mekanizmalarin
varhgini ortaya koymakta ve biyomedikal uygulamalar icin blyiuk énem tasimaktadir. Polielektrolit - biyomolekiil konjugatlari
yeni tip sentetik polimerik asi sistemlerinin gelistiriimesinde, biyomolekiliun kararliliginin arttirilmasinda, organ, doku, hiicre
ve reseptor hedeflemelerinin gergeklestirilmesinde, biyopolimre ait ¢ézlintrliik gibi kimi sorunlarinin giderilmesi ve canlida
uzun siirede saliniminin saglanmasinda, biyouyumlulugunun arttirilmasinda, tani teshis kitlerinin hazirlanmasinda, biyosensor
sistemlerinin gelistiriimesinde 6nemli ve dncl sistematik yapilari teskil etmektedirler.2Bu yonde yapilan ¢alismlarimizda sen-
tetik polielektrolitlerin (poliakrilikasid, polioksidonyum gibi polimerler ve polimetilvinileter-ko-maleikanhidrid, poli
(vinilpirolidon-ko-akrilikasid), poli(asetikasid-ko-N-izopropilakrilamid) gibi kopolimerler) 6zellikle antikanser o6zelligi bilinen
betulin , steroid yapidaki hormonlardan estradiol ve progestron, melanoma kanser peptidlerinden MAGE-3(121-134) peptid
dizesi ve BSA gibi biyomolekiller ile farkli yontemler ve ¢apraz baglayicilar (EDC, CDI, vb.) kullanilarak gergeklestirilen
konjugasyon reaksiyonlari ile sentezlenen konjugatlarin ve hazirlanan komplekslerin kimilerinde yapi islev analizleri,
sitotoksisite testleri, antioksidan o6zelliklerinin incelenmesi kimilerinde ise immiinolojik hayvan deneyleri gergeklestirildi.2Bu
sayede daha etkin, kararli, hiicre yonlendirmesi yapilabilen diagnostikler elde edilmesi amaglanmakta, teshis kitlerinde ve
tedavi yontemlerinde kullanilmasina yonelik 6n ¢calismalarin yapilmasi hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyopolimerler, kompleksler , konjugasyon, metal kompleksleri, polielektrolit
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o Hamdi Murat CETINDEMIR: Kati atik diizenli depolama sahalarinda depo gazi tahmin
modellerine alternatif model gelistirilmesi
. ibrahim UYANIK: Kati atik depo sahalarinda meteorolojik faktérlerin depo gazi olusumu

tizerindeki etkilerinin incelenmesi

Dog. Dr. Eyiip DEBIK

° Asuman YILDIRIM: Evsel atik sulardan modifiye bes kademeli bardenpho prosesiyle

niitrient giderimi ve bulanik mantik yénteminin uygulanmasi

Dog. Dr. Mehmet CAKMAKCI

° Muhammed iberia AYDIN: Tekstil atik sularinin membran proseslerle aritimi sonucu olu-

san konsantrenin biyokimyasal metan potansiyelinin belirlenmesi

Yrd. Dog. Dr. Kaan YETILMEZSOY

° Kevser KARAKAYA: Yapay zekd modelleriyle tam élgekli camur ¢iiriitme reaktérlerinden
elde edilen biyogaz iiretiminin tahmini: Yapay sinir aglari ve fuzzy logic uygulamalari

° ilknur TEMIZELMelas atik sularinin aritiminda yukari akislh havasiz camur yatakli reaktor
(YAHCYR) sisteminden elde edilen biyogaz ve metan (retimlerinin yapay sinir aglari ile
modellenmesi

2012 yilinda Cevre Miihendisligi Anabilim Dalindan 8 6grenci mezun olmustur.
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. Hanife SARI: Elektrodiyaliz bipolar membran prosesiyle aritilmis sizinti suyunun fenton
oksidasyonu ile nihai aritiminin degerlendirilmesi

Yrd. Dog. Dr. Ugur KURT

° Senem YAZICI: Elektrodiyaliz bipolar membran proseslerin tikanma mekanizmasi ve énle-

me ¢alismalarinin analizi: Sizinti suyu 6rnegi
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KATI ATIK DUZENLi DEPOLAMA SAHALARINDA DEPO GAZI TAHMIN MODELLERINE ALTERNATIF MODEL GELiSTIRILMESI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Bestamin OZKAYA

Artan kati atik miktarina bagli olarak, diizenli depolama sahalarinin tiim diinyada yayginlasmasi ile birlikte bu sahalarda olusa-
cak metan gazinin tahmini, gerek sera gazi etkisi ve gerekse bu sahalar i¢in yapilacak proje yatirimlari yoninden oldukga
onemli bir basamak haline gelmistir. Bir projenin baslangici esnasinda yapilan gercegin ¢ok altindaki tahminler, sonradan di-
zeltilmesi ¢ok zor sonuglar dogururken, gergegin ¢ok tizerindeki tahminler ise yatirim maliyetini bir hayli arttirmakta ve biy ik
miktarlarda zararlara sebebiyet vermektedir. Olusacak depo gazinin hesaplanmasi amaciyla yaygin olarak belli bash modeller
kullanilmaktadir. Bu modeller standart 6zellikteki sahalar icin gérece olarak gercege yakin sonuglar verirken, spesifik 6zellikleri
biinyesinde barindiran bir ¢ok 6rnek igin dogru sonuglari verememektedir.Bistanbul'da iki adet diizenli depolama sahasi mev-
cuttur. Odayeri diizenli depolama tesisi Avrupa'nin en biyik kati atik depolama tesisi olup 1995 yilinda faaliyetine baslamistir
ve su ana kadar yaklasik 39 milyon ton kati atik depolanmistir. Asya yakasindaki Kémiirclioda tesisi de 1995 yilinda faaliyetine
baslamis, su ana kadar yaklasik 15 milyon ton kati atik depolanmistir. Her iki sahadaki elektrik tiretim tesisleri ise 2009 yili
icinde devreye alinmislardir. Her iki saha iginde, proje dncesinde galistirilan modeller ile elde edilen sonuglar gergek saha so-
nuglari ile uyusmadigindan alternatif bir model olusturma ihtiyaci dogmustur. Matematiksel modelin olusturulmasi esnasinda
Odayeri tesisine ait verilerden yola ¢ikilmis, olusturulan model Kémiirclioda tesisi igin galistirilmistir. Olusturulan modelin
hem standart dzellikteki sahalar, hem de istanbul Asya ve Avrupa yakasindaki iki tesis icin dogru sonuglar vermesi amaglan-
mis, elde edilen verilerin hem Odayeri Diizenli Depolama Sahasi hem de Komiirciioda Dizenli Depolama Sahasi verileri ile
uyumlu oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Depo gazi
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KATI ATIK DEPO SAHALARINDA METEOROLOJIK FAKTORLERIN DEPO GAZI OLUSUMU UZERINDEKi ETKILERININ
INCELENMESI
Tez Danigmani: Dog. Dr. Bestamin OZKAYA

Evsel nitelikli kati atiklarin miktari ekonomik gelismislikle her gecen giin artmaktadir. Kati atiklarin bertarafinda en ¢ok tercih
edilen yontem dizenli depolama sahalarinin olusturulmasidir. Diizenli depolama sahalarinin en 6nemli giktilarindan biri de
atiklar anaerobik ayrismasi sonucu olusan depo gazidir. Depo gazlarinin; metan, karbondioksit ve bazi eser gazlar da dahil
olmak tizere, kiresel iklim degisimine ve saglik problemlerine yol actigi bilinmektedir. Depo gazinin toplanmasi ve degerlendi-
rilmesi hem olumsuz sonuglarin ortadan kaldiriimasina, hem de ekonomik bir kaynak elde edilmesi anlamina gelmektedir.
Depo gazi miktarinin, olusum mekanizmalarinin ve isil degere sahip olan depo gazinin olusmasina etki eden faktorlerin analiz
edilmesi ile enerji dontisum verimliligi artirilarak gevreci bir geri donlisim saglanabilir. Bu ¢calismada, meteorolojik degiskenle-
rin depo gazi Uzerindeki etkileri tam 6lgekli bir sahadan alinan bir yillik veri gruplari kullanilarak incelenmistir. Calisma alani,
istanbul'un Avrupa yakasindaki depolama alani olan Odayeri diizenli depolama alani ve Sariyer Kirecburnu'ndaki meteoroloji
istasyonunu kapsamaktadir. Calisma, veri analizi ve tahmin modeli olmak Uzere iki asamada yapilmistir. Veri analizi icin SOM
(Self Organizing Maps), kendinden diizenlenen haritalar, tahmin modeli icin ise ANN (Artificial Neural Networks), yapay sinir
aglari, algoritmalari kullaniimistir.2SOM algoritmasi ile olusturulan gorsel haritalarda, depo gazi verileri ile meteorolojik veri-
lerden yagis ve sicaklik verilerinin bircogunun birbiriyle iliskili oldugu goriilmustir. Yapay sinir aglari ile yapilan tahmin modeli
sonuglarina goreyse, tim veriler kullanilarak ¢alistirilan model % 64 dogrulukla, toprak ve hava sicakliklarinin kullanildigi mo-
delde ise % 70 dogrulukla metan gazi olusum yilizdesi tahmin edilebilmektedir. Diger tahmin kombinasyonlari ile yapilan tah-
minlerden toprak sicakliginin depo gazini en ¢ok etkileyen degisken olarak ortaya cikarilmistir. Literatiirde depo gazi olusumu-
nu etkileyen bircok parametre daha 6nce yapilan galismalarda ortaya cikarilmistir. Calisilan model ile meteorolojik faktorlerin
depo gazinin olusum miktar tizerindeki etkileri incelenmistir. Mevcut depo gazi tahmin modellerinin kullanimi, sahanin islet-
me sartlarina, depolanan atiklarin cinsine, dogal faktorlere bagl olarak bolgeden bolgeye farkl sonuglar verebilmektedir. Bu
durum, yuksek yatirrmli enerji tesislerinin verimliligini ve projeksiyonunu énemli Olclide etkilemektedir. Bu ylizden sahaya
6zgl birtakim girdiler g6z 6niinde bulundurularak tahmin modellerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, meteorolo-
jik faktorlerin depo gazi olusumu (zerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglar, meteorolojik faktorlerin depo gazi
olusumu tzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Bunun yaninda, enerji donlisiim tesislerinin planlanmasi ve
fizibilite calismalari kapsaminda meteorolojik faktorlerin depo gazi tahmin modellerine Gnemli bir girdi olacagi sonucuna varil-
mistir. Boylece enerji dontsiim tesislerinin verimliligi ve projeksiyonu agisindan sahaya 6zgi bir tahmin modelinin olusturul-
masina 6nemli bir katki saglandigi duslintilmektedir. Yapilacak olan ileri diizey ¢alismalarla; depo gazi miktari da yerinde tah-
min edilebilir, olusturulan modellerle g¢alisan sistemin otomasyonu olusturulabilir, gaz bacalarindaki basinglar ¢evrimici kont-
rol edilerek depo sahalarindaki enerji tesislerinin daha verimli ¢calismasi saglanabilir.

Anahtar kelimeler: Kati atiklar, Kendini diizenleyen nitelik harita, Meteorolojik faktorler, Yapay sinir aglari
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EVSEL ATIKSULARDAN MODIFIiYE BES KADEMELi BARDENPHO PROSESIYLE NUTRIENT GiDERiIMi VE BULANIK MANTIK
YONTEMININ UYGULANMASI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Eyiip DEBIK

Calismada Modifiye Bes Kademeli Bardenpho (MBKB) prosesiyle evsel atiks uyun aritimi incelenmistir. Pilot 6lcekli reaktor
sirasiyla 6n ¢oktiirme, anaerobik, anoksik1, aerobikl, anoksik2, aerobik2 ve son ¢dktiirmeden olusmaktadir. isletme siirecinde
KOIi, TKN, NH3-N, NO3-N, NO2-N, TN, PO4-P, TP, AKM, UAKM analizleri yapilarak bu parametrelerin her fazdaki degisimleri
incelenmistir. Calismada ortalama %86,3 KOI giderim verim elde edilmistir. N ve P giderimi yapan MBKB prosesinde elde edi-
len ortalama TN, TP giderim verimleri sirasiyla %82,4 ve %88,7'dir. Ayrica ortalama %85,7 verimle TKN, %92,8 verimle NH3-N,
%87,4 verimle PO4-P, %91,5 verimle AKM ve %90,8 verimle UAKM giderilmistir. Elde edilen veriler atik sulardan biyolojik
nitrient gideriminde MBKB prosesinin verimli bir sekilde kullanilabilecegini géstermistir. Calismanin ikinci asamasinda deney-
sel veriler kullanilarak bulanik mantik (fuzzy logic) tahmin modeli olusturulmustur. Calisma siiresi (zaman), giris atik suyu KOI,
TKN, TP degerlerinin girdi, reaktdr cikis atik suyu KOIi, TKN, TP degerlerinin ¢ikti olarak kullanildigi bes farkli model tanimlan-
mistir. Elde edilen model sonuglariyla deneysel sonuglar karsilastirilmis ve 0,80'in lzerinde determinasyon katsayisi (R2) he-
saplanmistir. 1'e yakin elde edilen bu degerler bulanik mantik yénteminin sistemde uygulanabilecegini ve bu yontemle sistem
performansinin basariyla tahmin edilebilecegini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik aritma, Bulanik mantik, Evsel atik su
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TEKSTiL ATIKSULARININ MEMBRAN PROSESLERLE ARITIMI SONUCU OLUSAN KONSANTRENIN BiYOKIMYASAL METAN
POTANSIYELINiN BELIRLENMESi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Mehmet CAKMAKCI

Su tiketimi ve atik su olusumunun yiiksek oldugu tekstil enddstrisi atik sularinin aritilmasi gerek mevzuatlar, gerekse dogal
dengenin korunmasi agisindan biiyiik bir 8nem arz etmektedir. Ozellikle son yillarda iilkemizde su havzalarinin yénetimi konu-
sunda yeni mevzuatlar diizenlenmistir. Bu mevzuatlarla havzalardan endustrilerin dogrudan kullanim suyu temin etmelerine
bazi kisitlamalar getirilmistir. Bu durum endustrinin su ihtiyacini karsilayabilmek igin atik sularin yeniden kullanimi gibi farkl
arayislara yonelmesine sebep olmustur. Atik sularin geri kazanimi konusunda kullanilan ileri aritma yontemlerinden biri de
membran prosesleridir. Ginimuzde farkh 6zelliklerde membran lretiminin miimkiin olmasi ve tiretim maliyetlerinin azalma-
si, membran kullanimini daha yaygin hale getirmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda da tekstil atik sularinin geri kazanimi ve yeni-
den kullanimi konusunda farkli 6n aritma alternatifleri sonrasi nanofiltrasyon membrani kullanilmistir. Membranlarla atik su-
larin aritimi sonrasi elde edilen stziintiinin yeniden kullanimi mimkin olabilirken diger taraftan da kirleticilerin yogunlastigi
bir konsantre atik ortaya ¢ikmaktadir. Konsantre atiklarin aritilmasi ve bertarafi diinyada énemli bir sorun teskil etmektedir.
Tekstil atik sularinin membran proseslerle aritilmasi sonrasi olusan konsantre atigin biyokimyasal metan potansiyeli de bu
calisma kapsaminda arastirilmistir. Ayrica, tekstil atik sularinin aritimi sonrasi membranin bazi ylizey 6zelliklerinde olusan de-
gisimler de izlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anaerobik aritma, Biyogaz, Membran sistemler, Tekstil endustrisi
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YAPAY ZEKA MODELLERIYLE TAM OLCEKLi CAMUR CURUTME REAKTORLERINDEN ELDE EDILEN BiYOGAZ URETIMININ
TAHMINi: YAPAY SiNiR AGLARI VE FUZZY LOGIC UYGULAMALARI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Kaan YETILMEZSOY

Tam olgekli bir anaerobik ¢camur ¢liritme prosesinde uretilen biyogaz debisinin tahmini icin yapay zeka esash modelleme tek-
nikleri (yapay sinir aglari (YSA) ve bulanik mantik) ve ¢oklu regresyon metodu kullanilarak modelleme ¢alismalari yapiimistir.
Calisma kapsaminda; beslenen gamur debisi, toplam kati madde (TKM) muhtevasi, toplam ugucu kati madde (TUKM) muhte-
vasl, alkalinite ve ugucu yag asidi (UYA) konsantrasyonu olmak lizere bes bagimsiz girdi degiskeni ile modelleme yapilmistir.
YSA tabanli olarak gergeklestirilen birinci modelleme ¢alismasinda, MATLAB® V7.9.0.529 (R2009b, Lisans No: 161051) paket
programi kullanilmistir. Temel bilesen analizini (PCA) takiben 11 farkh geri yayilim (BP) algoritmasi kendi icerisinde ortalama
karesel hata (MSE) degerleri bazinda mukayese edilmis ve scaled conjugate gradient algoritmasi en iyi egitim algoritmasi ola-
rak belirlenmistir. Secilen egitim algoritmasi (trainscg) icin tretilen biyogaz debisi tahmininde gizli katmanda kullanilacak opti-
mize noron sayisi 14 olarak bulunmustur. Optimize edilen U¢ katmanh YSA modeli (5:14:1) igin determinasyon katsayisi (R2)
0.6496 olarak elde edilmistir.ZBu ¢alisma kapsamindaki ikinci yapay zeka esasli modelleme ¢alismasinda, tam 6lgekli anaero-
bik gamur ¢lritme prosesinden Uretilen biyogaz debisinin tahmini igcin bulanik mantik (fuzzy logic) teknigi ile modelleme ¢ahs-
malari gergeklestirilmistir. Calismada, MATLAB® V7.9 yazilm programinda mevcut ?Bulanik Mantik Moduli? (Fuzzy Logic
Toolbox) kullanilarak bir ?Bulanik Cikarim Sistemi? (Fuzzy Inference System - FIS) olusturulmustur. Bu maksatla, bir MISO
(coklu girdili, tekli ciktili) modeli gelistirilmis ve bes girdi degiskeni yapay zeka yaklasimi ile bulaniklastiriimistir. Girdi ve cikti
degiskenleri icin sirasiyla on ve yirmi seviyeli trapez lyelik fonksiyonlari ile bulanik altkiimeler olusturulmustur. Calisma kapsa-
minda, Mamdani tipi bir bulanik ¢ikarim sistemi kullanilarak EGER-ISE (IF-THEN) formatinda toplam 394 adet kural yazilmistir.
Secilen lyelik fonksiyonu i¢in Bulanik Cikarim Sistemindeki (FIS) OR, AND, IMPLICATION, AGGREGATION ve DEFUZZIFICATION
metotlarinda, literatiirde en g¢ok kullanilan (prod, max, prod, sum, centroid) FIS operatorleri esas alinmis ve en uygun FIS yapi-
si belirlenmistir. Yapilan ¢alismada, bulanik mantik tahmininden g¢ikan sonuglar, yapay sinir aglarindan ve tglincii modelleme
calismasi kapsaminda olusturulan ¢oklu regresyon modelinden elde edilen ¢ikti sonuglari (R2 = 0.5665) ile farkli istatistiksel
performans indikatorleri icin karsilastiriimistir. Tam 6lgekli anaerobik camur clirlitme prosesinden elde edilen veriler icin ger-
ceklestirilen tim modelleme sonuglarina gore, 6nerilen MISO tiiri bulanik mantik tabanli modelinin yapay sinir aglari ve ¢oklu
regresyon modellerine kiyasla potansiyel Uretilen biyogaz debisi tahmininde daha az sapma ve ¢ok daha iyi performans gos-
terdigi tespit edilmis ve s6z konusu ¢ikti parametresi icin determinasyon katsayisi (R2) 0.8765 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cevre mihendisligi
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MELAS ATIKSULARININ ARITIMINDA YUKARI AKISLI HAVASIZ CAMUR YATAKLI REAKTOR (YAHCYR) SISTEMINDEN ELDE
EDILEN BiYOGAZ VE METAN URETIMLERINiN YAPAY SiNiR AGLARI iLE MODELLENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Kaan YETILMEZSOY
Yrd. Dog. Dr. ilter TURKDOGAN AYDINOL

Es Danigman:

Pilot 6lgekli mezofilik yukari akish gamur yatakli (UASB) reaktor sistemde aritilan melas atik suyu cgikisindan sirasiyla biyogaz ve
metan Uretim oranlari, iki adet U¢ katmanh yapay sinir ag1 (YSA) modeli (8:9:1 ve 8:12:1) ile tahmin edilmistir.BlYapay zeka
esasl bu yaklasimda, hacimsel organik yiikleme orani (OLR), isletme sicakligl, giris ve ¢ikis alkalinitesi, giris ve cikis pH, giris KOI
ve ugucu yag aside olmak Uzere sekiz girdi degiskeni ile modelleme yapilmistir. YSA tabanli gergeklestirilen bu galismada
MATLAB® V7.0 programi kullanilmistir. Geri yayilim (BP) algoritmasinin egitiminden sonra temel bilesen analizi (PCA) yapila-
rak, YSA modeli biyogaz ve metan liretim oranlarini deneysel veri setinden yola ¢ikarak tahmin etmis ve model sonuglarinin
korelasyon katsayilari sirasiyla 0.967 ve 0.961 olarak elde edilerek biyogaz ve metan igin tatmin edici sonuglar bulunmustur.
Bu YSA calismasinda 11 farkli geri yayilim algoritmasi arasindan scaled conjugate gradient algoritmasi en iyi algoritma olarak
secilmistir. Biyogaz ve metan tahminleri sirasinda gizli tabakada kullanilacak optimize néron sayilari sirasi ile 9 ve 12 olarak
bulunmustur. YSA tarafindan tahmin edilen sonuglar, ayni veri seti icin elde edilen 2 adet eksponansiyel non-lineer regresyon
analiz sonucu ile karsilastirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda agik¢a goriilmektedir ki, non-lineer regresyon model sonuglari
ile YSA tabanl model sonuglarinin karsilastiriimasinda YSA model sonuglari biyogaz ve metan igin daha uygundur.

Anahtar kelimeler: Biyogaz, Melas, Metan, Yapay sinir aglari
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ELEKTRODIYALIZ BiPOLAR MEMBRAN PROSESIYLE ARITILMIS SIZINTI SUYUNUN FENTON OKSiDASYONU iLE NiHAi
ARITIMININ DEGERLENDIRILMESi

Tez Danismani; Yrd. Dog. Dr. Omer APAYDIN

Bu galismada, kati atik depolama stirelerine bagli olarak geng, orta yasli ve yasli sizinti sularinin ultrafiltrasyon (UF), bes seri
iyon degistirici ve elektrodiyaliz bipolar membran prosesi (EDBM) ile kombine aritimi sonrasinda kalan sizinti sularinin Fenton
oksidasyonu ile nihai aritimi arastiriimistir. Fenton prosesi icin énem arz eden isletme parametreleri (H202:KOi orani,
H202:Fe+2 orani, pH ve reaksiyon siresi) belirlenmis ve bu parametreler igin 4 faktor-5 seviyeden olusan Merkezi Kompozit
Dizayni yapilarak deneysel calisma setleri olusturulmustur. Deneysel calismalarla bagimsiz degiskenler (H202:KOi orani,
H202:Fe+2 orani, pH ve reaksiyon siiresi) ve bagimli degiskenler (KOi, TOK, renk ve NH3-N giderimleri) arasindaki iliskiler ve
proses lzerindeki etkileri optimize edilmistir. Optimizasyon icin Cevap-Yiizey Yéntemi kullaniimistir. En yiiksek KOI giderim
verimlerinin elde edildigi calisma setlerindeki isletme parametreleri orta yash sizinti suyu (H202:K0i=1, H202:Fe+2=15, pH=3,
siire=90 dk), geng sizinti suyu (H202:K0i=0,6, H202:Fe+2=5, pH=3, siire=90 dk) ve yasli sizinti suyu icin (H202:K0Ii=0,6,
H202:Fe+2=5, pH=3, siire=90 dk) ayri ayri belirlenmistir.@Orta yasl sizinti suyunun Fenton oksidasyonu ile aritiminda KOI,
TOK, renk ve NH3-N giderimleri sirasiyla %59-87, %56-82, %74-97 ve %19-37 araliklarinda bulunmustur. Geng sizinti suyu ile
yapilan Fenton calismalarinda KOIi, TOK, renk ve NH3-N giderimleri sirasiyla %29-54, %8-38, %74-97 ve %40-55 bulunmustur.
Yasli sizinti suyu ile yapilan Fenton calismalarinda ise KOI, TOK, renk ve NH3-N giderim verimleri sirasiyla, %2-79, %1-74, %14-
98 ve %35-59 olarak elde edilmistir. Optimizasyon sonucunda tiim sizinti suyu tiirleri igin en yiiksek giderim verimlerine ulasi-
labilecek optimum sartlar model tarafindan éngérilmustiir. Fenton oksidasyonu ile nihai aritim sonucunda orta yasli, geng ve
yash sizinti sulari igin BOi5/KOi oranlari sirasiyla 0,275'den 0,554'e, 0,47'den 0,679'a ve 0,066'dan 0,337 degerine kadar art-
mistir. Elde edilen sonuglar iSKi Atik Sularin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi ile kiyaslanmistir. Orta ve yasl sizinti sulari igin
kanalizasyon sistemi derin deniz desarji ile sonlanan kanal sistemlerinde dngériilen limit KOI degerleri (<600 mg/L) saglanmis-
tir. Geng sizinti suyu igin ise kanalizasyon sistemi tam aritma ile sonlanan sistemlere desarj icin gerekli limit KOi degeri (<4000
mg/L) saglanabilmistir.

Anahtar kelimeler: Cevap yiizey yontemi, Elektrodiyaliz, Fenton reaksiyonu, Sizinti suyu
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ELEKTRODIYALiZ BiPOLAR MEMBRAN PROSESLERIN TIKANMA MEKANiZMASI VE ONLEME CALISMALARININ ANALIzi:
SIZINTI SUYU ORNEGi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Ugur KURT

Elektrodiyaliz bipolar membran (EDBM) prosesi, atiksu aritiminda kullanimi giderek artan bir membran teknolojidir. EDBM
prosesi, ayni anda aritim ve geri kazanim saglayan bir elektrokimyasal prosestir. Bu proseste, anyon, katyon segici ve bipolar
membranlar kullanilabilmektedir. Bipolar membran kullanimi ile atiksu aritimi yanisira asit ve baz tretimi de elde edilebilmek-
tedir. EDBM prosesin en dnemli problemi, diger membran prosesler gibi iyon segici membranlarin tikanmasidir. Bu galismada,
iyon secici membranlarin tikanma mekanizmasini belirlemek ve 6nlemek icin EDBM reaktori 6n aritilmis orta yash sizinti suyu
ile isletilmistir. Orta yash sizinti suyu, ultrafiltrasyon prosesi ve ardindan 5 kademeli iyon degistiriciler ile 6n aritilmistir. Boyle-
ce EDBM sisteme zarar verebilecek partikiiller, iyonik kirleticiler ve sertlige neden olan bilesikler ve % 40 KOi giderilmistir.
EDBM prosesi ile % 73 KOIi ve % 86 iletkenlik giderimi saglanmistir. Membranlar (izerinde kirlenmeye neden olan yapilari belir-
lemek icin SEM analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucunda membranlar lizerinde oksijen ve kalsiyum elementlerinin kirlen-
meye neden oldugu belirlenmistir. Bu kirliliklerin giderimi icin 3 farkl temizleme ¢alismasi yapilmistir. Bunlar kutuplari ters
baglama, fiziksel ve kimyasal temizlemedir. En iyi verim fiziksel temizleme ile elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrodiyaliz
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ELEKTRiK MAKINALARI VE GUG ELEKTRONiGi PROGRAMI

Prof. Dr. Asim KASAPOGLU

° Bekir EROGLU: inverterlerde seri bagli anahtarlama elemanlari kullanimi
. Umut OZDOGAN: Enerji Santrallerinde Yuvarlak Kutuplu Senkron Generatér ve Yardimci

Ekipmanlarinin Belirlenmesi

Prof. Dr. Haci BODUR

° Erdem AKBOY: Rezonans devreli ve yumusak anahtarlamali yeni bir tek asamali PFC dev-

resinin gelistirilmesi

Prof. Dr. ibrahim SENOL

° Clineyt KOC: Hibrid arag¢larda degisik parametrelere gére elektrik motoru segimi

Yrd. Dog. Dr. ismail AKSOY

° Anil KESKIN: Alternatif enerji sistemlerinde kullanilan ¢ok seviyeli eviricilerin incelenmesi

° Ayhan Mert KARAKAYA: Aktif gli¢ faktérii diizeltme devrelerinin incelenmesi ve bir uygu-

lama devresinin gergeklestirilmesi
° Erman SARITAS: Képriisiiz yiikselten gli¢c katsayisi diizeltme devresi

2012 yilinda Elektrik Makinalari ve Giig Elektronigi Programindan 7 6grenci mezun olmustur.
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Bekir EROGLU

Elektrik Makinalari ve Gig Elektronigi Programi

iNVERTERLERDE SERi BAGLI ANAHTARLAMA ELEMANLARI KULLANIMI

Tez Danismani: Prof. Dr. Asim KASAPOGLU

GUnumiuzde, glic elektronigi dontsturtcileri genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu glg elektronigi donusturiculerinden biri
olan DC ? AC déndstiiriiciiler (inverterler) ayrica ¢ok cesitli uygulamalarda kullaniimaktadir. inverterlerde seri bagli anahtarla-
ma elemanlarinin kullanimi; disiik maliyet ve daha iyi anahtarlama karakteristigi gibi bir takim avantajlar saglayan énemli bir
konu olarak gorulmektedir. Bu tez ¢alismasinda, inverter devrelerinde seri bagl anahtarlama elemanlarinin kullanimi incelen-
mistir. Dolayisiyla, yarim kopri inverter devreleri (sirasiyla, seri bagli 2 MOSFET ve seri bagh 3 MOSFET kullanilarak kurulmus)
simile edilmistir. Ardindan her kolda seri bagh 2 MOSFET ile yarim kopri inverter devresi kurulmus ve laboratuvarda test
edilmistir. Butlin simulasyon ve laboratuvar ¢alismalarinda ana anahtarlama elemani olarak; IRFS4410 (100V) model numarali
MOSFETIer kullaniimistir. Ozet olarak; MOSFETlerin, bagdasabilirlik, uyumluluk ve gii¢ paylasimi kabiliyetleri test edilmis ve
basarili bir sonuca ulagiimistir.

Anahtar kelimeler: Gig elektronigi, glic elektronigi devreleri, glic ceviriciler
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— Elektrik Makinalari ve Gig Elektronigi Programi

ENERJi SANTRALLERINDE YUVARLAK KUTUPLU SENKRON GENERATOR VE YARDIMCI EKiPMANLARININ BELIRLENMESi

Tez Danismani: Prof. Dr. Asim KASAPOGLU

Son yillarda diinyanin enerji ihtiyaci biyulk bir hiz ile artmaktadir. Bu ihtiyaci karsilayabilmek igin kurulan enerji santrallerinin
sayisi glinden giine ¢ogalmaktadir. Orta ve blylk kapasiteli bu santrallerin biyik bir kisminda senkron generatoérler pay sahi-
bidir. Yuvarlak kutuplu senkron generatorler ise bu payin bilyiik bir kismini olusturmaktadir. Biyiik gigli yapida olan bu maki-
neler ayni zamanda sebekelerin dnemli birer pargasi olarak gl sistemlerindeki yerlerini almaktadirlar. Bu ¢alisma kapsaminda
temel olarak yuvarlak kutuplu senkron generatériin galisma prensibi, tahrik makineleri ve gii¢ sistemleriyle olan iliskisi incele-
nerek, fosil yakitl bir enerji santrali icin kullanilacak olan yuvarlak kutuplu bir senkron generatériin segciminde nasil bir yol
izlenmesi gerektigi ortaya konulmustur. Yuvarlak kutuplu senkron generatériin kararli hal durumu incelenerek gerekli denk-
lemler ortaya konulmustur. Basit ¢evrim ve kombine gevrim bir enerji santralinde gaz ve buhar tiirbinlerine ait generatorlerin
seciminde dikkat edilecek hususlar incelenmistir. Generator ile sebeke arasindaki uyumu saglayan ytikseltici tip transformator
ve orta gerilim sistemlerinin dizayninda g6z éniinde bulundurulmasi gereken baslica konular ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Buhar tirbini, enerji santralleri, gaz tirbini, senkron jenerator
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Elektrik Makinalari ve Gig Elektronigi Programi

REZONANS DEVRELi VE YUMUSAK ANAHTARLAMALI YENI BiR TEK ASAMALI PFC DEVRESINiIN GELISTiRILMESI

Tez Danismani: Prof. Dr. Haci BODUR

Gin gegtikge artan teknolojik gelismeler ve toplumlarin refah dizeyleri sayesinde, elektrikli cihazlarin kullanim alanlar art-
makta, daha fazla enerji tiketilmekte ve enerji kaynaklari hizla tikenmektedir. Bu nedenle enerjinin daha verimli kullaniimasi
gerekmektedir. Ginlimuizde sikg¢a kullanilan anahtarlamali gli¢ kaynaklari, kesintisiz glic kaynaklari, elektronik balastlar v.b.
lineer olmayan yikler, ¢ektikleri harmonik akimlar nedeniyle sebekeyi bozmaktadir. Lineer olmayan bu yiikler, ayni sebekeye
bagli olan bilgisayar, mikroislemci v.b. hassas cihazlarin ¢alismasini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle enerjinin daha
kaliteli kullanilmasinin 6nemi giin gectikce artmaktadir. Enerjinin verimli ve kaliteli kullanilmasi agisindan ulusal ve uluslar
arasi diizeyde, sinirlamalar ve standartlar gelistirilmistir. istenilen standartlara uygun gii¢ faktérii ve harmonik degerlerini sag-
lamak Uzere, son yillarda hem akademik hem de endistriyel olarak giic faktort diizeltme devreleri izerinde yogun bir sekilde
¢alisiimaktadir.@Gug¢ faktérinin dizeltiimesinde, pasif filtreler yillarca yaygin olarak kullanilmistir. Bu amagla, son yillarda
aktif filtrelerin yaninda, yiiksek frekansli AC-DC donstirtci temelli glic faktort diizeltme (PFC) devreleri tizerinde galisiimak-
tadir. Pasif filtrelerin agir ve hantal ve aktif filtrelerin karmasik ve pahali olmalari nedeniyle, AC-DC donistiirtci temelli PFC
devrelerine olan ilgi hizli bir sekilde artmaktadir. Yiiksek frekansl AC-DC donistiriict tabanli PFC devreleri, temel olarak iki ve
tek asamali olabilmekte, siirekli akim modu (CCM) ve kesintili akim modu (DCM) ile ¢alisabilmektedir. iki asamali PFC devrele-
rinde, iki adet anahtar ile iki adet kontrol ¢evrimi bulunmakta ve giic iki defa islenmektedir. Tek asamali olanlarda ise, tek
kontrol gevrimi ile genellikle tek anahtar kullanilmakta ve giiciin bir kismi bir defa islenerek dogrudan gikisa aktarilmaktadir.
Ozellikle CCM ile ¢alismada, anahtarlarin kayiplari ve elektro manyetik girisim (EMI) éne ¢ikmaktadir. iki asamali olanlarda
fiyat artmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle distk glicli uygulamalarda, yumusak anahtarlama (SS) ve dogrudan gii¢ transferi
(DPT) saglayan ve DCM ile ¢alisan tek asamali PFC devreleri son yillarda cok ilgi cekmektedir. Bu ¢alismada, rezonans devre ve
yumusak anahtarlama temelli olan, dogrudan gli¢ transferini saglayan ve DCM ile ¢alisan yeni bir tek asamali PFC devresi orta-
ya konulmustur. Bu devrede, PFC ve regiilasyon amagl iki anahtar ile tek kontrol ¢evrimi kullaniimistir. Birinci anahtar ve re-
zonans devresi yardimiyla, sebekeden genligi sebeke gerilimiyle orantili yiiksek frekansli sinizoidal akim darbeleri gekilerek,
PFC ve SS saglanmistir. ikinci anahtar vasitasiyla, yine rezonans temelli olarak, hem DPT hem de gerilim regiilasyonu saglan-
mistir. Sunulan devrenin etrafli olarak teorik analizi yapilmis ve bu teorik analiz simulasyon ve deneysel sonuglar ile dogrulan-
mistir.

Anahtar kelimeler: G elektronigi devreleri
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Elektrik Makinalari ve Gig Elektronigi Programi

HiBRiD ARACLARDA DEGiSiK PARAMETRELERE GORE ELEKTRIK MOTORU SECiMi

Tez Danismani: Prof. Dr. ibrahim SENOL

Fosil yakit kaynaklarinin tikeniyor olmasi ve buna bagh petrol fiyatlarinin artisi ulasimda mevcut teknolojilerin verimliliginin
artirilmasi ¢alismalarinin hiz kazanmasina ve alternatif enerji kaynaklarina yénelimin artmasina neden olmustur. Bu kapsamda
ticarilesme oranina bakildiginda yakin gelecekte hibrid elektrikli araglar ve nihayetin timi elektrikli araglarin kullanimdaki
paylari artacaktir. Bu tez galismasinda giinimizde yayginhgi ve kullanilabilirligi giderek artan elektrikli ve seri hibrid elektrikli
yol araglari igin tahrik motoru karsilastirmasina odaklaniimistir. Calismada oncelikle elektrikli ve hibrid elektrikli araglar ve
bunlarin alt sistemleri hakkinda bilgi verilmis, ardindan elektrikli araglarda kullanilan motorlarin karakteristik 6zelliklerden
bahsedilmistir. Kullanilan elektrik motorlarinin karsilastirmasi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrik mihendisligi
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ALTERNATIF ENERJi SISTEMLERINDE KULLANILAN COK SEVIYELi EViRiCILERIN iNCELENMESi

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. ismail AKSOY

Son yillarda giig elektronigi elemanlarinin gelismesiyle gii¢ elektronigi sistemlerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar artmis-
tir. Bu ¢alismalardan en énemlilerinden biri ise ¢ok seviyeli evirici topolojisi olmustur. Yuksek glgli uygulamalarda ve 6zellikle
alternatif enerji sistemlerinde cok seviyeli evirici devreleri performanslari agisindan tercih edilmektedirler. Diger klasik evirici-
lere gore en 6nemli ayirt edici 6zelliklerin basinda ¢ikis geriliminin daha az bozuk olmasi, diisik anahtarlama frekansinda ve
yiiksek verimde ¢alismasi yer almaktadir. Cok seviyeli eviricilerin devre yapilarinin gelismesiyle darbe genislik modiilasyon
teknikleri de gelismektedir. Son yillarda en ¢ok tizerinde durulan DGM teknigi Uzay Vektdér DGM'dir. Clinkl uzay vektor darbe
genislik moddlasyon tekniginin mikroislemciler ile kullanilmasi avantajli olmustur. Bu tez galismasinda, izoleli DA kaynakl
kaskat bagl ¢ok seviyeli evirici tizerinde galisma yapilmistir. Oncelikle eviriciler ve cok seviyeli eviriciler hakkinda genel bir bilgi
verilmistir. Sonrasinda c¢ok seviyeli eviricilerin geleneksel olarak nitelendirilen temel topolojileri anlatiimis ve darbe genislik
modilasyon teknikleri agiklanmistir. SVPWM teknigi ise ayrintili olarak agiklanmistir. Son olarak (¢ seviyeli kaskat bagli izoleli
DA kaynakli cok seviyeli eviricinin SVPWM teknigi kullanilarak MATLAB/Simulink modeli incelenerek sonuglar verilmistir.EBu
tezin segilmesindeki amag alternatif enerji sistemlerinde kullanilan ¢ok seviyeli eviricilerin klasik iki seviyeli eviricilere gore
avantajlarini gérmektir. Cok seviyeli eviricilerde minimum seviye (¢ oldugundan, (¢ seviyeli bir evirici Gzerinde ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: Darbe genisligi modilasyonu, gerilim, glic elektronigi, modilasyon, modilasyon yontemleri
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AKTIF GUC FAKTORU DUZELTME DEVRELERINiIN iINCELENEMESi VE BiR UYGULAMA DEVRESINiN GERCEKLESTIRILMESI

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. ismail AKSOY

Gunumiuzde yari iletken elemanlarin ve buna bagli olarak gli¢ elektronigi cihazlarinin kullaniminin artmasiyla birlikte harmonik
akimlarin sebekeye etkileri yadsinamaz hale gelmistir. Sebekeden ¢ekilen enerjinin kalitesizlesmesine neden olan bu akimlarin
azaltilmasi ve akimin sekillendirilmesi lizerine ¢alismalar yaparak gig faktori degerinin uygun seviyelere gcekilmesi bir gereksi-
nim olmustur. Bu tez ¢alismasinda giic faktori kavrami agiklanmis, giic faktoriiniin bozulmasina sebep olan harmonikler ve bu
harmonikleri sinirlayan uluslararasi standartlar incelenmistir. Gli¢ faktort diizeltme yontemleri siralanmis ve bu yontemlerden
en basit ve yaygin olan pasif filtreler ve giinimuzde kullanimi ve 6nemi giderek artan yiksek frekansli AC-DC dénusturiciler
aciklanmistir. Gug ceviricisi olarak iki faz donlisiimli yapih yikseltici topolojisi kullanilmistir ve kritik akim modlu akim denetle-
me yontemi uygulanmistir. Tasarim hedefleri yliksek giic yogunlugunda yuksek giris glic carpani, diistk giris akimi bozunumu
ve ylksek cikis gerilimi kararliligi saglamaktir. Olusturulan uygulama devresinde diistk giris akim salinimi ve elektromanyetik
girisim elde etmek, gli¢c devresi bilesenleri lizerindeki zorlamalari azaltmak ve daha yiiksek gii¢ yogunlugu elde etmek igin do-
nistimla calisma (interleaved) kullaniimistir. Donustiricinin kontrold, iki faz iletim modlu dogal dontstimli ¢alisma (natural
interleaving) ile yukseltici dogrultucu denetimi yapabilen ticari bir kontrol entegresi ile saglanmistir.BxiiiRAktif glic faktori
diizeltme devresi tasarlanarak, devreden uygulama sonuglari alinmis ve yorumlanmistir.

Anahtar kelimeler: Giig faktoru, gl faktoriinlin diizeltilmesi, harmonik standartlari, tek asamali yiiksek frekansh AC-DC do6-

nastiricaler, iki faz dontsumli (interleaved) yikseltici glic faktora diizeltme devreleri
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Erman SARITAS

3 Elektrik Makinalari ve Gig Elektronigi Programi
ey )
KOPRUSUZ YUKSELTEN GUC KATSAYISI DUZELTME DEVRESI
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. ismail AKSOY

Gelisen teknoloji ve ylikselen refah diizeyi sayesinde, elektrik cihazlarin kullanimi giderek artmakta ve daha fazla eneriji tike-
tilmektedir. Ayni zamanda, diinyamizin enerji kaynaklari da hizlica tiikenmektedir. Bu sebeple enerjinin daha verimli ve tasar-
ruflu kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica, glinimuzde kullanilan kesintisiz ve anahtarlamali gli¢ kaynaklari (KGK ve AGK), elekt-
ronik balastlar (EB) gibi lineer olmayan alicilarin ¢ektigi harmonikli akimlar sebekeyi bozmaktadir. Bu da ayni sebekeye bagli
olan bilgisayarlar, mikroislemciler gibi hassas cihazlarda hata ve bozulmalara sebep olmaktadir. Bu nedenle enerjinin daha
kaliteli kullanilmasi olduk¢a énemlidir. Kullanilan enerjinin verim ve kalitesi agisindan, ulusal ve uluslararasi diizeyde, glic kat-
sayisi ve harmonik icerik icin sinirlama ve standartlar gelistiriimektedir. istenen verim ve kalitenin saglanabilmesi igin, cihaz
ureticileri glic katsayisinin dizeltilmesi (GKD) olarak bilinen farkli teknikler kullanmaktadir. Gug¢ katsayisi, olduk¢a hantal ve
pahali olan pasif filtreler veya olduk¢a karmasik ve pahali olan aktif filtreler ile diizeltilebilmektedir. Ancak, son zamanlarda bu
konuda yapilan akademik ve endiistriyel calismalar, pek ¢ok avantaja sahip olan yiiksek frekansli AC-DC donustiriici temelli
GKD devreleri Gizerinde yogunlasmaktadir. Gli¢ katsayisinin diizeltilmesi kavrami, enerjinin verim ve kalitesinin yikseltilmesi,
uluslararasi hat gerilimi araligi ve biitin yiik kosullarinda standartlarin saglanmasi, ¢ikis gerilim regiilasyonunun hizli bir sekil-
de yapilmasi, yari iletken glic anahtarlarinin yumusak anahtarlanmasi, giic elemanlari izerindeki akim ve gerilim streslerinin
bastirilmasi, esneklik ve glivenilirligin artirilmasi, maliyetin distrilmesi gibi konulari kapsar. Bu konularda akademik ve en-
dustriyel olarak farkh yaklasimlar ortaya konmustur. Bu ¢calismada endiistriyel ve akademik ¢alismalarda yeni yer tutmus olan
koprusliz GKD devresi incelenmis, bu devrenin geleneksel ylikseltici dondstiric ile karsilastirmasi yapilarak avantaj ve deza-
vantajlari ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Elektrik mihendisligi
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ELEKTRIK TESiSLERi PROGRAMI

Prof. Dr. Mugdesem TANRIOVEN

. Ramazan AYAZ: Farkli pv teknolojilerinin gercek ortam verileri kullanilarak modellenmesi
ve [stanbul sartlarinda optimum edim agilarinin belirlenmesi

Dog. Dr. Aslan iINAN

o Murat DEMIRCIOGLU: Hibrit enerji sistemlerinde giivenilirlik analizi

. Onur DEMIR: Hibrit enerji sistemlerinde boyutlandirma

Dog. Dr. Mehmet UZUNOGLU

° Gorkem SEN: Sarj edilebilen elektrikli araglarin kesintisiz gli¢ kaynagi olarak kullaniimasi-
ni saglayan bir gii¢ linitesinin tasarimi ve uygulamasi

Yrd. Dog. Dr. Adem UNAL

° inci AKTAS: Dinamik aydinlatmanin insan sagligi tizerindeki etkileri

Yrd. Dog. Dr. Erdin GOKALP

° Ahmad SAMARREH: Urdiin ulusal elektrik sebekesinin gii¢ kalitesi agisindan incelemesi

2012 yilinda Elektrik Tesisleri Programindan 7 6grenci mezun olmustur.
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. Muhammed Ali KOYUNCU: Statik VAR kompanzasyon sistemlerinin harmonikler bakimin-
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Elektrik Tesisleri Programi

FARKLI PV TEKNOLOJILERININ GERCEK ORTAM VERILERI KULLANILARAK MODELLENMESi VE iSTANBUL SARTLARINDA
OPTiIMUM EGiM AGILARININ BELIRLENMESi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Mugdesem TANRIOVEN

Ulkemiz, Avrupa'da en yiiksek giines enerijisi potansiyeline sahip ikinci tilke konumundadir. Buna ragmen, iilkemiz bu potansi-
yelini kullanma konusunda diger bircok Avrupa Ulkesinden geride kalmistir. Ancak son yillarda yapilan diizenlemelerle ulke-
mizde de glines enerjisinden elektrik tretimi yoniyle yararlanma yoluna gidilmektedir. Bunun igin glinimiizde Enerji Bakanligl
tarafindan glines santrallerinin kurulmasi tesvik edilmekte ve lisanssiz olarak 500 kW'a kadar elektrik Gretimine izin verilmek-
tedir. Fotovoltaik(PV) glines eneriji santrallerinde kullanilan PV yapilarin verimleri, her bir PV teknolojisi igin farklilik arz etmek-
tedir. Ancak kurulum ve isletme maliyetleri ve sistem uyumluluklarina gére glines santralleri farkl teknolojilere sahip PV mo-
dillerden olusturulabilmektedir.BPV “lerin enerji ¢ciktisini etkileyen en énemli faktorler 1sinim ve sicakliktir. Mevcut PV tekno-
lojilerinin modellenmesinde laboratuar sartlarinda (1000 W/m2 isinim, 250C sicaklik) alinan veriler kullaniimaktadir. Ancak
kurulacak olan bir gines santralinde dis ortam sartlari oldukca degiskendir. Dolayisiyla bir santralin enerji giktisinin hesaplana-
bilmesi icin her iki faktor ele alinmalidir.EKurulacak glines santrallerinde yillik tretilebilecek elektrik enerjinin tahmin edilmesi
gerekmektedir. Yillik maksimum enerjinin tahmin edilebilmesi icin PV, dis ortam sartlari ve PV yapilarin yatayla yaptigi egim
acisinin bilinmesi gerekir. PV yapilarin eneriji ¢iktisi sadece 1sinima baglh degildir. Ayrica her bir PV teknolojisinin sicakhk fakto-
rinden etkilenme orani farkhdir. Bu durumda bir glines santrali ¢calismasinda uygun konumlandirma igin her bir faktoriin (PV
teknolojisi, 1sinim, sicaklik ve riizgar) dikkate alinarak panellerin optimum egim agisinin belirlenmesi gerekmektedir.EBu tez
calismasiyla, farkh PV teknolojileriyle tretilmis fotovoltaik panellerin (mono-kristal silikon, poli-kristal silikon ve ince film) ger-
¢ek ortam sartlarina gore Matlab/Simulink ortaminda PV modeli olusturulmus ve olusturulan modelde her bir panel teknoloji-
si igin 1s1nim, sicaklik vb. dikkate alinarak panellerin istanbul igin optimum egim agisi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fotovoltaik, MATLAB ortami
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HiBRIT ENERJi SISTEMLERINDE GUVENILIRLIK ANALizi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Aslan INAN

Enerji tretiminde alternatif ¢coziimler Gretmek amaciyla kullanilan hibrit enerji Giretim sistemlerinin sayisi strekli artmaktadir.
Bu sistemlerde riizgar ve gilines gibi degisken bazi enerji kaynaklari kullanildigindan; sistemden elde edilen enerjinin glivenilir-
liginin analiz edilmesi gerekmektedir. Bu tezde riizgar tirbini, PV panel, dizel generator, klasik santral ve bataryadan olusan
hibrit enerji Gretim sistemlerinin glivenilirlik analizi incelenmistir. Analizde hibrit sistemin kurulacagi bélgenin riizgar ve giines
verileri de dikkate alinmistir. Farkli tiirde enerji kaynaklari kullanilarak birgok hibrit sistem olusturulmus ve ayni zamanda bu
sistemler Matlab programinda olusturulan glivenilirlik kodlari ile analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Guvenilirlik, rizgar tirbini, PVpanel, dizel generator, batarya
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HiBRIT ENERJi SISTEMLERINDE BOYUTLANDIRMA

Tez Danigmani: Dog. Dr. Aslan INAN

Bu g¢alismanin amaci yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip kiigtik gli¢li hibrit enerji sistemlerinin ekonomik boyutlandirilmasi-
dir. Calismada hibrit enerji sistemi riizgar tlrbinleri, solar panel gruplari, batarya gruplari ve dizel jeneratérlerden olusmakta-
dir. Gerekli enerjiyi saglayabilmek i¢in hangi sekillenmenin ekonomik oldugu incelenmistir. Boyutlandirmak amaciyla gelistiri-
len algoritma Matlab'da kodlanmistir. Ornek uygulamada Canakkale bélgesinin riizgar hiz, solar radyasyon ve sicaklik verisi
kullaniimistir. Calismada riizgar enerjisinin mi yoksa solar enerjinin mi daha ekonomik olacagi veya sistemde dizel jeneratoriin
ekonomik olup olmayacagi gibi durumlar géz 6niine alinmistir. Boyutlandirma da iteratif yaklasim distinilmustir ve gerekli
veriler algoritmaya dahil edilmistir. Sisteme riizgar tilirbinleri, solar panel gruplari, batarya gruplari ve jeneratorler girilmis ve
algoritma calistirildiktan sonra hangi sekillenmenin daha ekonomik oldugu gortlmustiir. Ayrica algoritma dizel jeneratorlerin
yliklenme standartlarini saglayip saglamadigini kontrol etmektedir. Standart disi yliklenme gosteren jeneratér algoritma tara-
findan segilmemektedir. Proje boyuncaki tim maliyetler simdiki degere indirgenmistir ve her sistemin bugtinkii toplam net
maliyetleri uygulama iginde hesaplanmaktadir. Ayrica farkli sekillenmeler de denenmistir ve aralarinda ki birim enerji basina
diisen maliyet farklari ortaya konulmustur. Giris béliimiinde yenilenebilir enerji kaynaklari tanitilmistir. Gelisme boliminde
ise rlizgar enerjisi, glines enerjisi, dizel jeneratorler, bataryalar ve hibrid enerji sistemleri tanitilmistir. Algoritmanin kisitlari,
giris verileri, nasil ¢alistigi, nasil bir yaklasimla ekonomik sistemi sectigi ve verilerin nasil bir formatta olmasi gerektigi 8. bo-
limde anlatilmistir. Ayrica riizgar tiirbinlerinin, solar panel gruplarinin, batarya gruplarinin ve dizel jeneratérlerin nasil model-
lendigi de bu boliimde anlatilmaktadir. Dizel jeneratorlerin yliklenme standartlari ve algoritmada bu standartlarin nasil yer
buldugu acgiklanmistir. Ornek bir uygulama disiiniilmiistiir ve gerekli sistem tiirbin, panel, batarya ve jenerator verileri giril-
dikten sonra talep edilen yuki karsilamak icin ekonomik sekillenme elde edilmistir. 9. bolimde detaylari agiklanmis-
tir.@Sonuglar ve 6neriler kisminda ise yapilan analizler yorumlanmis ve yapilabilecek ¢alismalardan bahsedilmistir.

Anahtar kelimeler: Giines enerjisi sistemleri, gines modeli, glines paneli, hibrit enerji, optimizasyon
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SARJ EDILEBILEN ELEKTRiKLi ARACLARIN KESiNTiSiZ GUC KAYNAGI OLARAK KULLANILMASINI SAGLAYAN BiR GUC UNITESI-
NiN TASARIMI VE UYGULAMASI

Tez Danismant: Dog. Dr. Mehmet UZUNOGLU

Nufus artisi ve gelisen teknolojiye bagh olarak eneriji talebi de giderek artmaktadir. Gliniimizde enerji talebinin bilyik bir kis-
minin karsilanmasinda fosil kokenli yakitlar kaynak olarak kullaniimaktadir. Ancak fosil kokenli yakitlara ait rezervler giderek
azalmakta ayrica yakit tiketimine bagli olarak, sera gazi etkisi gibi olumsuz gevresel etkiler de olusmaktadir. Bu nedenlerle,
fosil yakit tiiketimini azaltmayi hedefleyen galismalarin sayisi giderek artmaktadir. Blyiuk oranda fosil yakit tiketen sistemler-
den biri de ulasim sistemleridir. Ancak icten yanmali motorlu (IYM) araglara bagli olarak fosil yakit tiiketimindeki hizli artis,
hem cevresel problemlere neden olmakta hem de fosil yakit rezervlerini azaltmaktadir. Bu sorunlara yakin donemde uygula-
nabilir bir ¢6zim olarak elektrikli araglar (EA) o6zellikle de sarj edilebilen (Plug in) elektrikli araglar onerilmekte-
dir.AGUnumuzde sifir emisyonlu olarak adlandirilan sarj edilebilen elektrikli araglarin (SEEA) Gizerine bir¢ok ¢alisma yapilmak-
tadir. Yapilan calismalarda bu araglarin yakin gelecekte giderek yayginlasacagi belirtilmektedir. Hatta Glkemiz dahil bir¢ok l-
kede EA'lar simdiden satisa sunulmaya baslanmistir. Bilindigi lizere, SEEA'larda aracin hareketi icin gerekli elektrik enerjisini
saglayan bir enerji depolama sistemi kullanilmaktadir. Bu enerji depolama sistemi sarj noktalarinda sarj edilmektedir. Bu tip
EA'larin popiler olmasinin baska bir sebebi de, aracin bir fis yardimiyla priz olan her yerden elektrik sebekesine baglanabilme-
sidir. Ginimuzde SEEA'larin sebekeyle olan etkilesimi tek yonliidiir. Bu etkilesim de SEEA'larin sarj islemidir. Ancak SEEA'larin
sahip olduklari gli¢ Unitesinin veya Unitelerinin tasariminda degisiklikler yapilarak SEEA'nin ¢ift yonli bir ¢alisma durumuna
sahip olmasi saglanabilir. Boylece SEEA kesintisiz glic kaynagi olarak calistirilabilir ve bir tiiketim merkezinin eneriji ihtiyacini
karsilayabilir.ZEA'lar bliyik miktarda enerji depoladiklari igin bircok tliiketim merkezinin ihtiyacini kolaylkla karsilayabilecek
glctedirler. Ancak, bu ¢alisma durumunun gergeklestirilebilmesi icin, arag sistemlerinin evsel yiik ile baglantisinda kullanilacak
olan gii¢ Unitesinin tasarimi 6nem kazanmaktadir.ZBu tez ¢alismasinda, SEEA'larda kullanilmak tizere bir gli¢ tnitesi hazirlan-
mistir. Ayrica, SEEA'larin gerek duyuldugu durumlarda kesintisiz gli¢ kaynagi olarak kullanilabilmesine yonelik hem benzetim
calismasi hem de deneysel ¢alisma yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrikli araglar, kesintisiz gli¢ kaynagi
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DINAMIK AYDINLATMANIN iNSAN SAGLIGI UZERINDEKi ETKILERI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Adem UNAL

Aydinlatma armatiri tasariminda, tercih edilen isik kaynagi karakteristiklerinin bilinmesi, optik, isil ve elektriksel verimlerin
belirlenmesi gerekirken uygun aydinlatma tasarim projesi yapiminda ekonomik parametreler goz oniinde bulundurularak me-
kan geometrisi ve ihtiyaglari iyi bir sekilde analiz edilmelidir. Tiim bunlarin yaninda géze gelen isik ile sadece gorme eyleminin
gerceklesmedigi ayni zamanda biyolojik sistemimizin etkilendigi, sirkadyen diizenimizin dengelendigi, insan yasama ve galisma
kosullarinin degistigi de bilinmelidir. Dinamik aydinlatma, aydinlatmanin ihtiya¢ duyuldugu ortami taniyan, ihtiyaglara cevap
verebilmek agisindan siirekli degismeye uygun bir yapiya ve kontrol mekanizmasina sahip olan aydinlatma tasarim bigimidir.
Dinamik aydinlatma, giin i1s1ginin dinamizmini i¢ mekanlara tasiyan gelismis bir ¢6ziim olarak ve insanlarin ruh hallerini giglen-
diren uyarici bir “dogal' 1sik yaratarak sadece enerji tasarrufu saglamakla ve enerji verimliligini artirmakla kalmaz, insanlarin
biyoritmine uyumlu olarak kendilerini iyi hissetmelerini de saglar.EBelirli periyotlar halinde ¢ok hassas bir saat gibi calisan
insan donglisiinl kontrol etme yetkisi verilen epifizden melatonin salgilanmasi ortamin isik seviyesi ile ilgilidir. Melatonin sal-
gisi ise uyku-uyaniklik diizeni ve bagisiklik sisteminin ¢alismasi izerinde etkilidir. Bu anlamda aydinlatma yalnizca projelendir-
me ve mihendislik konusu olmaktan ¢ikmis, mimarinin, psikolojinin ve tibbin arastirma ve uygulama konusu haline gelmis-
tir.BAGergeklestirilen uygulamada dinamik aydinlatmanin kullanim amaci ve insan (zerindeki etkilerinin incelenmesi hedeflen-
mistir. Isik ve saglik iliskisinin tasarim ve uygulama asamalarinda ele alinmasi, daha kaliteli yasama ve ¢alisma ortamlari sagla-
mak agisindan uygun olacaktir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik ritmler, biyolojik sistem, isik, 151k kaynaklari, 1sik yayan diyot

# 302549 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

99




| YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

| ELEKTRIK MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Ahmad SAMARREH

b

Elektrik Tesisleri Programi

URDUN ULUSAL ELEKTRiK SEBEKESININ GUC KALITESi ACISINDAN iNCELEMESI

Tez Danismani; Yrd. Dog. Dr. Erdin GOKALP

Giiniimiizde enerji, diinyada arastirilan konularin basinda gelmektedir. Ulkeler yeni enerji kaynaklarinin ortaya cikarilmasinin
yaninda mevcut enerji kaynaklarinin da verimli bir sekilde kullanilabilmesi yéniinde ¢alismalarini arttirmaktadirlar.2Urdiin, bu
calismalarin hiz kazandig iilkelerin basinda gelmektedir. Son yillarda, Urdiin'de bu alanla ilgili olduk¢a ciddi yatirimlar yapil-
mistir. Bununla ilgili olarak yeni kanunlar yirirlige konmus ve kurumsal bir yapi olusturulmaya c¢alisilmistir.2Bu ¢alismalar bir
bitlin olarak mevcut enerjinin kalitesini arttirmanin yaninda elektirk enerjisinin kullaniciya en ekonomik ve en verimli sekilde
ulastiriimasi amaciyla yuritilmektedir. Elektrik enerijisi; Uretildigi santrallerden, tiketildigi yere ulasincaya kadar cesitli kayip-
larin meydana gelmesi kaginilmazdir. Elektrik enerjisi, santralden en kigiik aliciya kadar dagitiminda bir cok kayip meydana
gelmektedir.Bu kayiplarin sebeplerinden biri reaktif gictiir.Reaktif glic ise yaramayan fakat kaynaktan cekilen kor giic-
tir.Reaktif glicin kompanzasyon ile verimli kullanilmasi saglanarak kayiplar azaltilir ve sebekenin gii¢ kalitesi arttirilabilir. Bu-
nun yaninda istenen (g gerilimi ve en ideal gli¢ faktoriinii elde edebilmek icin de gli¢ kalitesini arttirici gesitli sistemler izerin-
de calismalar yapilmaktadir. Gili¢ parametreleri arasinda gii¢ kalitesini bozan sebeplerin basinda harmonikler gelmektedir.
Harmonikler de, gelistiriimekte olan gesitli sistemlerle filtrelenmekte ve bu sekilde ideal diizeyde bir gii¢ kullanimi saglanmaya
cahsilmaktadir. Bu ¢alismada oncelikli olarak gli¢ kalitesi, harmonikler, kompanzasyon ve gii¢ faktoriiniin dizeltilmesi gibi
enerji kalitesi baslig altinda toplayabilecek konular hakkinda genel bilgiler verilmistir. Sonrasinda da Urdiin Elektrik Ulusal
sebekesinin kurulusundan giiniimiize kadarki gelisim seyri anlatiimistir. Son béliimde ise Urdiin Elektrik Ulusal Sebekesini giig
kalitesi agisindan analizi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrik mihendisligi
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STATiIK VAR KOMPANZASYON SiSTEMLERiININ HARMONIKLER BAKIMINDAN iNCELENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Recep YUMURTACI

Son yillarda diinyamizin karsi karsiya kaldigi en 6nemli sorunlardan biri olan eneriji krizi nedeniyle yeni enerji kaynaklari arayisi
artarken, mevcut olan enerjinin optimum sekilde kullaniimasi ve kurulmus olan sistemlerin en verimli sekilde kullanilmasi yo-
niinde ¢alismalar yogunlasmistir. Glg sistemlerinde enerjinin verimli sekilde kullanilmasinin en etkin énlemlerinden birisi re-
aktif gic kompanzasyonudur. Reaktif gii¢ ihtiyaci sabit olmayan tiiketiciler igin belirli teknikler kullanilarak anahtarlanan oto-
matik reaktif kompanzasyon sistemleri kurulmustur. Bu tekniklerden en 6nemlilerinden biri statik var kompanzasyon sistemi-
dir. Yari iletken glic elemanlari kullanilarak reaktif giiciin kontrol edilmesine Statik VAR Kompanzasyonu ve bunu gerceklesti-
ren sisteme de Statik VAR Kompanzasyon sistemi denir. Statik VAR kompanzasyon sistemlerinin bazi 6nemli 6zellikleri, gegici
olaylarin en aza inmesi, kayiplarin az olmasi, yedekleme olanagi, kontrol esnekligi ve glivenirligin yliksek olmasi seklinde sira-
lanabilir. Bu ¢alismada son yillarda bliylik 6nem kazanan statik VAR kompanzasyon sistemleri ve bu sistemlerin eneriji kalitesi-
ne etkiyen en 6nemli bilesen olan akim ve gerilim harmoniklerinin etkisi incelenmis, son olarak da SVC'nin farkh yiklenme
durumda harmoniklerinin etkisini gdéstermek igin laboratuar ortaminda kurulan prototip bir set yardimiyla deneysel ¢alisma
yapilmis ve ayni zamanda simulasyon ortaminda da deneysel degerleri ¢alisilmis ve gozlenmistir. Yapilan ¢alismada SVC sis-
temlerinin tek basina kullanildiklarinda olduk¢a harmonik Urettigi bu ylizden de filtreler ile kullanilmasi gerektigi gérilmustar.
Ayrica bu c¢alisma ile SVC sistemlerinin yliklenme durumlarina gére harmonik etkileri incelenmistir. Tez ¢calismasinin ¢iktilarin-
dan biri de similasyon modeli gerceklestirilerek similasyon sonuglarinin deneysel sonuglar ile dogrulanmasidir. Bu sayede
gelecekte daha karmasik ve 6l¢lim alinmasi zor olan sistemler igin bilgisayar ortaminda ¢alismalar yapilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Harmonik analiz, harmonik distorsiyon, harmonikler, kompansatér, kompanzasyon
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2012 yilinda Kontrol ve Otomasyon Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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RAYLI SISTEMLERDE ENERJi OPTiIMiZASYONUNA YONELIK CALISMALAR

Tez Danigmani: Prof. Dr. Galip CANSEVER

Gunumiuzde o6zellikle fosil yakitlarin da tiilkenmeye yiz tutmasi ile diinyada ve lilkemizde gelecek icin enerji kaynaklarina olan
ihtiyac gittikce artacaktir. Fakat enerjiye olan ihtiyacin tek ¢6zimi yeni enerji kaynaklari degildir. Ayni zamanda mevcut tiike-
tilen enerji miktarinin distrilmesi ile, yani tasarruf yontemi ile de biyik bir oran da enerji elde edilebilir. Bu durum ayni za-
manda giderlerin de diismesine neden olacaktir. Elektrikli rayh sistemlerde de harcanan enerjinin blyik bir kismi, farkli yén-
temlerle geri dontstirilebilir. Gereksiz enerji harcamalarinin 6niine gegilebilir. Bu yontemlerden bir tanesi de optimum enerji
-zaman seviyesinin saglanabilecegi siirlis sistemleridir. Bu ¢alismada glizergahin egim v.b. cografi kosullarindan faydalanilarak
enerji tiketiminin nasil azaltilabilecegi tzerinde durulmustur. Belli bir hedefe varis siiresi ile tiketilen enerji arasinda
optimumizasyona dayali bir bag kurulmaya ¢alisiimis ve similasyon sonuglari ile bu bag saglamlastirilarak, enerji tiketiminde
ciddi azalamalara gidilebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Rayli sistemler, demiryolu, enerji verimliligi, enerji tasarrufu, optimizasyon
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Omer izzet TURGUT

Kontrol ve Otomasyon Programi

AKTIiF SUSPANSIYON SiSTEMiNDE YOL KESTiRiM ALGORITMASININ GERCEKLESTIRILMESI

Tez Danigmani: Prof. Dr. Galip CANSEVER

Yol araglarinda siispansiyon sisteminin iki ana fonksiyonu bulunmaktadir. ilk fonksiyonu yol yiizeyindeki diizensizlikler nede-
niyle meydana gelen sok ve titresimleri ara¢ gévdesinden izole etmektir. ikinci fonksiyonu da iyi bir siiriis saglamaktir. Bu
alanda arag performansini arttirmak igin bilgisayar kontrollii aktif ve yari aktif stispansiyon sistemi olarak bir¢ok kontrol tasa-
rimlari olusturulmustur. Bu ¢alismada iki serbestlik derecesine sahip ¢eyrek araba modeli aktif slispansiyon sisteminin etkileri-
ni analiz etmek igin kullanilmistir. Kontrol sinyali iki sensér tipli yol algilama algoritmasi ile elde edilen 6nceden olgtlm s yol
verisinin kullanimi ile hesaplanir. Bu yol algilama tasariminda iki adet ultrasonik sensér veri toplama donanimi ile yol ylizeyin-

den arag gévdesine olan mesafeyi 6lcer. Olgiilen veri dijital filtre ile filtrelenir ve trigonometrik ve matematiksel fonksiyonlar
iceren algoritma kullanilarak yol profili elde edilir

Anahtar kelimeler: Elektrik mihendisligi, kontrol ve otomasyon
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Prof. Dr. Tuilay YILDIRIM

° Muhammet OZTEMUR: AES algoritmasinin bir gerceklemesine gii¢ analizi saldirilari

. Ufuk BOZKURT: Evrimsel algoritma tabanli elektronik devre tasarim otomasyonu

Dog. Dr. Ahmet KIZILAY

. Umut ORS: Kurtarma gemilerinde elektromagnetik haritasinin ¢ikariimasi

Yrd. Dog. Dr. Lale OZYILMAZ

° Can EROL: Yapay zeka denetimi ile EMG sinyallerinin islenmesi ve siniflandirilmasi

Yrd. Dog. Dr. Nihan KAHRAMAN

° ismail CANTURK: Sezgisel algoritmalarla analog tiimdevre tasarimi

1| Yrd. Dog. Dr. Burcu ERKMEN

° Can OZCIFTCI: Sebekeye enerji aktaran geri déniislii inverter tasarimi ve uygulamasi

2012 yilinda Elektronik Programindan 6 6grenci mezun olmustur.
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Muhammet OZTEMUR
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AES ALGORITMASININ BiR GERCEKLEMESINE GUC ANALIZi SALDIRILARI

Tez Danigmani: Prof. Dr. Tiilay YILDIRIM

Kriptografik algoritmalar bilgi glvenliginin saglanmasi icin yaygin olarak kullanilirlar. AES (Advanced Encryption Standard)
algoritmasi bu amagla kullanilan simetrik blok sifreleme algoritmalarindan biridir. AES, Kasim 2001'de elektronik verinin sak-
lanmasi igin kullaniimak Gzere Amerikan Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitlisii (National Institute of Standards and
Technology (NIST)) tarafindan yayinlanmis bir kriptografik algoritmadir. Yayinlandigi tarihten itibaren kriptografik sistemlerde
yaygin olarak kullanilmistir. AES algoritmasi bilginin sifrelenmesi ve sifrelenmis bilginin ¢ézllmesi icin kullanilan bir simetrik
blok kodlayicidir. AES algoritmasi, matematiksel olarak gli¢lii olmasi nedeniyle klasik kriptanalize karsi dayanikhdir. Ancak al-
goritmanin matematiksel yapisi ile ilgilenmeyen baska bir saldiri teknigi mevcuttur. Bu teknik yan kanal analizi saldirilaridir.
Yan-kanal ataklari kriptografi alaninda ¢alisanlar tarafindan 1996'da zamanlama analizi konusunda yayinlanan ilk makale ile
temel bir tehdit olarak gorilmeye baslanmistir. Bu saldirilarda, kriptografik sisteme fiziksel bir miidahale yapilmaz. Saldirgan
sistemin ¢alismasi esnasinda Urettigi verileri analiz eder. Eger bu veriler, sistemin gizliligini saglayan parametreler hakkinda
bilgi veriyorsa bunlara Yan Kanal Bilgisi denir. Yan Kanal Analizi saldirilari, kullandiklari yan kanal bilgisine gére siniflandirilirlar.
Bunlar; gli¢ analizi saldirilari, zamanlama analizi saldirilari, elektromanyetik analizi saldirilari, akustik analizi saldirilaridir. Bu
saldirilar icerisinde en gli¢lii olani, gli¢c analizi saldirilaridir. Gli¢ analizi saldirilarin bir kismi kriptografik sistemin tiikettikleri giig
ile gerceklestirdigi islem adimlari arasindaki iliskiyi analiz eder. Bu tiir saldirilara Basit Gii¢ Analizi ismi verilir. Diger bir gii¢
analizi saldirisinda ise kriptografik sistemin tiikettikleri gtic ile isledikleri veri arasindaki iliski analiz edilir. Bu saldiri teknigine
Farksal Gii¢ Analizi (Differantial Power Analysis (DPA)) ismi verilir. Ozellikle DPA teknigi cok yaygin olarak kullaniimaktadir. AES
algoritmasi lGzerine de DPA saldirilar gergeklenmistir. AES algoritmasi uygulamalarini DPA saldirilarina karsi korumak icin bazi
onlemler onerilmistir. Bu 6nlemlerden birisi maskeleme islemidir. Maskeleme isleminde, algoritma tarafindan uretilen ara
degerlere rastgele veriler eklenir. Boylece saldirgan, sistemin Urettigi ara degerler ile tiiketilen gii¢ arasinda baglanti kuramaz.
Bu maskeleme tekniklerinden biri de Oswald tarafindan 6nerilen IAIK maskesidir. IAIK maskesi AES uygulamalarinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ancak maskeli kriptografik sistemler icinde farkli saldiri teknikleri 6nerilmistir. Bu saldirilar farkl du-
rumlar ve sistemler icin uygulanabilirdir. Ayrica her bir saldirinin etkinligi farkl durumlar icin degisiklik géstermektedir. Tez
calismasi  kapsaminda bu saldiri  teknikleri, FPGA sistem ({zerinde gergeklenmis Institut fiir Angewandte
Informationsverarbeitung und Kommunikationstechnologie (IAIK) maskeli AES algoritmasi lzerinde pratik olarak gerceklene-
cektir. Daha sonra gergek sonuglar kullanilarak her bir saldiri tekniginin etkinligi analiz edilecek ve birbirleri ile karsilastirilacak-
tir.

Anahtar kelimeler: Yan kanal saldirilari, Farksal gli¢ analizi, IAIK maskesi
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Ufuk BOZKURT

Elektronik Programi

EVRIMSEL ALGORITMA TABANLI ELEKTRONiK DEVRE TASARIM OTOMASYONU

Tez Danigmani: Prof. Dr. Tiilay YILDIRIM

Elektronik devrelerin karmasikliginin artmasiyla, tasarim ve optimizasyon islemlerinin de yiiksek dogruluk ve yiksek hizda
olmasi gerekliligi artmistir. Genel olarak optimizasyon, devredeki bir ¢ok kriter ve genis bir dizayn parametresi sebebiyle ol-
dukga zor ve zaman alan bir sirectir. Bu sebeple elektronik devre tasarim otomasyonu, devrenin gerekli fonksiyonlarini ve
performans kriterlerini yerine getirmesinde ve hizli ve dogru evrimsel algoritmalara ihtiyag duymustur. Harmoni Arama ve
Farksal Gelisim algoritmalari, analog ayrik ve entegre devre tasariminda, hizli ve en uygun yontem olarak onerilmistir. Simu-
lasyon sonuglari, elektronik devre tasarim otomasyonunda optimum eleman se¢imi ve boyutlandirma isi igin bu algoritmalari
etkin bir yontem olarak gostermistir. Bir kez programlandiktan sonra kullanici miidahalesi gerekmediginden 6nerilen yontem,
devrelerin tamamen otomatik olarak boyutlandirmasini saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Tasarim otomasyonu
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KURTARMA GEMILERINDE ELEKTORMAGNETiK HARITALARININ CIKARILMASI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Ahmet KIZILAY

Kurtarma Gemileri, agir deniz kosullarinda gérev yapabilecek sekilde tasarlanmis ve amaci denizde can ve mal emniyetini sag-
lamak olan gemilerdir. Bu gemiler gérevlerinin gesitliligi ve agirhigi nedeniyle IMO tarafindan standart olarak tiim gemilerde
kullanilan techizatlari tizerinde bulundurmak zorundadir. Anilan bu techizatlar; HF/VHF alici-verici telsizlerin yani sira EPIRB,
SART ve GMDSS onayli muhtelif cihazlardan olusmaktadir. Arama kurtarmada gérevlerinde kullaniimakta olan yukarida sirali
sistem/cihazin yani sira, denizde seyriisefer ve iletisim amacl sistemleri de biinyesinde barindirmaktadir. Bunlar; Seyir Radarlari
(X ya da S Band), Telsizler, Cayrolar, Uydu Telefonlari, IFF ve NAVTEX gibi sistemlerdir. Gemi bitiintinde ag¢ik veya kapali b6lim-
lerde ¢alisan telsiz, radar, uydu telefonu ve elektronik seyir yardimcilarinin, kullanimlari siiresince islev kaybetmeleri; 6zellikle
agir deniz kosullarinda bedelinin mal kaybinin yani sira can kaybinin da olabilecegi telafisi miimkiin olmayan zararlara neden
olabilir. Kurtarma gemilerinin ézellikle agir deniz kosullarinda agik denizlerde yasanabilecek kaza ya da acil durumlarda gérev
alan deniz platformlaridir. Bu gemiler, aldiklari acil durum mesajlari, yayinlari ya da uydu sinyalleri vasitasiyla kaza bélgesine
ulasmakta, gerektigi durumlarda helikopter gibi ugan unsurlari da biinyesinde barindirarak denizde can emniyetini saglamakta-
dirlar. Kurtarma gemilerinin RF emisyonu olusturan bir¢ok sistem/cihazi bulunduruyor olusu; bu sistem/cihazlarin gemi blinye-
sinde kimi durumlarda istenmeyen EMI olusturmasina neden olmaktadir. Olusan bu emisyonlarin seviyeleri sistemlerin yerlesi-
mine ve kullanim sikliklarina gére degismekle beraber, 6zellikle HF telsizlerin kullanimi, ciddi emisyon seviyelerine neden olmak-
tadir. HF muhaberenin tesis ve idamesi esnasinda olusan emisyon seviyeleri sadece diger sistemler lizerinde degil, gemi perso-
neli ve gemideki miihimmat (izerinde de olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Ancak 6zellikle HF ve VHF telsizlerin denizcilikte
yogun bir sekilde kullaniliyor olusu bu sistemlerin hayati 6neme haiz oldugunu géstermektedir. Bu 6nemin yani sira ortamda
olusan istenmeyen girisimlerin de engellenmesi ya da en aza indirgenebilmesi; deniz kosullarinda sistemlerin verimli sekilde
kullanilmasini tesis ederken ayni zamanda personel ve miihimmat giivenliginin de azami diizeyde olmasini saglayacaktir. iste
bu istenmeyen RF emisyonlarinin sinirlandirilmasi ya da en aza indirgenebilmesi ¢alismalarinin biitiinii EMC tanimi altinda bir-
lesmektedir. Muhabere sistemlerinin yani sira diger tiim RF emisyonlari yayan sistem/cihazlarin biitiiniiyle analiz edilerek yerle-
simlerinin planlanmasi amaciyla literatiirde bir ¢ok standart yayinlanmistir. Yayinlanmis olan bu standartlar ortama verilen
emisyonlarin sinirlanmasi, azaltilmasi ve personel sagligini etkileyici unsurlar bakimindan ¢ok kapsamlidirlar. Literatiirde mev-
cut EMI/EMLC standarlari askeri ve sivil olmak lizere ikiye ayrilmakta ancak 6zellikle personel ve yakit lizerinde olusabilecek olasi
etkiler icin benzer sinirlari icermektedirler. analiz edilerek EMC iyilestirmesinin gerekli oldugu bdlgeler tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kurtarma Gemileri, elektromanyetik girisim, elektromanyetik
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Can EROL

Elektronik Programi

YAPAY ZEKA DENETiMI iLE EMG SINYALLERINiN iSLENMESi VE SINIFLANDIRILMASI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Lale OZYILMAZ

Elektromiyografi (EMG) sinyalleri, elektriksel genlikleri oldukga kiigiik ve diger organlar tarafindan uretilen fizyolojik gtiriilti-
lerden oldukga etkilenen bir yapiya sahiptir. EMG sinyalleri igne veya yiizik elektrotlariyla dlgilerek, karakteristik frekans
spektrumlarinda, filtrelenir, yiikseltilir ve sonug verilerine ulasilir. Olgiim ve filtreleme sirasinda, frekans spektrumunun genis
tutulmasi istenmeyen golgelere yol agacagi gibi, yine bu aralikta istenmeyen giriltilerin sinyalin karakteristigini bozmasina
neden olacaktir. Bununla beraber, frekans spektrumunda yapilacak kisitlamalar, élcllen sinyalin 6zelliklerini kirparak, EMG
sinyalinin yapisini bozmakta ve 6lcllen sinyallerin karakterizasyonunu zorlastirmaktadir. Dolayisiyla EMG sinyallerinin deger-
lendirilmesi ve bu sinyallerin karakteristiklerinin belirlenmesi icin akilli algoritmalar kullanilmasi sarttir. EMG sinyallerinin bir-
¢ok inceleme metodu gosterilebilir. Bunlardan biri de segmentlere ayirma yontemidir. Segmentler ile EMG sinyalleri Gizerinde
analiz araliklari olusturulabilir, segmentten segmente gecis araliklari olusturulabilir ve bu segmentler tzerinde diigiim nokta-
lari olusturulabilir. Boylelikle EMG sinyallerinin karekterizasyonu probleminin ¢6ziimii icin temel pargaciklar olusturulabilir. Bu
calismada, 6nceden belirlenmis 4 parmak hareketinden dogan EMG sinyalleri belirli zaman araliklarinda 6lgllerek, bu sinyaller
segmentlerle pargalandi. Her bir 6lcimden sonra olusturulan segmentler karsilastirildi, benzer 6zellikleri tespit edildi ve ben-
zer ozelliklere gorebu segmentler tzerinde digiim noktalari olusturuldu. Bu diigim noktalari yardimi ile, yapay zeka algorit-
masi olarak kullanilan Gizli Markov Modeli algoritmasi isletildi ve parmak hareketleri dogru olarak tespit edilmeye ¢alisildi.

Anahtar kelimeler: Yapay zeka
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ismail CANTURK

Elektronik Programi

SEZGISEL ALGORITMALARLA ANALOG TUMDEVRE TASARIMI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Nihan KAHRAMAN

Teknolojideki gelismeler yliksek verimlilikle ve daha kesin ¢alisan analog tiimdevrelere olan talebi artirmaktadir. Giinimuzde
analog tlimdevrelerin tasarimlari genellikle optimizasyon araglari ile gergeklestirilmektedir. Dolayisiyla optimizasyon araglari-
nin analog tiimdevrelerde daha iyi sonuglar almak i¢in kullanilmasinin 6nemi gilinimiizde daha da artmistir.2Optimizasyon
problemlerinde karsilasilan gelismelerden dolayi giivenilir otomatik tasarim araglarinin gelistirilmesi cok 6nemlidir. Bu tezde
sezgisel algoritmalardan olan ¢ok amagli optimizasyon algoritmalarindan Harmoni Arama Algoritmasi (HSA) ile evrimsel algo-
ritmalardan Bastirilmamis Siniflandirmali Genetik Algoritma (NSGA-II) iki katl bir islemsel kuvvetlendiricinin tasariminda kulla-
nilarak yararliliklari gosterilmistir. HSA en iyi tonlamayi olusturan sesi arayan mizisyenlerden esinlenerek olusturulmus yeni
bir algoritmadir. NSGA-Il poptilasyonda bastirilmamis siralama diizenini kullanilarak segici bir yaklasim tarzi uygulayan en etkili
algoritmalardan biridir. islemsel kuvvetlendiricinin tasarimi bu algoritmalarla gerceklestirilmistir. islemsel kuvvetlendirici tasa-
riminda bazi tasarim gelismeleri vardir. Ornegin, gii¢ tiiketimini azaltmak igin kuyruk akimi azaltilmaldir. Fakat kuyruk akimin-
daki bu diistis degisim hizinda ve kazang-bant genisligi Grlinlinde bir azalmaya yol agmaktadir. Dolayisiyla en uygun degerlerin
bulunmasi igin bir optimizasyon gereklidir. Bu optimizasyon probleminde bitin tasarim kriterlerini saglayan en uygun
transistor boyutlarinin ve diger devre elemanlarinin degerlerinin bulunmasinda Harmoni Arama ve Bastirilmamis Siniflandir-
mali Genetik Algoritma kullaniimistir.

Anahtar kelimeler: Elektrik ve elektronik mihendisligi
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Can OZCIFTCI
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SEBEKEYE ENERJi AKTARAN GERi DONUSLU iNVERTER TASARIMI VE UYGULAMASI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Burcu ERKMEN

Modyiler inverterler fotovoltaik (FV) uygulamalarinda disuk maliyet, kiiglik hacim, dayanikhlik, paralel galisabilme gibi avan-
tajlarindan dolayi son yillarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu inverterler FV modiile entegre edilmekte, tak-calistir 6zelligi
ile her bir FV panelin bagimsiz olarak galistirilabilmesine ve maksimum gii¢ kontroliniin yapilabilmesine imkan saglamaktadir.
Duisuk maliyetli FV uygulamalarda geri donisli inverter topolojisi yaygin olarak tercih edilmektedir. Bu ¢alismada, geri doniis-
|0 bir inverter ile FV panelden elde edilen enerjinin sebekeye aktarilmasi incelenmistir. FV uygulamalarinda kullanilan inverter
topolojileri avantaj ve dezavantajlarina gére degerlendirilmistir. Geri donuslu inverterlerde kullanilan iletim modlari; siirekli,
sureksiz ve sinirda iletim modlari simiilasyon ortaminda karsilastirilmistir. Uygulamanin gergeklenmesi icin mikrodenetleyici
kontrollli geri donisli inverter devresi tasarlanmistir. Stirekli iletim modundaki devre performansinin teorik sonuglara benzer
oldugu dogrulanmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrik ve haberlesme mihendisligi
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Prof. Dr. Filiz GUNES

. Ahmet CHARIYEV: Genisband lineer diisiik giiriiltiilii mikrodalga kuvvetlendirici devresinin
gerceklemesi
° Ahmet Kenan KESKIN: Bir ultra-genis bandl mikroserit kuvvetlendiricisinin 3-D Sonnet

tabanli DVRM kullanilarak pargacik siirii optimizasyonu ile tasarimi
. Gokhan KAYA: Mikroserit yansitici dizi antenler

° Peyman MAHOUTI: Bal arisi giftlesme algoritmasi ile diisiik giiriiltili mikroserit kuvvet-

Dog. Dr. Abdullah BAL

° Hamidullah BINOL: Termal ve hiperspektral gériintiilerde hareketli hedef tespiti ve izlen-

mesi

Dog. Dr. Ahmet KIZILAY

° Koray SURMELI: Yiizey uyumlu dairesel dizi anten analiz ve tasarimi

Yrd. Dog. Dr. Aktiil KAVAS

° Ferhat YUMUSAK: 2. nesil ve 3. nesil mobil haberlesme sistemleri icin metro istasyonu

hiicre planlamasi

2012 yilinda Haberlesme Programindan 11 6grenci mezun olmustur.
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Yrd. Dog. Dr. Biilent BOLAT

o ilyas SELLI: Uzun vadeli evrim performans analizi
. Mehmet Onur ALKARA: Akustik yanki giderimi

Yrd. Dog. Dr. N. Ozlem UNVERDI

3 Ozge GURE: Pasif optik aglar ve uygulamalar
° Tolga KUCUKARSLAN: Optik kuvvetlendiricilerin analizi ve uygulamalari
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Arslan CHARIYEV

Haberlesme Programi

GENIiS BAND LINEER DUSUK GURULTULU MiKRODALGA KUVVETLENDIRiCi DEVRESINiIN GERCEKLEMESi

Tez Danismant: Prof. Dr. Filiz GUNES

Son on yilda kablosuz haberlesme uygulamalarinda simdiye kadar hi¢ gérilmemis sigramalar gergeklestirilmistir. Dahasi, di-
sik maliyetli devre tasariminda akil almaz ilerlemeler kaydedilmis ve bu gelismeler ¢ergcevesinde artan talep, genis bantli mik-
rodalga devrelerine olan ihtiyaci ve gereksinimi daha da siddetli bir sekilde tetiklemekte ve artirmaktadir. Bundan dolayi ki,
glinimuzde genis bantli LNA devre tasarimi en 6nemli aktlel konular arasina girmistir2Bu ¢calismamda ben genis bantli diisiik
glraltala liner mikrodalga devresini gergeklemeyi amagladim. Yazimda 6ncelikle mikrodalga kuvvetlendirici tasariminin teorik
ve pratik alt yapisini kisaca anlattim. Daha sonra ise ben devrenin gergekleme siirecini inceledim. Devre tasariminda siirt opti-
mizasyon tekniginin genis bant uygulamalarinda basarili bir sekilde uygulanabilecegini gosterdim. Calismamda Yrd. Dog. Dr.
Salih DEMIREL ve Prof. Dr. Filiz GUNES'in gelistirdikleri PSO kodlarindan yararlandim.
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SURU OPTIMIZASYONU iLE TASARIMI

Tez Danismant: Prof. Dr. Filiz GUNES

GinUmuz diinyasinda mikrodalga teknolojisi haberlesme sistemleri ve askeri sistemler igin 6nemli bir yere sahiptir. Gittikce
artan énemiyle mikrodalga teknolojisi hizli, yiiksek dogruluklu tasarim sistemlerine ihtiya¢ duymaktadir. Bu noktada 3 boyutlu
bilgisayar destekli tasarim programlari énemli bir rol oynamaktadir. Son zamanlarda pratik tasarima yakin yiiksek dogruluk
sonuglar verebilen 3 boyutlu elektromanyetik benzetim programlari olduk¢a gelisti. Ancak, yiiksek dogruluklu bu benzetim
programlarinin 6nemli bir dezavantaji yavas olmalaridir. Bu problemi ¢ézmek icin kullanilan 6nemli yéntemlerden biri 6gre-
nen makinelerdir. Dogrusal olmayan 6grenen makineler mikrodalga modellemelerde dogrusal olmayan giris ve cikislar icin
ayrik haritalama islemlerinin genellestiriimesinde kullanilan hizli ve esnek makinelerdir. Bu calismada destek vector regresyon
makineleri (DVRM) mikroserit transmisyon hattinin modellenmesi igin kullanilmistir. Bu kapsamda kaba ve hassas mikroserit
DVRM modelleri elde edilmistir. Elde edilen mikroserit DVRM modeli 3 boyutlu EM benzetim programlari gibi yiiksek dogru-
luklu ve analitik formulasyonlar gibi de hizli calismaktadir. Duslik giraltili mikrodalga kuvvetlendiricileri alici sistemler igin
front-end elemani olarak kullanilmaktadir. Ayrica ultra-genis bandh kuvvetlendiriciler ¢oklu frekans bandlarinda kullanildiklari
icin bircok eleman yerine tek basina kullanilabilmektedirler. Bir mikroserit kuvvetlendiricisinin tasarimi giris ¢ikis uydurma
devrelerinin mikroserit elemanlarinin hat genisligi (W), uzunlugu (L), kalinhg! (T)ve kullanilan taban malzemesinin bagil
dielektrik katsayisi (?r), kalinligi (H) gibi parametreleri ile kullanilan transistériin potansiyeline bagl olarak optimizasyonla ya-
pilabilir. Optimizasyon siirecinde mikroserit hatlarin karakteristik empedans (Z0) ve efektif bagil dielektrik katsayisi (?eff) ile
W,L,T,?r,H arasindaki baglanti EM tabanli DVRM kullanilarak saglanmistir. DVRM modeli elde edilirken kaba model egitim
verileri yar-TEM mikroserit sentez formilasyonlarindan elde edilmistir ve hassas model verileri SONNET EM benzetim progra-
mindan saglanmistir. Hedeflenen glirlltt F(?), giris yansimasi Vi(?), kazang GT(?) ve band genisligi (B) degerlerine karsilik ge-
len kaynak ve yluk uydurmalari {ZS(?), ZL(?)} secilen yiiksek teknolojili bir transistériin Darlington teoremine bagh olarak per-
formans karakterizasyonu ile elde edilmistir. Ayrica giris ve ¢ikis uydurma devrelerinin elde edilmesi icin verimli ve basit bir
algoritmaya sahip olan pargacik siirii optimizasyonu kullanilmistir. Tasarim hedefleri maksimum kazang, minimum giiriilti ve
disuk giris yansimasi olarak segilen kuvvetlendiricinin giris ve ¢ikis uydurmalari optimize edilip parametreleri elde edilmis-
tir.BTeknlojik sinirlamalar kapsaminda elde edilen kuvvetlendirici Microwave Office AWRDE benzetim program kullanilarak
dogrulugu kontrol edilmistir. Ayrica tasarlanan kuvvetlendirici Uretilip 6l¢tilmistiir. Son olarak, tiim sonuglar karsilastirmali
olarak incelenmistir.
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MIKROSERIT YANSITICI Dizi ANTENLER

Tez Danismant: Prof. Dr. Filiz GUNES

Baskili devre teknolojisi ile bir dielektrik tabaka tzerinde olusturulan yansitici dizi (YD) antenleri, bir parabolik yansitici ile bir
dizlemsel faz dizi antenin Gstinliklerinin birlestirildigi 6zel anten yapilaridir [1-6].Bu tiir antenler, parabolik yansiticilarda
oldugu gibi, temel bir besleme ve yansitma yulzeyi kullanirken; ayni zamanda faz dizileri gibi, bir diizlem lzerine yerlestirilmis
¢ok sayida mikroserit yama ya da agiklik ylizey elemanlarindan olusmaktadir. Her bir anten elemani gelen dalgaya, reaktif bir
ylizey gibi davranip, uygun bir faz kaydirmasi ile tam yansitarak, isimanin talep edilen bir (?0,?0) dogrultusunda maksimum
olmasini saglarlar. Bu sekilde faz dagilimi isleminin ¢ok sayida eleman ile gerceklestirilmesi sonucu, YD anten huzme paterni
sekillendirme ve tarama islevlerinde genis bir esneklige sahiptir. Bir diger dnemli husus da, parabolik yansitici antenler egri
yuzeyleri nedeniyle 6zellikle milimetrik dalga frekanslarinda “piriizsiz” imal edilmeleri zor, hantal yapilardir. Ayrica, genis
acida huzme tarama yeteneginden de yoksundurlar. Diizlemsel aktif faz dizilerinde ise, elektronik huzme tarama sistemleri
¢ok sayida kuvvetlendirici ve faz kaydirma modull icermesi nedeniyle son derece karmasiktir ve maliyeti de yuksektir. Oysa
YD antenlerinde, ?huzme sekillendirme olanaklari?, birim eleman geometrisi ve dizilimi optimizasyonu ile diisiik bir maliyet ile
elde edilebilir. Bir YD tasariminda temel olarak iki ana problem vardir: Huzme sekillendirme ve band genisligi. Birbirine karsit
olabilen bu iki tasarim talebini karsilayabilmek i¢in elimizdeki temel arag birim hiicre tasarimidir ve mikroserit YD lerde birkag
serbestlik derecesine sahip karmasik, modern yama konfigiirasyonlarinin kullanilmasina ihtiyag¢ vardir. Ayni zamanda birim
hiicre optimum parametreleri ve kalibrasyon karakteristigi tayini, “dogru” ve “hizli” bir “Birim Hicre Modeli”nin olusturulma-
sini gerektirir. Optimum faz karakteristiginde amaglanan, en az 3600’lik degisim araligi ve eleman geometrisi parametrelerine
gore gradyantinin kiicik olmasidir. Boylece anten yapisinin liretim hatalarina gére duyarhligi azaltilacak ve ¢alisma bandi ge-
nisletilecektir. Birim hiicre optimum parametreleri ve kalibrasyon karakteristigi, eleman fazinin rezonans frekansi civarinda
geometri ve dielektrik tabaka parametrelerinin fonksiyon yaklasikligini olusturan yapay zeka modeli kullanilarak optimizasyon
ile elde edilir ve daha sonra dizi tasariminda yapilir. Burada, model egitim ve test verisi, kanonik bir yaklasim olan, sonsuz adet
6zdes elemandan olusan periyodik ?sonsuz dizi? yaklasimi ile elde edilir [3-12]. Sonsuz dizi yaklasimi yan duvarlari mikemmel
magnetik, tabanlari miikemmel elektrik olan esdeger ?Matematiksel dalga kilavuzu? similatoriini birim hiicre ile sonlandira-
rak ve dikey polarize edilmis TEM dalga duslrilmesi durumunda ticari HFSS veya CST paket programlari ile analiz edilerek
uygulanir ve bu TE ya da TM dalgalari icin de 400 ye kadar iyi bir yaklasiklik sayilabilir [6]. Bu tazin temel hedefi, anten tekno-
lojisinde bir devrim sayilabilecek mikroserit yama YD anteni tlkemizdeki anten mihendisligi diinyasina tanitmak, tasarimi ve
analizlerini modern bilgisayar modelleme ve optimizasyon teknikleri ile analiz etmektir. Sonug olarak, tespit edilen belli bir
konfiglirasyonun mikroserit yama yansitici dizisi i¢cin 6n tasarim c¢alismalari yapilacaktir. Daha sonra, tasarlanan dizi antenle-
rin ?3-boyutlu Tam Dalga Elektromanyetik? simiilatori ile benzetimi yapilarak isima paternleri hesaplanacak ve analiz edile-
cektir.
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BAL ARISI CIFTLESME ALGORITMASI iLE DUSUK GURULTULU MiKROSERIT KUVVETLENDIRICi TASARIMI

Tez Danismani:

Prof. Dr. Filiz GUNES

Son yillarda evrimsel ve meta heuristic algoritmalar ¢cok yaygin bir bicimde arama ve optimizasyon sistemleri olarak, fen bilim-
leri, finans ve muhendislik sistemlerinde ve daha bir ¢ok farkl alanlarda kullanilmistir. Kullanim kolayligi, genis uygulanabilirlik
ve global bir bakis agisi onlarin basarisi igin birincil nedeni olarak kabul edile bilinir. Bal arasi giftlesme optimizasyonu temelde
bir stirii temelli bir yaklasim ile optimizasyon gergeklestiriyor. Bu algoritmada ise bal arilarinin giftlesmesinden esinlenilerek
Bal Arisi Ciftlesme Optimizasyonu BACO, yeni bir meta heuristic optimizasyon yéntemi olarak sunulmustur [1]. Bu ¢alismada
bir distk glirtltila kuvvetlendirici igin transistorun uygulanabilir Tasarim Uzayi analizi ve genis banda sahip bir uydurma dev-
re tasarimi gerceklestirmek icin Bal Arasi Ciftlesme Optimizasyonu n gergeklestirme calismasi sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Bal arisi giftlesme optimizasyonu, Dusuk glirtltili kuvvetlendirici, Mikro serit hat, optimizasyon, Uygula-

nabilir tasarim uzayi
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TERMAL VE HiPERSPEKTRAL GORUNTULERDE HAREKETLi HEDEF TESPITi VE iZLENMESi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Abdullah BAL

Teknolojinin gelismesiyle, sayisal goriintiileme sistemleri gliniimizde birgok alanda uygulanmasinin yaninda, bir ihtiya¢ haline
gelmistir. Ozellikle hedef tespiti ve izleme problemi, basta askeri alanlar olmak iizere giivenlik ile ilgili sekt&rlerin ilgisini cek-
mektedir. Farkli tir gorintilerde otomatik hedef tespiti ve izleme yapilabilmekle birlikte, 1siya duyarh olma 6zelliginden dola-
yI gece sartlarinda da takibe imkan vermesi nedeniyle termal goriintiileme sistemleri 6zellikle askeri uygulamalarda siklikla
kullaniimaktadir. Bununla beraber, gorinti ylizeyindeki materyalin cinsine duyarli olmasi ve yiiksek spektral ¢ézlintrlik sagla-
masi nedeniyle hiperspektral goriintiler (HSG), diger goruntilere gore farkh bir konumda durmaktadir. Bu tezde, termal go-
riintiler Gzerinde, Olgekten Bagimsiz Oznitelik Déniistimii Tabanli Akis (OBODA) yéntemi ve Kovaryans Tanimlayici (KT) me-
totlariyla otomatik hedef tespiti ve izlenmesi gergeklestirilmistir. Onerilen yéntem farkli hedef tiirleri ve izleme senaryolari
lizerinde uygulanmistir. HSG Uizerinde hedef tespiti ve izleme igin farkli boyutlarda yapay hedefler hiperspektral veri setine
yerlestirilmis ve yine yapay olarak hareket senaryolari {iretilmistir. Hareketli bolgelerin tespitinde OBODA y&ntemi, tespit edi-
len alanda hedef tanima ise KT ile gergeklestirilmistir. Ayrica, hiperspektral veride spektral bantlar arasi iliski géz 6niinde bu-
lundurularak, pargali hale getirilmis KT ile tanima yapilmistir. Yapilan deneylerde, dnerilen yontem performansi, termal goriin-
tuler Gzerinde karisikhk matrisleri Gzerinden degerlendirilmistir. HSG lizerinde ise 6nerilen Pargali-Kovaryans Tanimlayici yak-
lasiminin hedef tanima basarisi hem klasik KT yaklasimi hem de Destek Vektér Makinalari (DVM) ile karsilastiriimistir. Karsilas-
tirmalarda tanima igin dnerilen yaklasimin bazi siniflarda radyal DVM'den daha iyi sonuglar verdigi gortlmustiir.2Tez kapsa-
minda, termal goriintllerde, farkl senaryolar altinda glivenlik uygulamalari icin kullanilabilecek bir algoritma gelistirmek
amaclanmistir. HSG Uzerinde ise hem uzamsal hem spektral bilgi kullanilarak piksel seviyesinde hedefler icin hareket sezme,
tespit ve takip yapilmasi amaclanmistir. Onerilen yéntemlerin bu amaglara uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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YUZEY UYUMLU DAIRESEL Dizi ANTEN ANALIZ VE TASARIMI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Ahmet KIZILAY
Es Danisman: Dog. Dr. Bahattin TURETKEN

Elektromanyetik veya akustik dalgalar kullanarak hedeflerin tespit edilmesi, takibi ve gériintiilenmesi amaciyla kullanilan ra-
darlar elektronik savunma sistemlerinde ¢ok énemli bir yere sahiptir. Radarlarin en 6nemli bileseni stiphesiz antenlerdir. Bir-
¢ok radar uygulamasinda hiizme genisligini daraltmak, kazanci artirmak ve hiizme tarama gercgeklestirebilmek amaciyla dizi
antenler kullanilmaktadir. Dizi antenlerin en 6nemli karakteristik bileseni isima diyagramidir. Isima diyagrami ana hiizme ve
yan kulakgiklar olmak tzere iki temel bolgeden olusmaktadir. Girisim etkilerinin olusmamasi igin yan kulakgik seviyelerinin ana
hizmeden mimkiin oldugu kadar disiik olmasi istenir. Bu durum dizi elemanlarinin uygun besleme katsayilari ile beslenme-
siyle elde edilir. Bu amacla Taylor, Dolph-Chebysev, Binom ve Bayliss gibi anten besleme metotlari gelistirilmistir. Bu proje,
dost diisman tanima sistemleri icin dairesel ve es aralikli olmayan (nonuniform) dizi anten analizlerini icermektedir.ETez kap-
saminda dairesel diziler igin yatay dizlemde toplam ve fark isima diyagramlari analizleri gerceklestirilmistir. Sistemde ayni
anda beslenen elemanlarin olusturmus oldugu dairesel dizi es aralikh olmayan dogrusal diziye dontstirilmis ve uygun bir
cizgisel kaynak dagilimi kullanilarak elemanlar igin besleme genlik katsayilari hesaplanmistir. Elde edilen besleme genlik dagil-
mi dairesel diziye uygulanmis ve bdylece hem toplam hem de fark isima diyagramlari icin yan kulakgik bastirma galismalari
gerceklestirilmistir. Bu calismada dipol, Yagi ve yama antenleri olmak lizere Ug farkli anten yapisinin kullanildigi dairesel diziler
ve bu dizilere karsilik gelen es aralikh olmayan dogrusal diziler tasarlanmistir. Besleme genlik dagilimlarini elde edebilmek
amaciyla bir program yazilmistir. Farkl antenler kullanilmasinin isima diyagramlari lGzerine etkileri de ayrica incelenmistir.
Elde edilen sonuglar grafikler halinde verilmistir.2Tez kapsaminda on alti elemandan olusan es aralikli olmayan bir yama anten
dizisi tasarlanmis ve Uretimi gerceklestirilmistir. Tasarlanan dizi antenin fark i1sima diyagraminda yan kulakgiklari bastirmak
amaciyla besleme genlik katsayilari tezde 6nerilen yontem kullanilarak hesaplanmis ve bu besleme genlik dagilimini saglaya-
cak mikroserit glic bollcl yapisi tasarlanarak Uretimi gergeklestirilmistir. Ayrica fark i1sima diyagramini elde etmek igin 180
derece hibrit kuplor tasarlanmis ve liretimi gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Anten, Anten dizileri, Glg boliculer, Mikroserit antenler
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2. NESIL VE 3. NESiL MOBIL HABERLESME SiSTEMLERI iCiN METRO iSTASYONU HUCRE PLANLAMASI

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Aktil KAVAS

Gelisen teknolojiyle birlikte mobil haberlesme sistemleri glinlik hayatimizin dnemli bir pargasi haline gelmistir. Bu sistemlerin
artan talepteki iletisim ihtiyaclarini yiiksek kalite ve yeterli kapasiteyle saglayabilmesi &nem tasimaktadir. Ulkemizde mobil
haberlesme sistemlerinden ikinci nesilde GSM, tigiincii nesilde ise UMTS (WCDMA) kullanilmaktadir. ikinci nesil sistemlerle
ses haberlesmesi sorunsuz bir sekilde sunulurken veri haberlesmesinde yiksek hizlara ¢ikilamamaktadir. Sistemin yapisi gere-
gi yasanan sinirlamalar Ggilincii nesil mobil sistemlerin gelisiminde biiyiik rol oynamistir. Ugiincii nesil sistemler kullanicilara
yiiksek hiz ve performansta veri haberlesmesini sunmaktadir. Bu duruma paralel olarak ¢coklu ortam haberlesmesine olan ta-
lep giin gectikce artis géstermektedir. Dolayisiyla ikinci ve 6zellikle Gglincu nesil sistemlerde bina iginde yeterli ve baskin kap-
sama alanlarinin olusturulmasi sistem performansi agisindan énemlidir. Bina i¢i dagitilmis anten sistemleri kullanilarak yiksek
trafik Greten kullanicilarin kapsanmasi sonucunda bina ici ve ayni zamanda makro hiicre kapasitesi ve haberlesme performan-
si artirilmaktadir. Bu ¢alismada ikinci nesilde GSM ve li¢lincli nesilde UMTS igin dagitilmis anten sistemi kullanilarak bina igi
hiicre planlamasi yapilmistir. Teorik hesaplamalarin yapilmasinin ardindan sahada alinan olgiim sonuglarina gore sistem per-
formansi goézlenmistir. Ayrica elde edilen teorik ve pratik sonuglar karsilastiriimistir. Bina ici kapsamanin énemi farkh yonler-
den incelenmis ve planlama siireci ile kullanilan dagitilmis anten sistemi yapisi ayrintili olarak agiklanmistir.

Anahtar kelimeler: GSM, WCDMA

# 316026 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

120




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

ELEKTRONIK VE HABERLESME MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

ilyas SELLI

Haberlesme Programi

UZUN VADELi EVRiM PERFORMANS ANALiZzi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Biilent BOLAT

Son 20 yila bakildiginda mobil aglar, telekomiinikasyon diinyasindaki degisim ve gelisimleri tetiklemektedir. Ses haberlesmesi-
ne ek olarak data kullanimi giinden gline artmaktadir. Son zamanlarda mobil aglardaki data kullaniminin artisi ve ¢evrimigi
oyun, mobil TV, kesintisiz icerik gibi uygulamalarin ortaya gikmasi, Gglinc nesil mobil iletisim ortaklik projesini (3GPP), Uzun
Vadeli Evrim (LTE) teknolojisi konusunda calismaya y&nlendirmistir. LTE, Evrensel Mobil iletisim Sistemi (UMTS) nin gelismis
hali ve kullanici beklentilerine gore yiiksek kalitede ¢oklu ortam servisleri saglamayl miimkiin kilan bir teknolojidir. LTE, UMTS
ve Yiuksek Hizli Paket Erisimi (HSPA) gibi sistemlere gore 6nemli gelisimler vaadetmektedir. Yiksek veri indirme ve ylkleme
hizlari, daha distuk gecikme ve daha basit ag mimarisi LTE nin getirdigi yeni ve 6nemli 6zelliklerdir. Bu tezde LTE performans
analizi similasyonlari sunulacaktir. Farkli paramatrelerin ve diger faktorlerin etkisi arastirilacaktir. Performans analizi sonucla-
ri, Blok Hata Orani (BER) ve veri ye karsi Sinyal-Gurulti (SNR) oranina gore gosterilecektir.

Anahtar kelimeler: Bilim ve teknoloji, Elektrik ve elektronik miihendisligi
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AKUSTIiK YANKI GiDERiMi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Biilent BOLAT

Telekomiinikasyon sistemlerinde ses kalitesinin énemi giderek artmaktadir. Ses kalitesi, sesin iletisim sirasinda gurultt, yanki
ve iginde bulunulan ortamdan bagimsiz olmasina bagldir. Ses islenmesi alaninda yazilimsal olarak gelismeler mevcuttur, sesin
iletimi sirasinda kullanilan gesitli algoritmalarla sisteme eklenen istenmeyen veriler giderilebilir. Akustik yanki sesin icinde
bulunulan ortamin akustik yapisi nedeniyle sekillenen yanki cesididir. iletisim ortaminin duragan, hareketli, agik veya kapali
olmasina gore farkhlklar gosterir. Akustik yanki gidericiler, uyarlamali yanki giderici, ¢ift tarafli konusma algilayici ve dogrusal
olmayan islemci olmak tzere 3 ana bolimden olusur. Ses iletimi sirasinda karakteristik yapisi bilinmeyen ve stirekli degisen
ortam parametreleri uyarlanabilir siizge¢ algoritmalari kullanilarak modellenir ve sisteme giren yanki sinyali kestirimi yapila-
rak akustik yanki giderilir.2Bu tez ¢alismasinda, uyarlamali siizge¢ algoritmalari LMS (Least Mean Square-En Kiiglik Ortalama
Kareler), NLMS (Normalized Least Mean Square-Normalize En Kiicik Ortalama Kareler ), RLS (Recursive Least Square-
Ozyinelemeli En Kiigiik Kareler) , VSLMS (Variable Step Size Least Mean Square-Degisken Basamak Adimli En Kiigiik Ortalama
Kareler) ve VSNLMS (Variable Step Size Normalized Least Mean Square-Degisken Basamak Adimli Normalize En Kigilik Ortala-
ma Kareler) algoritmalari ve NCC (Normalized Cross Correlation-Normalize Capraz iliski) ¢ift tarafli konusma algilayicisi kulla-
nilmis. Farkh glirGlttli ortamlarda sistem test edilmis ve sonuglarin basarim analizi ERLE (Echo Return Loss Enhancement-
Yanki Geri Déniis Kaybi lyilestirmesi), MSE (Mean Square Error-Ortalama Karesel Hata) ve islemsel karmasiklik bazinda ince-
lenmistir.

Anahtar kelimeler: Akustik, Uyarlama algoritmasi
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Ozge GURE
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PASIF OPTiK AGLAR VE UYGULAMALARI

Tez Danismani; Yrd. Dog. Dr. N. Ozlem UNVERDI

GUntmizde haberlesme aglarinda data iletisiminin yaninda, ses ve video trafiginin tasinmasi ve yepyeni uygulamalarin hayati
miza girmesiyle birlikte internet omurgasinda yiiksek band genisligine ihtiya¢ duyulmustur. Bu yiksek kapasite ihtiyacini her
gecen giin gelisen fiber teknolojisi sunmaktadir. Bu yénuyle iletisim teknolojilerinde optik haberlesmenin énemi kullanilan optik
cihaz cesitleri ve veri, ses ya da video hizmetinin verilecegi lokasyona uygun altyapi secimiyle artmaktadir. Ozellikle metro
ethernet gibi genis dlgekli aglarda kullanilan fiber teknolojisi, artan kapasite ihtiyacini karsilayabildigi icin son kullaniciya kadar
erisim amach da kullanilmaya baslamistir. Kullanicilarin paylasiminda olan kabinetlerle yeni sistemler gelistirilmistir. Gelecektek
sistemlerin ise fiberin dogrudan son kullaniciya ulastig sistemler olmasi 6ngortilmektedir. FTTH (Fiber-to-the-Home, Eve Kadar
Fiber) sistemler ginimiizde kullanilmaya baslanmistir. Bu yapiy1 saglayan pasif mimarilerin, optik cevrimdeki aktif elemanlan
yerine pasif elemanlari kullanmasiyla, yatirim ve bakim maliyetinin azalmasindaki katkilarindan dolayi optik fiberin kullanildig
erisim aglarinda 6nemli yere gelmistir ve bu yapilar, PON (Passive Optical Networks, Pasif Optik Aglar) olarak hizmet vermekte
dir. Bu tez calismasinda, pasif optik aglarin gesitleri, calisma prensibi ve uygulamalari incelenmistir. Bir pasif optik ag yapisind3
optik glic butgesi hesabi yapilarak, OptiSystem 7.0 simulasyon yazilimi ile teorideki gli¢ biitgesi hesabina uygun ve optik iletisim
performansinin artiriimasi icin gelistirilebilecek olan topolojiler tzerinde ¢alisiimistir. Performans artisinin temel amaci, dahg
uzak mesafelerde ve daha ¢ok kullaniciya ulasilmak istenmesidir. Yapilan ¢alismalarda elde edilen BER (Bit Error Rate, Bit Hat
Orani) diyagramlari, giig, spektrum ve kazang grafiklerinden yararlanilarak PON sistemine uygun yapilar incelenmistir. Bu yon-
temle topolojilerde, hem optik kuvvetlendiriciler, optik izolatorler, optik filtreler, optik kuplorler ve degisik parametrelerdek
ayiricilar gibi degisik elektro-optik elemanlar kullanilarak, hem de WDM (Wavelength Division Multiplexing, Dalgaboyu Bolmeli
Coklama) PON ile TDM (Time Division Multiplexing, Zaman Bolmeli Coklama) PON coklu erisim yapilari karsilastirilarak pasif
optik ag yapisinin en verimli ¢alisma sekilleri belirlenmistir. Ayrica olusturulan laboratuvar ortaminda da belirli optik ag 6lglimle-
ri yapilmis ve uyumluluk ve birlikte ¢alisabilirlik testleri gergeklestirilmistir. Calismanin 2. Bolimi'nde fiber optik ve optik ileti-
sim sistemleri hakkinda bilgi verilmis, 3. Bolimu'nde pasif optik aglar incelenmis 4. ve 5. Bolumler'de yukarida bahsedilen teo
rik, similasyon ve laboratuvar g¢alismalari yapilmis ve sonuglari paylasiimistir.

Anahtar kelimeler: Fiber optik, Optik aglar, Optik iletisim sistemleri, iletisim teknolojisi
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Tolga KUCUKARSLAN
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OPTiK KUVVETLENDIRICILERIN ANALIiZi VE UYGULAMALARI

Tez Danismani; Yrd. Dog. Dr. N. Ozlem UNVERDI

Fiber optik haberlesme sistemlerinde, optik sinyalin uzun mesafeler boyunca kayipsiz ve en az girilti ile iletilmesi bliytik
onem tasimaktadir. Optik kuvvetlendiriciler, sinyali ylksek kazang ve diisiik giriltl ile kuvvetlendirerek optik sinyalin uzun
mesafeler boyunca iletilmesini saglamaktadir.EBu tez calismasinda, erbiyum katkil fiber optik kuvvetlendiriciler, iterbiyum
katkili fiber optik kuvvetlendiriciler, yariiletken optik kuvvetlendiriciler ve Raman fiber kuvvetlendiriciler incelenmis ve litera-
tlr taramasi ile elde edilen bilgiler sonucunda OptiSystem 7.0 simiilasyon programi kullanilarak bu kuvvetlendiricilerin tasa-
rimlari yapilmistir. Sistem tasarim parametreleri belirli degerler araliginda degistirilerek yapilan similasyonlar sonucu kuvvet-
lendiricilerin optimum calisma kosullari belirlenerek performanslari degerlendirilmis ve kuvvetlendiricilerin performanslari
karsilastirilmistir. Simiilasyonlardan elde edilen sonuglar kullanilarak optik sinyalin uzun mesafeye iletilebilmesi amaciyla iki
katl bir hibrid optik kuvvetlendirici tasarimi yapilmistir.2iCalismanin Birinci Bolimi'nde, optik kuvvetlendiriciler ve kullanim
alanlari tanitildiktan sonra ikinci Bolim'de, erbiyum katkili fiber optik kuvvetlendiricilerin (EDFA, Erbium Doped Fiber
Amplifier) yapisi ve calisma prensibi aciklanmistir. Uglincii Bélim'de, iterbiyum katkili fiber optik kuvvetlendiricilerin (YDFA,
Ytterbium Doped Fiber Amplifier) yapisi ve ¢alisma prensibi anlatiimis, Dordiinct Bolim'de, yariiletken optik kuvvetlendirici-
lerin (SOA, Semiconductor Optical Amplifiers) modellenmesi ve ¢alisma mekanizmasi agiklanmis ve Besinci Bolim'de, Raman
fiber kuvvetlendirici yapisi ve galisma sekli anlatilmistir. Altinci Bolim'de, OptiSystem 7.0 similasyon programi ile bu kuvvet-
lendiricilerin tasarimi yapilmis ve tasarim parametrelerinin kuvvetlendiricilerin performansi Gzerindeki etkileri incelenerek
kuvvetlendiricilerin optimum ¢alisma kosullari belirlenmistir. Elde edilen bu verilerden yola gikilarak Yedinci Bolim'de, optik
sinyalin uzun mesafelere iletilmesi amaciyla Raman ve EDFA'nin kullanildigi iki kath hibrid bir optik kuvvetlendirici tasarlanmis
ve hibrid optik kuvvetlendirici ¢ikisindaki kazang ve gli¢ degerleri incelenmistir. Tim similasyon sonuglari ve elde edilen veri-
ler, Sekizinci Bolim'de yorumlanarak degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: EDFA, Erbiyum, Optik iletisim, Optimizasyon, Raman
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Prof. Dr. Hiiseyin BASLIGIL

. Pinar SEVGI: Hazir giyim perakendeciligi yapan bir firmada yapay sinir aglari ile satis tah-
mini

Dog. Dr. Alev TASKIN GUMUS

. Sultan Sinem ATASQY: Yapay sinir aglari ve sinirsel bulanik aglar ile insan kaynaklarinda

performans yénetimi modellenmesi

Dog. Dr. Ali Fuat GUNERI

° Muhammed PARLAK: Sirali akis gizelgeleme problemlerinin ari algoritmasiyla ¢6ziimi

Yrd. Dog. Dr. Ceyda GUNGOR SEN

° Gokee CINAR: Meta-sezgisel algoritmalar kullanilarak kaynak kisitli bilgi teknolojisi proje-
lerinin ¢izelgelenmesi

2012 yilinda Endistri Miihendisligi Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Pinar SEVGI

Endistri Mihendisligi Programi

HAZIR GiYiM PERAKENDECILiIGi YAPAN BiR FIRMADA YAPAY SiNiR AGLARI iLE SATIS TAHMINi

Tez Danigmant: Prof. Dr. Hiiseyin BASLIGIL

isletmeler icinde bulundugumuz yiizyilda pazarda ayakta kalabilmek icin karsilasacaklari sorunlar igin en etkin kararlari almak
zorundadirlar. Cevresel etkenler, pazarda rakiplerin fazlaligi gelecege iliskin kararlar igin belirsizligi arttirmaktadir. isletmele-
rin Urlinlerine olan talebi 6nceden tahmin edebilir olmalari durumunda hem pazarda iyi bir yere yerlesmelerini hem de stra-
tejik kararlarinin daha basarili olmasini saglayacaktir. Giinlimizde hazir giyim perakendesinde satis tahminleri igin kalitatif ve
kantitatif yontemler hem tek baslarina hem de hibrit yapilarak kullaniimaktadir. Sektérde trend ve sezonsalligi yogun olarak
hissedilmesi ve lriin yasam émrinin kisa olmasi uzun ve orta vadeli tahminler igin kalitatif, kisa vadeli tahminler igin ise kan-
titatif yontemlerin kullanilmasini tetiklemektedir. Yapay sinir aglari ile kalitatif talep tahmini yontemi kullanilmasi dogrusal
olmayan talep i¢in daha dogru sonug ¢cikmasini saglayacaktir. Bu tez ¢alismasinda yapay sinir agi modeli olan NARX (nonlinear
autoregressive exogenous) ile 2011 yili satis tahminlerinin olusturmasinda kullanilmasi gereken enletkin yontem olarak be-
lirlenmistir. Calismanin ilk bélimiinde hazir giyim perakendeciliginden bahsedilmistir. ikinci béliimiinde Hazir giyim peraken-
deciliginde satis tahmininde kullanilacak kalitatif, kantitatif ve hibrit yéntemler ele alinmistir. Uglincii kisimda yapay sinir
aglarinin yapisina deginilmistir. Son bélimde ise kullanilan NARX modeli ve uygulama kismi yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: Yapay sinir agi, NARX, satis tahmini, hazir giyim
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Sultan Sinem ATASOY

Endustri Miihendisligi Programi

YAPAY SiNiR AGLARI VE SiNiRSEL BULANIK AGLAR iLE INSAN KAYNAKLARINDA PERFORMANS YONETiMi MODELLENMESi

Tez Danismani:

Dog. Dr. Alev TASKIN GUMUS

insan Kaynaklari yénetimi isletmelerde son dénemde hizla artan bir deger haline gelmistir. Ozellikle insan Kaynaklari konula-
rindan calisanlarin performanslarinin degerlendirilmesi hem sirketin insan Kaynaklari stratejilerini belirlemesinde hem de ¢ali-
sanlarin gelecekteki kariyer planlarini belirlemede olduk¢a énemli bir rol oynamaktadir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda dncelikle
insan Kaynaklari Yénetiminden ve bu yénetimi olusturan alt unsurlardan bahsedilmistir. Sonrasinda insan kaynaklarini olustu-
ran unsurlardan performans degerlendirme ele alinarak detaylica incelenmistir. Performans degerlendirme yontemlerinden
ortaya cikan problemlere kadar biitiin siireglere deginilmistir. Literatiir kismi incelendikten sonra tezin uygulama kisminda
kullanilacak olan Yapay Sinir Ag1 Yontemi anlatilmistir. Bu bélimde Yapay Sinir Aglarinin yapisi ve farkli modelleri ele alinmis-
tir. Son bolimde ise bahsedilen yapay sinir aglari ile sirket verileri kullanilarak bir uygulama yapilmistir. Yapilan uygulamalarda
Bulanik Sinir A§ metodu Yapay sinir Ag1 ve Regresyon metotlarindan daha iyi sonug vermistir.

Anahtar kelimeler: ANFIS, Performans degerlendirme, Sinirsel bulanik mantik, Yapay sinir aglari, insan kaynaklari yonetimi
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Muhammed PARLAK

o EndUstri Mihendisligi Programi
M

SIRALI AKIS CiZELGELEME PROBLEMLERININ ARI ALGORITMASIYLA COZUMU

Tez Danismani: Dog. Dr. Ali Fuat GUNERI

Cizelgeleme arastirmacilar tarafindan gokga incelenen konulardan biridir. Clinki kiresellesen diinyada rekabet agisindan gi-
zelgeleme dnemlidir. Tez kapsaminda akis tipi gizelgeleme problemlerinin bir alt gelisimi olan sirali akis tipi gizelgeleme prob-
lemleri ele alinmistir. Bu problem tipini ¢ozmek icin ari algoritmasi gelistiriimeye galisiimistir. Calismanin ilk bélimlerinde,
cizelgeleme problemleri, akis tipi cizelgeleme problemlerinin yapisindan ve ari algoritmasindan bahsedilmistir. Ari algoritmasi-
nin sirali performansini degerlendirmek icin yapilan uygulama iki kisim olarak ele alinmustir. ilk kissmda, genel durum olarak
adlandirilan, islem zamanlari matrisinde en biyik islem zamanlarinin ara makinelerden birinde olusmasi durum ele alinmistir.
ikinci kisim problemler ise en biiyiik islem zamanlarinin ilk ya da son makinede olusmasi durumu olan 6zel durum problemle-
ridir. Yapilan uygulamalarda ari algoritmasi, Smith Panwalkar Dudek algoritmasindan daha iyi sonuglar vermistir.

Anahtar kelimeler: Sirali akis tipi cizelgeleme problemleri, Ari algoritmasi
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Gokee CINAR

Endistri Mihendisligi Programi

META-SEZGISEL ALGORITMALAR KULLANILARAK KAYNAK KISITLI BiLGi TEKNOLOJiSi PROJELERININ CiZELGELENMESI

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ceyda GUNGOR SEN

Kaynak kisitli proje cizelgeleme problemi literatiirde kendine genis yer bulan ve gercek yasamda firmalarin karsisina siklkla
¢ikan NP-zor sinifi bir problemdir. Literatiire bakildiginda birgok ¢6ziim yontemine rastlanmakla birlikte bu ¢6ziim yéntemle-
rinde insan faktoru ele alinmamakta ya da ayrintili olarak incelenmemektedir.BIProjelerin yiritilmesi sirasinda insan kaynagi
etkisinin veya is-kaynak uyumunun goz ardi edilmesi projelerin planlanan zaman kisitlarini agsmasi ya da ek kaynak ihtiyacinin
ortaya cikarak ek maliyetlere yol agmasina sebep olur. Calismanin odaklandigi bilgi teknolojisi projeleri tizerinde yapilan aras-
tirmalar, bu tip projelerin, sadece %17'sinin belirlenmis kisitlar icerisinde tamamlanabildigini, buna karsin %50'sinde hedefle-
rin degistirilip kalan %33'linde ise proje iptali yoluna gidildigini géstermektedir. ilk yatirim degerleri yiiksek olan bu projelerin
iptali veya belirlenen kisitlarin asilmasi ise firmalara biyik maliyetler getirmektedir.ZBuradan hareketle, bu ¢alismanin amaci,
mevcut bir proje yapisi ve belirli kaynaklar icin, dogru aktivite-kaynak eslemesini belirleyerek, faaliyetlere uygun insan kaynagi
atamalari yoluyla zaman kisitlarini saglayan ve sapma olasiligi azaltiimis, en iyi gizelgenin bulunmasidir. Bu amagla, bilgi tekno-
lojisi projelerine zaman kisiti ve kaynaklarin yetenekleri agilarindan yaklasilmaktadir. is-kaynak uyumu, kaynaklarin islerin ge-
rektirdigi yetenekler bazinda degerlendirilmesi yoluyla saglanirken, insan kaynaginin etkileri, kaynaklar icin yapilmis perfor-
mans degerlendirmesinde maksimum performans degerlerinden yola ¢ikilmasi yerine, minimum performanslarinin da goz
oniinde bulundurulmasi yoluyla saglanmaktadir. Minimum performanslarin hesaplanmasi noktasinda max-min algoritmasi
kullanilmaktadir. Bunu takiben, kaynak atamalari ve projedeki aktivitelerin ¢gizelgelenmesi islevleri, 3 farkli meta-sezgisel algo-
ritma yardimiyla gerceklestirilmekte ve bu algoritmalardan elde edilen sonuglar karsilastirilarak sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bilgi teknolojisi, Genetik algoritmalar, Proje cizelgeleme, Tabu arama
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Prof. Dr. Hiiseyin BASLIGIL

o Bahadir Murat KANDEMIRLI: Bilgi teknolojileri giivenligi ve sigorta sirketinde iso/iec

27001 standartlari cercevesinde bilgi giivenlik yénetim sistemi uygulamasi

Prof. Dr. Mesut OZGURLER

. Ozan ATES: Radyo frekans belirleme teknolojisinin (RFID) tedarik zinciri yénetimine katki-
lari

Yrd. Dog. Dr. Bahadir GULSUN

° Didem DEMIRTAS: Satis tahmin yéntemlerinin dogrulugu ve bir uygulama

Yrd. Dog. Dr. Nihan CETiN DEMIREL

° Alev AKDEMIR: Tedarik zinciri yénetiminde cok amacli optimizasyon

° Elif SARAC: Bir ¢cagri merkezindeki projelerin anfis metodu ile degerlendirilmesi ve se¢imi

2012 yilinda Sistem Mihendisligi Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Bahadir Murat KANDEMIRLI

Sistem Mihendisligi Programi

BiLGi TEKNOLOJILERi GUVENLiGi VE SIGORTA SiRKETINDE ISO/IEC 27001 STANDARTLARI CERCEVESINDE BiLGi GUVENLIK
YONETIM SISTEMi UYGULAMASI

Tez Danigmani: Prof. Dr. Hiiseyin BASLIGIL

Bilgi, diger onemli ekonomik varliklar gibi, bir isletme icin degeri olan ve bu nedenleRuygun olarak korunmasi gereken bir var-
liktir. Bilginin korunmamasi, blyiik ve ¢6ziilmesi zor problemlere neden olabilir. Bu problemin temel ¢6zimu bilgi givenliginin
saglanmasidir, ancak ne yazik ki bilgi givenligini tam anlami ile saglamanin basit bir formuli yoktur. Bu noktada kurum strate-
jilerine ve sireglerine, en uygun bilgi giivenligi yaklasiminin belirlenmesi ve bu yaklasimlar arasindaki iliskiler ve yapisal farkli-
hiklarin gosterilmesi gerekir. Bilgi glivenligi bilgiyi, ekonomik siirekliligi saglamak, ekonomik kayiplari en aza indirmek, firsatla-
rin ve yatirimlarin déntisini en st seviyeye gikartmak igin i¢ ve dis etkilerle meydana gelebilecek tehlike ve tehditlerden ko-
rur. Glvenlik Yonetimi'nin gérev tanimi, giivenlik ile ilgili olaylarin meydana gelmesini, kabul edilebilir maliyetler dahilinde, is
gereksinimleri ile ayni hizada gizliligi, biitiinltgii ve Bilgi islem servislerinin erisebilirligini ve veriyi koruyarak énlemektir. Bilgi
teknolojileri glivenligi kavramini anlayabilmek icin bilgi teknolojileri yonetim sistemlerini ve bilgi glivenligi icerisinde bu kav-
ramlara verilen 6nemi anlamak gereklidir. Bilgi teknolojileri glivenlik yonetimi konusunda diinyada en yaygin uygulama alani
bulan Ug¢ standart, bu tez kapsaminda incelenmistir. Bu li¢ standarttan birincisi olan ISO 27001 standardi, ISO 27002 en iyi
uygulama standardi ¢ergevesinde , bilgi teknolojileri glivenlik yonetimi icin ¢ok iyi siniflandirilmis, taktik ve operasyonel sevi-
yede isleyen ve kolay uygulanabilen bir standart iken, CobIT standardinin bilgi teknolojileri yonetimine stratejik agidan bakan
ve temelini yonetim kararlari, yonetilebilirlik ve denetlenebilirlik Gizerine kuran genis kapsamli bir yapisi vardir ve bilgi gtivenli-
gini CobIT Security Baseline yani CobIT Gilivenlik Temel Cizgisi cercevesinde destekler. ITIL Glivenlik Yonetimi Sireci, yonetim
organizasyonunda guvenligin seklen uyarlanmasini tarif eder ve boylece bu siirecte sadece temel seviyede bir glivenlik saglan-
makla kalinmaz ayrica Servis Seviye Anlasmasi'nda belirtilenlerin yaninda diger giivenlik gereksinimlere saglanir. Her (g stan-
dartta da, bilgi teknolojileri yonetiminin degisik 6gelerinin bu yonetim sistemlerinde yer almakta oldugu degerlendirilmistir.
Tez kapsaminda, lizerine odaklanilan bilgi glivenligi ile ilgili standartlari saglayabilmek icin , incelenen standartlardan hangisi-
nin uygulanmasi gerektigi cevaplanmasi zor bir sorudur ve kesin bir cevabi yoktur. Bu standartlarin bilgi givenligi alaninda
ortak noktalarida fazla olmasina ragmen, kapsam ve derinlik bakimindan birbirlerinden farklidir. Bu sorunun cevabi sirketin
stratejileri, politikalari ve gereksinimleri dogrultusunda, kullanilacak standardin kapsami, uygulanabilirlik ve maliyet paramet-
relerine gore degisiklik gostermektedir. Bu tezde, uygulama olarak ABC A.S.'de ISO/IEC 27001 standartlarinda Bilgi Guvenlik
Yonetim Sistemi kurmak icin gereken bilgi risklerini belirleme yontemleri vurgulanmakta ve bu risklerin giderilmesi icin ihtiyac
duyulan temel safhalara ait teknoloji, politika ve prosediirler agiklanmaktadir. Bu standartlar kapsaminda olusturulan Bilgi
Glvenlik Yonetim Sistemi sayesinde, isletmelerin bilgi varliklarinin glivenlik stirekliligi, yalnizca teknoloji ile degil ayni zamanda
tiim sirket ¢alisanlarinin da uyguladigi is siiregleri ile saglanabilecektir.

Anahtar kelimeler: Bilim ve teknoloji, Endistri ve endistri mihendisligi

# 302617 #
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Didem DEMIRTAS

Sistem Mihendisligi Programi

SATIS TAHMIN YONTEMLERiINiIN DOGRULUGU VE BiR UYGULAMA

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Bahadir GULSUN

Uriin satilmak icin retilir. Dinamik piyasa yapisi , tiiketici talebinde yasanan degisimler bu kararin verilmesini etkileyen i¢ ve
dis faktorler arasinda yer almaktadir. Tim bu faktérler géz 6niinde bulundurularak cesitli yontemlerle satis tahminleri yapil-
maktadir. Ancak yapilan bu tahminlerin givenirliligini tespit etmek gereklidir. Yanhs bir yontem ile yapilan tahmin isletmeyi
zora sokabilir. Bu sebeple en dogru yontemin segimine karar vermek ¢ok dnemlidir. Metoda karar verme noktasinda bilinen
en temel yontem gecmisteki veriler ile yapilan tahminlerin kiyaslanmasidir. Boylece ele alinan donemde gerceklesen degerle-
re en yakin sonucu veren tahmin metodu tercih edilir. Satis tahminlerinin dogrulugu icin tahmin esnasinda satis, pazarlama,
tedarik zinciri ve biitce departmanlarinin tahmin sisteminin pargasi olmasi yéntemin etkinligini artirir.

Anahtar kelimeler: Endistri ve endistri mihendisligi, istatistik, isletme

# 302628 #
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Alev AKDEMIR

Sistem Mihendisligi Programi

TEDARIK ZiNCiRi YONETIMINDE COK AMAGLI OPTiMiZASYON

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Nihan CETIN DEMIREL

Dinyada ve ulkemizde son yillarda gelisen ve artan dis ticaret hacmi ile tasimacilik sektorii 6n plana gikmaya baslamistir.
Ozellikle lojistik sektéri yiikseliste olan bir piyasadir. Kargo sektérii ise heniiz daha geng bir sektérdiir ve biiyiimeye agiktir.
Lojistik ve kargo sektoriinde yatirimlar giin gectikge artmaktadir. Yatirimlarin ana amaci sektordeki en hizli hizmeti verebil-
mektedir. Musteri taleplerini en hizli sekilde karsilayabilmek, rakiplere tstiinliik kazandirmaktadir. Glinimiizde artan petrol
fiyatlari, kargo firmalarini musterilere yakin noktalarda toplama ve teslimat yapan sube ve aktarma merkezleri yapmaya
yonlendirmistir. Boylece tasima mesafeleri azalmaktadir ve tasima maliyetleri azalmaktadir. Ayrica musterilere yakin olmasi

daha genis saat araliklarinda hizmet vermeyi saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Kargo sektori, cok amagh optimizasyon, bulanik mantik, Microsoft Office Excel Solver Pro

# 302592 #
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Elif SARAC

Sistem Mihendisligi Programi

BiR CAGRI MERKEZINDEKi PROJELERIN ANFIS METODU iLE DEGERLENDIRILMESi VE SECiMi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Nihan CETIN DEMIREL

Bulanik mantik teorisi klasik kiime teorisinin devami niteliginde ortaya atilmistir. Temel noktasi klasik kiime mantiginin aksine
bir degerin bir kiimenin elemani olup olmadigina net olarak “evet” ya da “hayir” seklinde degil s6z konusu elemanin tyeliginin
O ile 1 arasinda degerler alabilen surekli bir liyelik fonksiyonu ile cevap vermesidir. Herhangi bir elemanin tyelik fonksiyonun-
dan aldig1 deger Uyelik derecesi olarak adlandirilir. Bulanik kiime teorisinde tyelik derecesinin 0 ile 1 arasinda degerler almasi,
sozel bilgilerin, problemlerin ¢6zimu sirasinda sayisal verilerle birlikte kullanilmasini miimkin kilmaktadir. Sozel ifadelerin
bulanik modellere katilmasi bulanik mantigin diger yontemlerden en buyuk farkliligidir. Bulanik sistemler genel olarak, mevcut
verilerden secilen girdi degiskenlerinden cikti degiskenlerinin elde edilmesini saglamak amaci ile bulanik kiime ilkelerini kulla-
nan sistemlerdir. Bulanik sistemlerin en biyilik avantaji insan deneyimlerinin ve sozel verilerin bulanik modele katilmasi ile
¢6zlime ulasiimasidir. Bulanik model, bulanik “Eger ise” ya da “If Then” kurallari adi verilen bulanik kurallara dayanan sistem-
lerdir. Bulanik mantik glinimiizde pekgok miihendislik alaninda oldugu gibi, endistri miihendisligi problemlerinin ¢6ziimiinde
ve karar verme sireglerinde de kullanilmaktadir. Bulanik mantik yonteminde yaygin olarak kullanilan iki yéntem vardir. Bun-
lar; Mamdani ve Takagi Sugeno yontemleridir. Mamdani yontemi, yaygin olarak kullanim alani olan, uzman bilgisi gerektiren
ve her tirli problemin ¢6ziimiine uygulanabilen bir bulanik mantik yontemidir. Sugeno yontemi ise degisken sayisinin gok
fazla olmadigi ya da bu degiskenlerin fazla sayida alt kiimelere ayrilmadigi durumlardaki problemlerin ¢oziimiinde kullantlir.
Yukarida ifade edilen kistaslardan 6tiirti bu ¢alismada Takagi Sugeno yontemi kullanilmistir. Amag, uzman gorusi ve tecriibe-
lerinin anket ve ANFIS uygulama araglari ile derlenerek en fazla fayda saglayan projenin belirlemesidir.BIKarar verme siirecinin
modellenmesi amaci ile Adaptif Ag Yapisina Dayali Bulanik Cikarim Sisteminden (ANFIS) faydalaniimistir. Modellemede kulla-
nilan adaptif ag yapisinin egitilmesinde azaltimli kiimeleme, geri yayilmali 6grenme ve en kiiglik kareler tahmini yontemlerinin
kombinasyonundan olusan “hibrit 6grenme algoritmasi” kullanilmistir. ANFIS yapisi, Takagi Sugeno tipi bulanik sistemlerin,
sinirsel 6grenme kabiliyetine sahip bir ag yapisi olarak temsilidir. Bu ag, her biri belli bir fonksiyonu gerceklestirmek tizere,
katmanlar halinde yerlestirilmis digimlerin birlesiminden olusmustur.

Anahtar kelimeler: Yapay sinir aglari

# 322666 #
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Prof. Dr. Hasan TATLIPINAR

° Deniz BARDIZ OKAT: Lineer olmayan kuantum mekaniginin temel ilkeleri
. Menekse Berrak TAYOGLU: Bir yildizin basikligini kullanarak yildiza ait fiziksel parametre-

lerin elde edilmesi

Dog. Dr. Dolunay SAKAR

° FURKAN KURUOGLU: Metal/Poliarilat/CdS/ITO ince film hibrit eklemlerin yapisal, elektrik
ve optik 6zelliklerinin incelenmesi

Dog. Dr. Serap GUNES

° Ergul Meltem AKCAY: Sol-gel yéntemleriyle hazirlanmis titanyum oksit (TiOx) ve ¢inko
oksit kompakt tabakalarinin tersine ¢evrilmis fotovoltaik hiicrelerin verimine etkisinin
incelenmesi

° Nursel YAVUZ: Kadmiyum siilfiir (CdS) ince filmlerin fotovoltoik hiicre uygulamalarinda

kullanilmasi

Dog. Dr. Kutsal BOZKURT

3 Pinar KUTUKCU: izole nétron yildizlarinin Tau-t-SNR yas uyusmazhdi problemine badli
evrimi

2012 yilinda Fizik Anabilim Dalindan 9 6grenci mezun olmustur.
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FiziKk ANABILIM DALI

Dog. Dr. Tuncer KAYA

° Ceren BAYINDIR: Zamana bagli salinim yapan manyetik alan etkisinde bir boyutlu kinetik
1sing modeli igin kesin dinamik denklem

° Omer YILMAZ: Ising modeli igin korele olmus indirgenmis matris yéntemi

Dog. Dr. Zehra CAN

Fatma YiGiT: Sax j1748.9-2021 milisaniye atarcasinin chandra uydu veri analizi
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Fizik ANABILIM DALI

Deniz BARDIZ OKAT

Fizik Programi

LINEER OLMAYAN KUANTUM MEKANiGiNiN TEMEL iLKELERi

Tez Danismani: Prof. Dr. Hasan TATLIPINAR

Lineer Kuantum Mekanigi yaklasik olarak yuzyillk bir teoridir. Atomik 6lgekte fizik yasalarini agiklamak igin olusturulan bu
teori bir yiizyill boyunca olduk¢a basarili olmustur. Bu teori kullanilarak yeni teknolojiler kesfedilmis, giinlik hayatin birgcok
olaninda yaygin olarak kullaniimistir. Lineer kuantum mekanigi teorisi kendisinden énce gecerli olan klasik fizik teorisi tGizerine
insa edilmis bircok kavramin degismesine neden olmustur, bu nedenle felsefede, sosyal bilimlerde yeni akimlarin olusmasina
neden olmustur. Bunun yaninda fizikte yapilan superiletkenlik, siperakiskanlik, Bose-Einstein yogunlasmasi gibi bazi deneyle-
rin lineer kuantum mekanigi kullanilarak anlasilmasi zordur. Bu gibi deneyleri agiklamak icin son yillarda literatiirde lineer
olmayan kuantum mekanigi teorisi kullanilmasi gerektigini savunan ¢alismalar artmaktadir. Bu tezin amaci bu ¢alismalari der-
leyerek lineer olmayan kuantum mekaniginin temel ilkelerini ortaya koymaktir.

Anahtar kelimeler: Bilim ve teknoloji
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Fizik ANABILIM DALI

Fizik Programi

Menekse Berrak TAYOGLU

BiR YILDIZIN BASIKLIGINI KULLANARAK YILDIZA AiT FiZiKSEL PARAMETRELERIN ELDE EDiLMESi

Tez Danismani:

Prof. Dr. Hasan TATLIPINAR

Yildizin dénmesi, yildizin dis seklinde oldugu kadar igyapisinda da 6nemli degisikliklere sebep olur. Bu ¢calismada; basikhgi goz-
lemlenebilen yildizlarin fiziksel parametrelerini literatlirde var olan modellemelerden faydalanarak hesaplayacagiz ve bu fizik-
sel parametrelerin yildizin geometrik sekli ile olan baglantisini anlayabilmek igin, yildizin gravitasyonel momenti olan J2 para-
metresini hesaplayacagiz. Calismada; parametreleri hesaplanan yildizlar, literatiirde yer alan ve interferometrik yontemler ile
basikhgi 6l¢lilmis yildizlardir. Hesaplamalar ¢alismaya bir temel olusturmasi agisindan Giines icin de yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Astronomi ve uzay bilimleri, Fizik ve fizik mihendisligi

# 302603 #
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Furkan KURUOGLU

Fizik Programi

METAL/POLIARILAT/CDS/ITO iNCE FiLM HiBRiT EKLEMLERiN YAPISAL, ELEKTRIK VE OPTiK OZELLIKLERiINiN iNCELENMESi

WAL =TS Dog. Dr. Dolunay SAKAR
Es-danisman: Dog. Dr. Merih SERIN

Bu calismada, PAr/CdS eklemler ve degisik kontak metalleri ile olusturulan MIS Schottky diyotlarin akim-gerilim (I-V) ve
kapasitans-gerilim (C-V) karakteristikleri +3V araliginda incelendi. Deneysel sonuglar ile yapinin dogrultucu 6zelligi ve C-V 6l-
¢limlerinde araylizey durumlari nedeniyle idealden sapmalar gézlemlendi. Elde edilen 6lciimler ile yapinin idealite faktord (n),
bariyer yuksekligi (?B), seri direnci (Rs), tasiyici yogunlugu (NA) ve araylzey durumlarinin sayisi (Nss) belirlendi. Sicaklik artis
ile birlikte n ve Rs degerlerinde diisis, ?B degerinde ise artis gozlemlenirken NA ve Nss degerlerinde incelenen sicaklik arali-
ginda belirgin bir degisim gorilmedi. Diyotun gaz algilama 6zelliginin incelenmesi igin kloroform ortaminda I-V 6lglimleri ve
sabit gerilim ile gaz ortamina bagli lgiimler yapildi. Bu 6lgimler sonucunda kloroform etkisi ile diyotun direncinde artis mey-
dana geldigi ve gaz akisinin kesilmesiyle beraber diyotun eski karakteristigine geri dondigi gorildi. Bu nedenle diyotun
sensoOr uygulamalari icin uygun bir davranis gosterdigi anlasildi.

Anahtar kelimeler: Cds film, MIS, Schottky diyotlari, Schottky engelleri

# 315968 #
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Fizik ANABILIM DALI

Erglil Meltem AKCAY

Fizik Programi

SOL-GEL YONTEMLERIYLE HAZIRLANMIS TITANYUM OKSIT (TiOX) VE CINKO OKSIiT KOMPAKT TABAKALARININ TERSINE
GEVRILMIiS FOTOVOLTAIK HUCRELERIN VERIMINE ETKiSINiN iNCELENMESI

Tez Danismani: Dog. Dr. Serap GUNES

Bu tez calismasinda, kimyasal yapilari sekil 1'de gosterilen p-tipli (elektron veren) poli(3-hekzil)tiyofen (P3HT) ve n-tipli
(elektron alan) 1-(3-metoksikarbonil) propil-1-fenil[6,6]C61) (PCBM) fulleren tiirevi kullanilarak hazirlanan tersine gevrilmis
fotovoltaik hiicreler icin farkl sol-gel metotlari yardimiyla elde edilen titanyum oksit (TiOx) ve ¢inko oksit (ZnO) kompakt taba-
kalarin verime etkisi arastiriimis, optimizasyon igin sicakligin ve farkl elektrotlarin fotofiziksel 6zelliklere etkisi incelenmistir.z
(a) (b) Sekil 1. Tezde kullanilan (a) P3HT ve (b) PCBM'in kimyasal yapilari

Anahtar kelimeler: Fizik
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Ceren BAYINDIR

Fizik Programi

ZAMANA BAGLI SALINIM YAPAN MANYETIK ALAN ETKiSiNDE BiR BOYUTLU KiNETIK ISING MODELI iCiN KESIN DINAMIK
DENKLEM
Tez Danigmant: Dog. Dr. Tuncer KAYA

Zamana bagh salinim yapan manyetik alan etkisinde bir boyutlu kinetik Ising modelinin Glauber tipi dinamigi icin kesin dina-
mik denklemleri tanimlandi. Tezin esas amaci kesin dinamik denklemler elde etmektir. Esasinda bu kesin denklemler analitik
iki spin korelasyon fonksiyonlari kullanilarak iki farkl gecis olasiligi kosulu kullanilarak elde edildi. Dizen parametresi veya
ortalama manyetizasyon egrileri, sistemin bazi parametreleri cinsinden elde edildi. (T, hr) faz diyagramlari bazi durulma za-
manlari ? degerleri icin elde edildi, burada T indirgenmis sicaklik hr ise dis manyetik alanin indirgenmis genligidir. Hesaplari-
mizda durulma zamaninin artirilmasinin ferromanyetik bolgeyi genislettigini gordiik. Daha 6nemlisi ¢alisma sonucu yandas
(eszamanli, coexisting) ferromanyetik, paramanyetik, bolgelerin ve Uglikritik noktanin varligini géremedik. Tabiki bu sonug
ortalama alan teorisinin 6ngorilerine tamamen aykiridir. Fakat bazi Monte Carlo ¢alismalarinin sonucu bu tezdeki sonuglari
desteklemektedir. Ucliikritik noktanin ve yandas (eszamanli, coexisting) bdlgelerin yanls tahminleri, ortalama alan teorisinin
onemli korelasyon terimlerini ihmal etmesinden kaynaklandigini séyleyebiliriz.

Anahtar kelimeler: Katihal fizigi, Istatistik, istatistiksel analiz
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Omer YILMAZ

Fizik Programi

ISING MODELI iCiN KORELE OLMUS iNDIRGENMIiS MATRIS YONTEMI

Tez Danismani:

Dog. Dr. Tuncer KAYA

Bu calismada degisik koordinasyon sayilarina sahip (z) iki ve ¢ boyutlu Ising modeller igin basit bir transfer matris metodunu
kullanmaktayiz. Ferromanyetik maddelerin Kc degeri tutarli korele edilmis alan yaklasimi (SSCF) ile olabildigince dogru
dngiiriilere sahiptir. Onemli fiziki etki igeren bu calisma sistemlerin bazi dalgalanma etkilerine dogrudan kullanmaktadir. Bu
indirgenmis transfer metodu SSCF yaklagimindan elde edilen ortalama miknatislanma hassasiyeti ile kombine edildiginde,
Bethe-Pierles-Wiess ve de SSCF yaklasimindan elde edilen tahmini Kc degerinden daha dogru bir sonuca ulastirir. Bu nedenle
Ising modellerin yaklasik Kc degerlerini matematiksel olarak elde ederken yararlandigimiz korele edilmis indirgenmis transfer
matris metodunun potansiyel olarak daha kullanisli bir proje olduguna inanmaktayiz.

Anahtar kelimeler: Fizik, Fiziksel analiz
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Fizik ANABILIM DALI

Fatma YiGiT

Fizik Programi

SAX J1748.9-2021 MiLiSANiYE ATARCASININ CHANDRA UYDU VERi ANALizi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Zehra Can

Es Danisman: Prof. Dr. Enise Nihal Ercan

Sax J1748.9-2021 milisaniye atarcasi, NGC 6440'ta Dusuk kutleli X-isin ikili sistemleri (LMXB) icinde yer almaktadir. LMXB bir
adet normal yildiz (donor) ve es yildiz barindiran ikili sistemlerdir. Kiiglik kiitle cekimine sahip olan donér yildizdan tikiz yildiza
Roche- Lobe yoluyla gerceklesen kiitle aktarimi, agisal momentum korunumu kuralina uyarak aktarilan kitlelerin tikiz yildizin
etrafinda bir yigilma diski olusturmasini saglar. Madde akisiyla beraber kendi etrafinda ¢ok hizli dénmeye baslayan nétron
yildizi atarcayi olusturur. Atarcalar ¢ok glicli manyetik alanh nétron yildizlaridir. Yigilma diski milyonlarca Kelvin'e kadar isinip
ve enerjisini X-15in1 yoluyla yaymaya baslar.@Milisaniye pulsarlarin 3 tanesi stirekli degildir. SAX J1748.9-2021 suirekli olmayan
X-151n1 kaynagidir (X-ray transient). Sax J1748.9-2021 NGC 6440'ta milisaniye atarcasi, Chandra uydusu ile 28 Temmuz 2009
tarihinde 0,2-10 keV enerji araliginda toplam 50370sn boyunca gozlenmistir. 29 Temmuz 2010'da yayinlanan Sax J1748.9-
2021'in Chandra X-isin verileri analiz edilmis ve teorik modellerle karsilastiriimistir. Fiziksel modellerden isisal Bremsstrahlung,
kara cisim, glic kanunu ve Compton sagilmasi modelleri uygulanmistir. Bu dért ana modelden termal olan modellerden isisal
Bremsstrahlung modeli karacisim 1simasi modeline gére daha iyi uyum saglamistir ama yine de agiklamak icin yeterli degildir.
Karacisim 1simasinda NH parametre degeri serbest, 0,82x1022 cm-2, 0,57x1022 cm-2 olmak (izere her li¢ durumda da uygun
indirgenmis ?2 degerleri elde edilememistir. Gli¢ kanunu modeli indirgenmis ?2 degeri (ic durumda da 1'e yakin ¢ikmis olmasi-
na ragmen, en gizel sonucu hidrojen kolon yogunlugunu NH = 0,82x1022 cm-2 olarak sabitledigimiz durumda indirgenmis?2
degeri 0,99 ve foton indisi ise 1,52+0,02 olarak bulunmustur. Compton modelinde 1'e yakin indirgenmis ?2 degeri ve daha
onceki calismalardaki sonuglara uygun NH degeri bulunmus, fakat ic durumda da sicakhk degerleri sinira dayanmis ve hata
pay! hesaplanamamistir. Kaynagin X-isin Chandra gozlemlerine 0,5-7 keV araliginda en iyi uyum saglayan kuramsal modeller
guc kanunu ve 1sisal Bremsstrahlung olmustur. Kaynaga ait aki degeri 8,1 kpc uzaklik icin ~4.10-13 erg/s/cm2 olarak elde edil-
mistir. Tim elde edilen parametreler, eski gézlemler cercevesinde uyum gostermistir

Anahtar kelimeler: Pulsars, Spektral analiz, Uydu verileri, X 1sini
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GEMi iNSAATI VE GEMi MAKINELERi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Prof. Dr. Adnan PARLAK

° Gorkem KOKKULUNK: Su buhari enjeksiyonlu bir dizel motorunda egzoz gazlari geri dola-

siminin (EGR) performans ve emisyonlara etkilerinin incelenmesi
° Taner COSGUN: Farkl metil ester yakitlarla ¢alisan bir dizel motorunda su buhari enjeksi-
yonunun performansa ve NOx emisyonlarina etkilerinin teorik ve deneysel olarak arasti-

rilmasi

Prof. Dr. Ahmet Dursun ALKAN

° Doguhan Hazar CENGIZ: Gemi s6kiimii problemlerinin mukavemet agisindan sonlu ele-

manlar metodu ile analizi

Prof. Dr. Bahri SAHIN

° Asim Sinan KARAKURT: Buhar tiirbinlerinin kismi yiiklerdeki performans davranislarinin

incelenmesi

Prof. Dr. Hiiseyin YILMAZ

° Burak YILDIZ: Imo ikinci nesil hasarsiz stabilite kriterlerinin incelenerek mevcut gemiler

agisindan degerlendirilmesi

2012 yilinda Gemi insaati ve Gemi Makinalari Anabilim Dalindan 14 &grenci mezun olmustur.
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mesi

denleri

Prof. Dr. Tamer YILMAZ

Serdar Turgut INCE: Gemi carpismasinin niimerik yéntemlerle analizi ve simiilasyonu

Dog. Dr. Fahri CELIK

o ibrahim ERTURK: Kimyasal tankerlerin maliyet analizi ve optimum boyutlarinin belirlen-

Dog. Dr. Fuat ALARGCIN

Fatih Clineyd KORKMAZ: Gemi ana makine ve sevk sistemlerinin titresim analizi

Kaan UNLUGENCOGLU: Gemi ana makinesi yardimci sistemlerine yénelik simiilatér algo-
ritmasinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

Mustafa KULTUR: Tersanelerde gemi onarimi / tadilati ve hurdaya ayirma islemleri sira-
sinda ortaya ¢ikan atik triinlerin geri déniisiim ve yeniden kullanim alternatiflerinin de-

gerlendirilmesi

Dog¢. Dr. Nurten VARDAR

° Sertac KESEBOL: Gemi dizel motorlarindaki hareketli elemanlarda olusan hasarlar ve ne-
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Dog. Dr. Yasin UST

. Ahmet YURTSEVEN: Gemi islak alaninin isi degistirici olarak kullaniimasina yénelik sayisal

ve analitik inceleme
° Anil ERTAYLAN: Gemilerde kullanilan sandik tipi 1s1 degistiricilerin performans analizi ve

optimizasyonu

Yrd. Dog. Dr. Serkan EKINCi

° Elis PEHLIVANOGLU: Uniform olmayan akimda ¢alisan gemi pervanelerinde tabaka

kavitasyonunun incelenmesi
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Gorkem KOKKULUNK

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

SU BUHARI ENJEKSIYONLU BiR DiZEL MOTORUNDA EGZOZ GAZLARI GERi DOLASIMININ (EGR) PERFORMANS VE EMiSYON-
LARA ETKIiLERINiN iNCELENMESi

Tez Danismani: Prof. Dr. Adnan PARLAK

Gemi dizel motorlarindan kaynaklanan emisyonlarin insan sagligi ve cevre tzerinde bircok olumsuz etkileri goriilmektedir. Bu
emisyonlari sinirlandirmak icin de MARPOL (International Convention for the Prevention of Pollution from Ships) tarafindan
gemi dizel motorlarinda gesitli sinirlandirmalar getirilmistir. Gemi kaynakli NOx emisyonlarinda, 6zellikle 2016 yilindan itiba-
ren, ciddi bir sinirlandirma getirilmektedir. NOx kontrol yontemleri silindir ici ve disi olmak Uzere iki ana baslik altinda deger-
lendirilmektedir. Bu yéntemlerin kullanilmasi esnasinda dikkate alinmasi gereken en 6nemli nokta, emisyon degerleri disiri-
lirken performans parametrelerinin de dikkate alindigi optimum c¢alisma kosullarinin belirlenmesidir. Bu tez galismasinda,
tam yik sartlarinda ¢alisan tek silindirli tabi emisli bir dizel motorunun emme manifolduna farkl oranlarda su buhari ptskurt-
me ve egzoz gazlari geri dolasiminin (EGR), NOx emisyonlari ve performansa etkileri deneysel ve teorik olarak incelenmistir.
Teorik calismada, tek bolgeli yanma modeli farkli buhar ve EGR oranlarina gére modellenmistir. Deneysel ¢alismalarda (g
farkli buhar orani (%10, %20 ve %30) ve (g farkli EGR orani (%10, %20, %30) performans ve emisyonlar standart degere gére
karsilastiriimistir. Optimum c¢alisma sartlari Taguchi metodu kullanilarak belirlenmistir. Ayrica elde edilen deneysel sonuglar
yapay sinir ag1 yardimiyla egitilmis ve elde edilen sonuglar deneysel sonuglarla karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Dizel motorlar, egzoz emisyonlari, Taguchi yontemi, yanma, yapay zeka
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Taner COSGUN

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

FARKLI METIL ESTER YAKITLARLA CALISAN BiR DiZEL MOTORUNDA SU BUHARI ENJEKSIYONUNUN PERFORMANSA VE NOX
EMISYONLARINA ETKIiLERININ TEORIK VE DENEYSEL OLARAK ARASTIRILMASI

Tez Danismani: Prof. Dr. Adnan PARLAK

Dizel yakit, yenilenemeyen yakitlar kategorisindedir ve kaynaklarinin belirli bir zaman sonra tilkenmesi muhtemeldir. Neden
oldugu yiiksek miktardaki zararli emisyonlar, elde edilmesi ve tasinmasi esnasinda ortaya ¢ikan giigliikler ve yiksek maliyetler
de g6z oninde bulundurulursa, dizel yerine kullanilabilecek yenilenebilir yakitlara gereksinim duyulmaktadir. Biyoyakitlar,
yenilenebilir olmasi, temin edilmesinin kolayligi ve motor emisyonlarini azaltmasi gibi nedenlerden dolayi fosil yakitlara alter-
natif olarak gorilmektedir. Pek cok yonden dizel yakittan daha cevreci olan biyoyakitlarin en énemli dezavantaji icerdikleri
yiiksek miktarda oksijen nedeniyle NOx emisyonlarinda artisa neden olmalaridir. NOx emisyonlari insan ve gevre saghg lize-
rinde neden olduklari blyilik zarar nedeniyle Avrupa Birligi, IMO, US EPA gibi pek ¢ok uluslararasi kurulus tarafindan sirekli
sikilastirilan diizenlemelerle kontrol altina alinmaya ¢alisiimaktadir.ZBu tez ¢alismasinda biyoyakitlardan salinan yiiksek NOx
emisyonunu kontrol altina almak igin farkl yakitlarla galisan tek silindirli tabi emisli bir dizel motoruna emme manifolduna
farkli oranlarda su buhari piskirtme uygulamasi yapilarak performans ve emisyonlara olan etkisi deneysel ve teorik olarak
incelenmistir. Tam yiik sartlarinda gerceklestirilen deneysel calismada (g farkli tipte metil ester ve dizel yakit karisimlari
(kutlece %10,%20) ile calisan motora farkl oranlardaki (%10, %20, %30) buhar enjeksiyonunun emisyon ve performansa etki-
leri incelenmistir. Teorik ¢alismada ise li¢ farkli metil esterin yanmasi tek ve iki bolgeli yanma modeline gore modellenmis,
elde edilen teorik sonuglar deneysel sonuglarla dogrulanmistir.

Anahtar kelimeler: Biyodizel, dizel motorlar, emisyon, yanma modelleri
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Doguhan Hazar CENGIZ

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

GEMIi SOKUMU PROBLEMLERININ MUKAVEMET ACISINDAN SONLU ELEMANLAR METODU iLE ANALIZi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet Dursun ALKAN

Gemi sokiimi, 6mriinG tamamlamis ve hurdaya ¢ikma noktasina gelmis gemilerin, tersanelerde pargalanmasi islemidir. Gemi
sokiim asamalari i¢in Tirkiye'de ve diinyada 6zel bir islem ve hesap uygulanmamaktadir, fakat gemi sékiimctler deneyimleri
sayesinde geminin ne zaman cekilip, neresinden kesilecegine karar vermektedir. Kesim esnasinda gemi Gzerinde meydana
gelebilecek tehlikeli gerilmeler 6nceden tayin edilmezse gemi aniden kirilabilir, calisanlar zarar gorebilir ve istenmeyen atiklar
denize ulasip deniz kirliligine yol agabilir.BBu tezde iki tip gemi icin (262 m. 59630 DWTkonteyner gemisi ve 226.55 m. 7400
DWT yolcu gemisi) kesim asamalari ve hesaplari, GL lisansli Hecsalv ve Poseidon programlari kullanilarak sunulacaktir. Bu ger-
cevede, gemilerin kademe kademe yiikleme durum hesaplari yapilacak, herhangi bir tehlikeli durum (geminin kirilmasi) olup
olmadig gozlemlenecektir. Boylece, Tiirkiye'de uygulanan karaya oturtma metodunda mukavemet problemleri degisik hesap-
lar yapilarak bircok yonden incelenecektir.

Anahtar kelimeler: Gemi sékiimi, sonlu elemanlar, mukavemet, boyuna mukavemet

#312230 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70
149




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI
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Asim Sinan KARAKURT

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

BUHAR TURBINLERiINiN KISMi YUKLERDEKi PERFORMANS DAVRANISLARININ iNCELENMESi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Bahri SAHIN

GlnUimuzde hem diinyanin her yanina yayilmis irili ufakl sanayi tesislerinin hem de giindelik hayatta insanlarin elektrige ba-
gimhhiginin artmasiyla birlikte enerjiye olan ihtiyag¢ da hizla artmaktadir. Artan ihtiyaglarin karsilanabilmesi ise ya daha biyuk
kapasiteli gli¢ tesisleri yapilarak ya da mevcut tesislerin daha verimli hale getirilmesiyle miimkiin olmaktadir. Gug liretim tesis-
lerinin daha verimli ¢alistirilabilmesi ise ¢alisma kosullarinin tam olarak bilinebilmesine ve bu kosullar g6z 6niinde bulunduru-
larak yapilacak optimizasyonlara baglidir. Gig Ureten tesislerin en 6nemli elemanlarindan birisi olan buhar tirbinlerinin di-
zayn kosullar belirli parametreler (giris basing ve sicakligi, glic ve debi miktari, ¢ikis basinci vb.) esas alinarak olusturulur ve
tirbinin geometrisi, olglleri ve performansi bu degerlere gore hesaplanir. Dizayn kosullarinda tiirbindeki kayiplar ve tersin-
mezlikler minimum, hiz degerleri ve Uretilen glic maksimumdur. Ancak, bir buhar tiirbini gerek talep edilen gii¢ miktarinin
degiskenligi gerek tiirbin kayiplari gerekse sistemin diger elemanlarindan kaynaklanan kayiplardan dolayi dizayn sartlarinda
¢ogu zaman ¢alisamaz yani daha duisitk verimlerde ¢alismak zorunda kalir. Bu ¢alismada farkh yiik kosullarinda isletilen ve
dizayn degerlerine sahip oldugumuz Can Termik Santraline ait verilerden yola ¢ikilarak EES programinda modelledigimiz siste-
mimizin hem termik verimi hem de tiirbin verimleri incelenmistir. Yapilan analizler neticesinde tesisin yiki azaldikca hem
tlrbini hem de tesisin performans degerlerinin olumsuz etkilendigi gorilmistir.

Anahtar kelimeler: Buhar tiirbini, elektrik santralleri, kismi yuk, verim
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Burak YILDIZ

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

IMO iKiNCi NESiL HASARSIZ STABILITE KRITERLERINiIN iNCELENEREK MEVCUT GEMILER ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Tez Danigmani: Prof. Dr. Huseyin YILMAZ

Gemilerin denizlerde gilivenli bir sekilde seyredebilmesi igin yeterli sephiyeye ve stabiliteye sahip olmasi gereklidir. Gemilerin
sefer boyunca denizde emniyetli bir sekilde seyredebilmesi icin, gerekli stabilite kriterlerini saglamalidir. Gemilere uygulanan
ilk uluslararasi stabilite kurallari 1968 yilinda zorunlu hale getirilmistir. Uluslararasi Denizcilik Orgiitii IMO (International
Maritime Organization) tarafindan uygulamaya konan bu kriterler 100 m'den bulyuk yik ve yolcu gemilerini kapsamaktadir.
Bu dnergedeki kriterler gemilere etki eden dis etkilerle ilgili herhangi bir unsuru nazari dikkate almamaktadir. Bu yiizden, IMO
1985 yilinda hava kriterlerini yirirlige koymustur. IMO 1993 yilinda gemilere uygulanan stabilite kriterlerini toplayarak yu-
rarlige koymus ve daha sonra 2008 yilinda ise 2008 IS CODE baslkli kurallarda mevcut stabilite kurallarini biraraya toplamis-
tir. Uygulanan bu stabilite kriterlerini karsilamasina ragmen bazi mevcut gemilerin devrilmesi IMO'nun uygulanan kurallar
hakkinda yeni ¢alismalar yapmasina zemin hazirlamistir. Bu galismalar genellikle gemilerin maruz kaldigi dinamik kuvvetler
Uizerinde yogunlasmistir. 2005 yilindan itibaren IMO alt komitesi Stabilite, Yiikleme Hatlari ve Balik¢i Gemilerinin Emniyeti SLF
(Stability and Load Lines and on Fishing Vessels Safety), ikinci Nesil Hasarsiz Stabilite Kriterlerini olusturmak amagli ¢alismaya
baslamistir.ZBu tez ¢alismasinda, Uluslararasi Denizcilik Orgiitiiniin 2010 ve 2011 yilinda yaptigi Stabilite, Yiikleme Hatlari ve
Balikgt Gemilerinin Emniyeti alt komitesi delegasyonunda sunulan ikinci Nesil Hasarsiz Stabilite Kriterlerinden parametrik yal-
pa icin Seviye 1 Zafiyet Kriteri Gizerine yapilan 6n galismalar érneklerle incelenmistir. Bu kriterlerin temelinde neler istendigi ve
mevcut gemileri nasil etkiledigi Gizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Gemi dalgalari, gemi insaati, gemi performansi
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Serdar Turgut INCE

[ Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

GEMIi CARPISMASININ NUMERiIK YONTEMLERLE ANALIiZi VE SiMULASYONU

Tez Danismani: Prof. Dr. Tamer YILMAZ

Gemi carpismalariyla ilgili calismalar ilk defa 1959 yilindan itibaren literatiire kazandirilmaya baslanmistir. Onceleri garpisma
analizleri, deneysel ve analitik yaklasimlar yardimiyla olusturulan amprik yontemlerle irdelenirken, giinimiize kadar gegen
siirede meydana gelen gercek kaza verileri ve yapilan deneysel ¢alismalar yeni yontemler olusturulmasini ve mevcut yéntem-
lerin gelistirilmesini saglamistir. Bunun yani sira; gelisen bilgisayar teknolojisi ve programlama teknikleri sayesinde analitik
yontemler yerini, ayrintili ve probleme 6zel glivenilir sonuglar tireten sayisal ¢éziimlere birakmistir. Cevresel ve hayati riskler
dikkate alindiginda gemi carpisma analizlerine olan ihtiyag giin gegtikge artmaktadir. Bu paralelde yeni yontemlerin gelistiril-
mesi icin yapilan calismalar kamu ve 6zel sektér tarafindan tesvik edilmektedir. Ozellikle denize kiyisi olan {lkelerinde deste-
giyle iki 6nemli Avrupa Birligi Projesi baslatilmis ve neticelendirilmistir. Diger taraftan 50 yildir diizenlenmekte olan ISSC kong-
resinde gemi ¢arpismalari ve dip vurmayla ile ilgili ayri bir boliim yapilmaktadir. Yiiksek lisans tez ¢alismasinda, standartlara
gore hazirlanan iki gemi modelinin degisik senaryolara karsi ¢arpisma analizleri gerceklestirilmistir. 3D CAD modelleme islemi
SolidWorks 2009 yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Pre-post ve sonlu elemanlar aginin olusturulmasi igin ise HyperMesh
yazilimindan faydalaniimistir. Malzeme modeli tarifi, sinir sartlarinin verilmesi ve analizin ¢ézdurilmesi islemleri igin ise Ls-
Dyna ticari yazilimi kullanilmistir. Sonuglarin dogrulanmasi ve giivenirliliginin arastiriimasi igin analitik yontemlerden yararla-
nilmistir. Nimerik yontemler ile elde edilen analiz sonuglari ile analitik yaklasim sonucu elde edilen sonuglar 6rtiismektedir.

Anahtar kelimeler: FEM/BEM yaklasimi, sonlu elemanlar, sonlu elemanlar analizi, garpma, ¢arpisma
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Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

KiMYASAL TANKERLERIN MALIYET ANALIizZi VE OPTiMUM BOYUTLARININ BELIRLENMESi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Fahri GELIK

Surekli artan diinya ticaret hacmine bagli olarak, deniz tasimaciligi sektori de hizla gelismektedir. Deniz tasimaciligl sektori-
nin en 6nemli kollarindan biri olan kimyasal tanker tasimaciligi da bu gelismeye paralel olarak, giinden gline artmaktadir.
Ticarette asil olan karliliksa, kiiresel rekabet kosullari icinde karliligi maksimize edebilmenin birinci kosulu, minimum maliyete
insa edilen gemi filosuna sahip olmaktan gecmektedir. Bilindigi gibi gemi insa projesi, miihendislik agisindan ele alinan onlarca
birbirine bagimli parametrenin optimize edilmesiyle olusur. Bir projenin hayata gegcirilmesi; ancak onun maliyet agisindan eko-
nomik olmasiyla miimkiindiir. Gemi insa projeleri de yiiksek finansman gerektiren projeler olduklarindan; bu projelerin mali-
yet analizinin ayrintili bir sekilde yapilarak, hem insa siirecinde hem de isletme siirecinde minimum maliyete sahip gemilerin
insa edilmesi, temel mihendislik problemidir. Diger taraftan kiiresel ekonomik sistem icinde glinden giline yasanan fiyat dal-
galanmalari, ortaya konulan gemi insa projelerinin maliyetlerinin 6n dizayn asamasinda olabildigince hassas bir sekilde belir-
lenmesini zorunlu kilmaktadir.BBu tez ¢alismasinda, 30000 DWT'dan kiiglik kimyasal tankerlerinin ana boyutlarinin, giglerinin,
agirlik bilesenlerinin ve maliyetlerinin 6ngoérilmesi amaciyla yaklasik formiiller tiiretilmistir. Yakin zamanda insa edilen gemi
bilgileri kullanilarak elde edilen bu formillerden yararlanilarak, sistematik analiz yontemiyle farkli hiz ve DWT'a sahip kimyasal
tankerlerin minimum ingsa maliyetine gore optimum boyutlarinin belirlenmesi icin bir yaklasim sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Gemi insaati ve gemi makinalari miihendisligi
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Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

GEMi ANA MAKINE VE SEVK SiISTEMLERININ TITRESiM ANALIZzi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Fuat ALARCIN

Gemi; makine giicliyle hareket eden, gesit ebatlarda amaglarina gore tasarimi yapilan birgok mekanik, elektrik aksaminda olu-
san karmasik bir yapidir. Normal bir makinede olusabilecek her tirlii dinamik kuvvet bu sistemde de olusur. Her g¢alisan maki-
nede meydana geldigi gibi dinamik bozucu etkiler ve hidrodinamik kuvvetler sonucu gemideki mekanik sistemlerde de titre-
sim gorilmektedir. Béyle bir durum s6z konusu oldugundan inceleme yapilan sistemde hem makineden olusan dinamik kuv-
vetler hem de sudan gelen hidrodinamik kuvvetler g6z 6niine alinmalidir. Arzu edilen gemilerdeki titresim cevaplarinin etkisi-
ni azaltarak; mekanik aksamlarinin olusabilecek hasarlardan korumak ve yolcu konforunu arttirmaktir. Gemilerdeki titresimin
ana kaynaklari olan ana makine, saft ve pervane Uglisii bu ¢alismada incelenen sistem olmustur. Sistem analiz edilirken;
eksenel, burulma ve eksenel-burulma durumlari gdz 6niine alinarak sistemin dinamik cevaplari, Lagrange metoduyla matris
yaklasim uygulanarak analiz edilmistir. Eksenel-burulma titresim durumu igin cesitli bolgelerde meydana gelen genlikler
Matlab-Simulink'te kurulan model sayesinde grafik olarak elde edilmistir. Sonrasinda bu grafikler analiz edilerek zorlama du-
rumlarina gore uygun soniim degerlerinin ne kadar etki ettikleri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Gemi tahrik sistemleri, titresim, titresim analizi, titresim problemleri, titresim sondurici
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Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

GEMi ANA MAKINESi YARDIMCI SiISTEMLERINE YONELIK SiMULATOR ALGORITMASININ GELISTiRILMESi VE UYGULANMASI

Tez Danisman: Dog. Dr. Fuat ALARGIN
Es Danisman: Prof. Dr. Huseyin YILMAZ

Gemi makine dairesi isletme kosullari geregi birgok gereksinimi ayni anda karsilamasi gereken bir yapidadir. Denizcilik istatis-
tik analizlerine gore gemi kazalarina neden olan faktérlerin basinda insan hatasi gelmektedir. Bu sebepten, gerek makine dai-
resi karmasik yapisi gerekse insan hatalari géz 6ntline alinirsa karsilagilan basit bir makine arizasi dahi kisa siirede dnlem alin-
mazsa blyur ve tamiri mimkiin olmayan kayiplara neden olabilir. Yasanabilecek her tiirlii makine arizasini olabildigince erken
fark etmek ve miidahale etmek igin iyi egitilmis gemi makineleri isletmecilerine ve etkili bir uzman ariza teshis sistemine ihti-
yag vardir. Bu ¢alismada gemi ana makine yardimci sistemlerinden sogutma, yaglama ve yakit sistemleri icin gelistirilen bilgi
tabanli uzman sistemin, ana makine operasyonlari sirasinda ariza tespiti yapmasi, ayrica koruyucu bakim islemlerinde gemi
personeline yardimci olmasi amaglanmistir.ZMeydana gelen arizalarda makine donanimindan kaynaklanan arizalar incelenmis
ve bu tir arizalara etki eden sebeplerin ve ¢6ziim yontemlerinin belirlenmesi icin C# programlama dili kullanarak bir uzman
ariza tespit programi gelistirilmistir. Bu program, modern ticari uzakyol gemilerinde ¢ogunlukla tercih edilen MAN B&W
7550MC-C ana makine yardimci sistemlerinin basing, sicaklik ve viskozite alarm sinir degerleri ve ideal ¢alisma araliklari dikka-
te alinarak bahsi gecen ana makine yardimci sistemlerine uygulanmistir. Gelistirilen program gemi makineleri isletmecilerinin
egitimlerinde, makine dairesi simiilator sistemine entegre edilerek kullanilmasi hedeflenmektedir.BGelistirilen uzman sistem,
gemi makine isletmecilerine gerekli destegi saglamanin yaninda 6zelikle kritik operasyonlarda ve manevralarda olusabilecek
arizalarla ilgili cabuk karar vermeyi kolaylastirmakta ve 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Gemi isletmeciligi, gemi motorlari, gemi performansi, gemiler
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\‘ Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi
‘ Am N

TERSANELERDE GEMi ONARIMI / TADILATI VE HURDAYA AYIRMA iSLEMLERi SIRASINDA ORTAYA CIKAN ATIK URUNLERIN
GERIDONUSUM VE YENIDEN KULLANIM ALTERNATIFLERININ DEGERLENDIRILMESi

Tez Danismant: Dog. Dr. Fuat ALARGIN

Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ugur Bugra CELEBI

Gemi sokiimi, ekonomik dmriini tamamlamis deniz tasitlarinin ¢evreye uyumlu bir sekilde ekonomiye geri kazandirilmasi
islemidir. Bu islemle demir gelik sanayisine hammadde temin edilirken, denizcilik sektoriine de yedek par¢a saglanmaktadir.
Gemi sokiim tesisleri diinyada birgok tlkede bulunmasina ragmen sadece Pakistan, Hindistan, Cin, Banglades ve Turkiye'de
gemi sokim islemi yapilmaktadir. Turkiye; Orta ve Dogu Avrupa ve Ortadogu ulkeleri iginde fiilen gemi sdkebilen tlkelerin
bulunmamasindan &tiirli, Avrupa'da ve Ortadogu'da gemi sokiimii yapan tek tlkedir. Tiirkiye'de gemi sékiim enddistrisi, iz-
mir?Aliaga'da 26 parselde mevcut 21 firma tarafindan yapilmaktadir. Ozellikle Avrupali armatér firmalarin deniz ticaret filola-
rini siirekli yeni tutmak istemeleri, sahip olduklari yasli gemilerin onarilacagi ya da sokiilecegi anlamina gelmektedir. izmir
Aliaga'da bulunan gemi sokiim tesislerinin Avrupa ve Ortadogu'daki tek gemi sokiim tesisi olmasi, sektorden beklentileri art-
tirmakta ve tlke ekonomisinin gelismesine dnemli katkilar saglamaktadir. Sunulan bu ¢alismada, sékiimi/onarimi amaglanan
bir geminin karar verme siirecinden, agiga ¢ikan atiklarin geri déniisiim silirecine kadar gegen asamalar ayrintili olarak ele alin-
mistir. S6kiimii/onarimi diistintlen gemilerin, sokiim/onarim alanina girisinden, tiim sékiim/onarim basamaklarina kadar ge-
cirdigi suregler, prosediirler, sokiim/onarim tesisi icindeki dongi, s6kiim/onarim sonucu agiga ¢ikan tehlikeli atik turlerinin ve
miktarlarinin belirlenmesi, bu atiklarin kaynakta azaltilmasi, geri donisturulebilen atiklarin kazanilmasi, agiga ¢ikan tehlikeli
atiklarin gevre ve insan sagligi agisindan etkileri incelenerek bu atiklarin geri donlisiim tesislerinde bertarafinin nasil yapildigi
ve yapilmasi gerektigi bir plan igerisinde saha galismasi yapilarak incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Geri donisiim, onarim, tehlikeli atiklar
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Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

GEMI DiZEL MOTORLARINDAKi HAREKETLI ELEMANLARDA OLUSAN HASARLAR VE NEDENLERI

Tez Danigmant: Dog. Dr. Nurten VARDAR

Gemilerin sevki icin gereken glicii Greten makinelerin yiiksek bir oranini dizel motorlari saglamaktadir. Gemilerde kullanilan
diesel motorlari diger alanlarda kullanilan diesel motorlarina gore yaglama, yakit, egzoz sistemleri agisinda belirgin farkliliklar
gostermektedir. Calistiklari deniz kosullari dikkate alindiginda bu sistemlerdeki farkhliklarin ne kadar énemli oldugu kolayca
gorulebilmektedir. Gemi dizel motorlarinda uygulanan periyodik bakimlar gerek calisma saatlerine gerekse calistirdigl ortama
gore gerceklestirilmektedir. Bu bakimlar dikkate alinmadiginda karsilasilabilecek sorunlar ciddi boyutlara ulasabilmektedir.
ihmal edilen, 5Snemsenmeyen, dikkatten kacabilen kiigiik arizalar su ve stim kacaklari, yag sizintilari, eksiklikleri- daha sonra
tamirati uzun siireler alip geminin isletilmesini engelleyen énemli bliylk arizalara neden olabilmektedir. Glinimuzde isletilen
gemilerin karsilastigl kazalar ¢atisma, karaya oturma- teknik arizalar her gegen giin gorilebilmektedir. Kisa siireler igcinde ayni
mevkilerde karsilasilan karaya oturma, yatak sardirma olaylari en basit érneklerdendir. Gemilerin isletiimesinde ve gerekli
elektrik enerjisinin tretilmesinde kullanilan diesel motorlarinda karsilasilabilecek sorunlar maddi ve manevi olarak buyiik ka-
yiplara neden olabilmektedir. Ariza siiresince isletmeden alikonulan gemi bir kazang kapisi olmaktan ¢ikip tamamen masrafla-
ra acik bir nesne olmaktan 6te gidememektedir. Bu bakim-tutum, tamirat stiresinde karsilasilan kayiplari telafi etmek i¢in har-
canacak ekstra imkanlar da gemi sahibi ve personel icin de manevi olarak yaptirimlar yaratmaktadir. Bu ¢alismada gemi dizel
motorlarinda ki hareketli elemanlarda karsilasilabilecek arizalardan, onlari yaratan nedenlerden ve arizalarin giderilmesi igin
gerceklestirilen operasyonlardan bahsedilmeye calisiimistir. Bir civatanin bile uygun torkta sikilmamasindan kaynaklanabile-
cek hasarlar biyik olabilmektedir ki hareketli elemanlarin birinde karsilasilabilecek bir problem sistemi bir bitiin olarak di-
sindiglimizde 6nemli arizalara neden olabilmektedir. Calismanin birinci bolimiinde gemi dizel motorlari devir sayilarina
gore siniflandinilmistir. Diisiik, orta ve yiiksek devirli dizel motorlar hakkinda kisaca bilgiler ve drnekler verilmistir. ikinci bé-
limde de motorlardaki hareketli elemanlar resimler ve tanimlamalar ile anlatiimaya calisiimistir. Uglincii bélimde de gemi
dizel makinelerde ki hareketli elemanlarda karsilasilan arizalarin nedenleri ve arizalarin olusum asamalari ve karsilasilan ariza
sirasinda nasil bir yol izlenecegi resimler ve 6rnekler ile anlatilmistir. Resimler ve drneklerle desteklenen c¢alismada teorik bil-
ginin yaninda Arkas Denizcilik ve Nakliyat A.S. firmasina bagh olan M/V Tomriz A gemisinde edinilen tecriibelerden de fotog-
raflar yardimi ile tamamlanmistir. Gemi Uzerinde galisan gerek zabitlerin gerekse personellerin bu ¢alismamda konu olan ari-
zalarla karsilasmamalari dilegiyle.

Anahtar kelimeler: Ariza, ariza analizi, ariza giderme, dinamik analiz, dizel motorlar
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Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

GEMi ISLAK ALANININ ISl DEGiSTiRiCi OLARAK KULLANILMASINA YONELIK SAYISAL VE ANALITiK iINCELEME

Tez Danismant: Dog. Dr. Yasin UST

Son zamanlarda enerji verimliligine verilen 6nem gemi insaat sektoriinde de derinden gortilmektedir. Gemi ana makinelerin-
de enerji ve maliyet dislrici birgok 6nlem uygulanmaktadir. Bu uygulamalarin en temel olanlari emisyon distrtct ve isil
onlemlerdir. Bilindigi gibi enerjinin en kalitesiz formu isi enerjisidir. Mekanik veya kimyasal enerjinin 1si enerjisine dontismesi
tiim proseslerde kaginilmazdir. Bu nedenle enerji verimliliginin artirilmasi icin etkin isil yonetime ihtiya¢ duyulmaktadir.ZBu
¢alismada gemi ana makine ceket suyu sogutmasi igin mevcut deniz suyu sogutma devresi haricinde bir konsept tasarlanmak-
ta ve boylelikle bu 1sil yonetim daha etkin bir sekilde saglanmaktadir. Deniz suyu devresinin bertaraf edilmesi hem kurulum ve
bakim-tutum maliyeti hem de devrenin canl kalmasi igin harcanacak enerjiden tasarruf edilmesini saglamaktadir. Calismada
modelin CFD ve analitik ydntemlerle similasyonu yapilmakta, 5.14 m/s, 2.57 m/s , 0.1028 m/s gemi hizlarinda ve deniz suyu 0O
ile 40 C arasinda 9 sicaklik degerinde degistirilerek sonuglar elde edilmis bu sonuglar analitik sonuglarla kiyaslanmistir. Sonug
olarak bu konseptin istenilen sogutma yikiini karsilayabildigi gorilmistur.

Anahtar kelimeler: Gemi insaati, isi analizi, 1si degistiriciler, isi gegisi
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GEMILERDE KULLANILAN SANDIK TiPi ISI DEGiSTIRCILERIN PERFORMANS ANALIZi VE OPTiMiZASYONU

Tez Danismant: Dog. Dr. Yasin UST

Isi transferi hayatin her asamasinda yasanan bir olaydir. insan viicudu ya da onun birer bileseni olan akcigerler de aslinda or-
ganik birer esanjordirler. Bu denli sik kullanilan bu cihazlar i¢in endistrinin temel arayislarindan biri ayni i1s1 alisverisi miktari
icin daha kuguk esanjorler tasarlayabilmektir. Bu tezde de gemilerde kullanilan bir 1s1 degistirici tipi icin optimum bir IsI trans-
fer alani bulmak ve bu sistemin alternatif sistemlerle, blyklik, termal performans, ekonomik avantajlilik anlaminda mukaye-
selerini yapabilmek amagli bir ¢alisma sunulmustur. Endistride bu is icin gelistirilmis olan degistirici tiplerinden bahsedil mis-
tir. Isi degistiricilerin, i1si degisim sekline, kompaktligina, akiskan sayisina, Isi gecis mekanizmasina, konstriksiyon 6zelliklerine
ve akis sekline gore siniflandiriimalari verilmis bu esnada da temel 6zellikleri, imalatinda ve kullaniminda dikkat edilmesi gere-
ken bazi noktalar, kullanildigi alanlar incelenmis ve sekillerle desteklenmistir. Isi degistirici cihazlarin 6zellikle gemilerde kulla-
nilan tiplerinden, hangi tiir gemilerde ve ne amaglarla kullanildiklari anlatiimistir. Tezin ana konusu kapsaminda daha ziyade
sandik tipi sogutucular tizerinde durulmus, bunlarin ¢alisma prensibi, buz, sig su gibi zorlu deniz kosullarinda performanslari,
diger sistemlerle kiyaslari, onlara karsi avantajlari ve dezavantajlari, kullanim sekilleri sunulmus ve ardindan konstruktif ve
ozellikle termal agidan tasarim esaslari irdelenmistir. Isi degistirici tipi ve alani segiminde iyi sonuglar veren ve temelde NTU
metoduna dayanan bir matematik model yardimi ile sandik tipi sogutucu ve ekonomik mukayese maksatli govde borulu bir 1si
degistirici icin optimum alanlar hesaplanmis ve bu hesaptan g¢ikan sonuglar ile alan segiminde rol oynayan etkenlerin optimum
alan miktarina nasil etkiledigi grafikler yardimi ile irdelenmistir. Bu grafiklerden SS seciminde ele alinacak parametreler ve
bunlardaki degisikliklerin diger verilere nasil yansiyacagi izlenebilmektedir. Belirlenmis bir ana makine icin her iki 1s1 degistirici-
nin kullanildigi birer sogutma suyu diyagrami olusturulmus ve ayni ana makineyi sogutmak i¢in devrelere gereken donanimla-
rin listesi cikarilip ilk yatirim, isletme ve bakim onarim maliyetleri hesaplanmistir. Boylece ayni isi yapan birbirine alternatif
olabilecek iki sistemin ekonomik yénden mukayesesi yapilmistir. Boyle sistemlerin tasarimcilari ve bu sistemlerin kullanicisi
olanlar igin, matematik modelin ¢alisma sekli, tasarim dncesi yapilan kabuller ve sonugta elde edilen termal ve ekonomik veri-
ler belirli bir sira ile verilmistir.

Anahtar kelimeler: Gemi insaati ve gemi makinalari miihendisligi
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UNiFORM OLMAYAN AKIMDA CALISAN GEMi PERVANELERINDE TABAKA KAVITASYONUNUN iNCELENMESi

Tez Danismani; Yrd. Dog. Dr. Serkan EKINCI

Gemi pervanelerinde goérilen kavitasyon, pervanelerin hidrodinamik performansina ve galisma émriine etki eden, gemi biin-
yesinde titresimlere ve su altinda guriltiye neden olan bir akiskanlar mekanigi olayidir. Gemi pervanelerinde gorilen
kavitasyon, pervanelerin hidrodinamik performansina ve gcalisma 6mriine etki eden, gemi blinyesinde titresimlere ve su altin-
da giirtiltliiye neden olan bir akiskanlar mekanigi olayidir. Bu nedenle pervane dizayni sirasinda kavitasyonun pervaneye ve
cevreye olan olumsuz etkilerini azaltmak bliylik 6nem tasimaktadir. Bu ise, kavitasyonun ne zaman ortaya ¢ikabilecegini 6nce-
den tahmin etmek icin hassas bir yontemin gerekli oldugunu gostermektedir. Kavitasyon analizlerinin deneysel ortamlarda
yapilmasi zaman ve maliyet gerektirmektedir. Bu nedenle 6zellikle son zamanlarda bilgisayar teknolojisinin gelisimine bagli
olarak deneysel yontemlere alternatif olan degisik sayisal modelleme teknikleri gelistirilmistir. Gemilerde goriilen kavitasyon
turleri arasinda ozellikle tabaka kavitasyonu, kavitasyon hacimlerinin zamana bagli olarak degismesi nedeni ile gogunlukla saft
araciligl ile gemi blinyesinde titresimlere ve pervane kanatlari (izerinde erozyona neden olmaktadir. Bu nedenle mevcut ¢alis-
mada bu kavitasyon tiri, s6z konusu modelleme tekniklerinden biri olan Kaldirici Yiizey Metodu'na dayali olarak incelene-
cektir. Bu galisma ile gemi pervanelerinin imalat 6ncesi kavitasyon ve performansinin kontroliiniin kolay ve hizli bir sekilde
yapilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Gemi insaati ve gemi makinalari miihendisligi

#302573 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

160



YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI
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GEOMATIK PROGRAMI

Prof. Dr. Halil ERKAYA

. Ahmet UYSAL: Alibey baraji'nda diisey yéndeki hareketlerin belirlenmesi

Dog. Dr. Ating PIRTI

° Mustafa Ozgiir SENGU: Yerlesim alanlarinda cors yénteminin kadastral 6l¢melerde uygu-

lanabilirlik analizi

Dog. Dr. Ciineyt AYDIN

° E. Simay ATAYER: Yeryuvari gravite alaninin aylik GRACE ¢éziimleri ile izlenmesi ve duyar-

Iihigi tizerine bir inceleme

Dog. Dr. Ugur DOGAN

° Melik ULUDAG: Mevsimsel dedisimlerde GPS konum dogrulugunun arastiriimasi

Dog. Dr. Vahap Engin GULAL

° Siireyya Ozgiir UYGUR: GNSS Antenlerinin Kalibrasyonu

2012 yilinda Geomatik Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Ahmet UYSAL

Geomatik Programi

ALIBEY BARAJI'NDA DUSEY YONDEKi HAREKETLERiIN BELIRLENMESi

Tez Danismani: Prof. Dr. Halil ERKAYA

Alibey Baraji, Alibeykoy Deresi lizerinde insa edilmis toprak dolgu bir barajdir. Kalin yumusak zemin tabakalari tizerine insa
olunan toprak dolgularda, temel zemininin davranisinin énceden 6ngorilebilmesi bilyik énem tasimaktadir. Deformasyon
Olgmeleri, miihendislik 6lcmeleri uygulamalari igerisinde dnemli bir konuma sahiptir. Dogal ortamda ve insan eliyle insa edil-
mis miihendislik yapilarinda zamanla ortaya cikabilecek deformasyonlarin sonuglari, insan hayatini yakindan ilgilendirmekte-
dir. Bu sebeple deformasyon élgmeleri; yer kabugunda ve miihendislik yapilarinda zaman igerisinde meydana gelen degisimle-
rin, yapilacak olan élglimlerle belirlenip yorumlanmasinda ve ortaya ¢ikabilecek ciddi zararlarin 6nlenmesinde etkin bir role
sahiptir. Yer kabugu hareketlerini ve miihendislik yapilarinda zamanla olusabilecek deformasyonlari izlemek tizere, bircok
jeodezik yontem kullanilmaktadir. Jeodezik yontemlerle, diisey yondeki deformasyonlarin belirlenmesi, bu amag icin olustu-
rulmus kontrol noktalarinda, periyodik olarak yapilan klasik veya uydu teknolojilerine dayal dlcilerinin degerlendirilmesine ve
analizine dayanir. Dlisey yondeki deformasyonlarin belirlenmesinde hassas geometrik nivelman, hassas trigonometrik
nivelman teknigi ve hidrostatik nivelman yontemi kullaniimaktadir.BTeknolojideki gelisimle birlikte geometrik nivelman tekni-
ginde sayisal-elektronik nivolarin kullanilmasi élglimlerin daha kolay yapilmasini saglamistir. Trigonometrik nivelman yonte-
minde iki nokta arasindaki yiikseklik farki diisey agi ve uzunluk kullanilarak bulunmaktadir. Glinimizde hassas trigonometrik
nivelman yontemi ile diisey konum degisimlerinin daha kolay belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Barajlar milyonlarca metre-
kiip suyun depolandigi biliyiik ve 6nemli miihendislik yapilaridir. Cok degisik faktorlerin etkisi ile bu yapilarda yatay ve disey
hareketler olusur. Genel olarak deformasyon adi verilen bu hareketlerin kritik sinirlari asmasi barajin zarar gormesine, hatta
yikilmasina sebep olabilir. Ozellikle baraj gibi biiyiik ve maliyeti yiiksek yapilar icin deformasyonun analizi dnemli bir islem
adimini olusturur.BBu ¢alisma kapsaminda, Alibey Baraji'nda meydana gelen, diisey yondeki degisimleri belirlemek amaciyla,
1987 yili nisan ayindan baslayarak, 1999, 2004, 2009 ve 2011 yillari mayis aylarinda yapilan, geometrik nivelman yontemiyle
elde edilen olgiler degerlendirilmistir. Tim 6lgme dénemlerinde ayni yaklasik koordinat degerleri kullanilmistir. Her 6lgme
periyodunun dolayli élgliler yontemine gore serbest ag dengelemeleri yapilmistir. Deformasyon analizinde matematik istatis-
tiksel anlamda Hannover Yaklasimi (Ortalama Aykiriliklar Yontemi, -6l¢iitli)'ndan yararlanilarak sonuglar sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Deformasyon, deformasyon 6l¢meleri, deformasyon analizi, hassas geometrik nivelman, diisey konum
degisimleri
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Mustafa Ozgiir SENGU

—— Geomatik Programi

YERLESiM ALANLARINDA CORS YONTEMINiIN KADASTRAL OLCMELERDE UYGULANABILIRLIK ANALIZi

Tez Danigmant: Dog. Dr. Ating PIRTI

GNSS uygulamalarinda en son ve glincel yontemlerinden biri olan CORS yéntemi, Gilkemizde CORS aglarinin da kurulmasi ile
birlikte dnemi artmis ve glinimiizde yaygin olarak kullaniimaya baslanmistir. Bu galismada agik ve agik olmayan bélgelerde
daha once tesis edilmis 30 adet kadastral noktada statik GPS oOl¢limleri yapilarak IGS istasyonlarina bagh olarak SOPAC arsiv
verileri ile 6lgller degerlendirilmistir. Boylece kadastral noktalarin koordinatlari glincellenmis ve en son ITRF 2008 siirimiinde
giincel koordinatlari elde edilmistir. iSKi-UKBS agina bagli olarak CORS yéntemiyle sanal referans istasyonu (VRS) ve alan dii-
zeltme parametreleri (FKP) teknigi kullanilarak olg¢timler yapilmistir. Statik 6lcim sonucu elde edilen veriler ile klasik 6lgme
yontemi (kutupsal 6l¢lim), klasik RTK ve CORS yontemiyle elde edilen sonuglar karsilastiriimis ve elde edilen farklar analiz edil-
mistir. Ayrica CORS yonteminde sanal referans istasyonu (VRS) ve alan dizeltme parametreleri (FKP) teknikleri kullaniimis ve
elde edilen sonuglar karsilastiriimis, analiz edilmistir. Boylece CORS ydnteminin yerlesim alanlarinda kadastral 6lgmelerde
uygulanabilirlik analizi yapilmaya galisiimistir. Yapilan 6lgiimlerde, kadastral noktalarin genelde klasik RTK ve CORS yéntemiyle
cm mertebesinde dogruluk sagladigi goriilmustir. Ancak konumlamalarda klasik RTK ve CORS yonteminin dogrulugunu diisi-
ren etkiler tespit edilmistir. IGS noktalarini dayali olarak koordinatlari hesaplanan kadastral noktalarin, iSKi-UKBS agi ile CORS
yontemiyle hesaplanan koordinatlari arasindaki farkhliklar, farkli datuma dayali olmalarindan kaynaklanan ortalama mutlak
bir fark ile 6teleme oldugu gorilmistir.

Anahtar kelimeler: Geomatik
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E. Simay ATAYER

Geomatik Programi

YERYUVARI GRAVITE ALANININ AYLIK GRACE COZUMLERI iLE iZLENMESi VE DUYARLILIGI UZERINE BiR iNCELEME

Tez Danigmant: Dog. Dr. Cuneyt AYDIN

GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) uydu sistemi, 2002 yilindan glinimiize yeryuvari gravite alani zamansal
degisimine iliskin dnemli bilgi saglamaktadir. iki adet alcak yoriingeli yapay uydudan olusan bu sistemden elde edilen gravite
alani bilgisi, aylik olarak harmonik katsayilar bigiminde kullanicilara sunulmaktadir. Bu ¢alismada, 2003 Ocak?2010 Eylil arali-
gini kapsayan 92 aya iliskin harmonik katsayi ¢ézimleri kullanilarak, jeopotansiyel degisimler (esdeger su kalinligi, jeoit ylk-
sekligi ve gravite degisimi) ve GRACE'in bunlari belirlemedeki duyarliligi incelenmektedir. Jeopotansiyel degisimler, 1) agirlikli
aritmetik ortalama biciminde olusturulan yillik GRACE modellerinin basit farkindan ve 2) tim aylik ¢oztimlerden elde edilen
zaman serileri Gizerinden ayri ayri incelenmektedir. ilk yéntem genellikle &zel uygulamalar (6rnegin, bazi tektonik olaylarin
bolgesel olgekte incelenmesi) igin kullanilirken, ikinci yontem uygulamada daha ¢ok tercih edilir ve uygun hiz modelleri yardi-
miyla yillik degisim miktarlari kestirilir. Calismada, her iki yonteme gore global ve bolgesel dlgekte degisimler ve bunlarin stan-
dart sapmalari irdelenmektedir. Yani sira, farkli yumusatma yarigcapl (boyutlu) Gauss filtresi ve burada C-P7M8 olarak adlandi-
rilan korelasyon etkilerini giderme yonteminin uygulandigi ¢oziimler ile DDK veri tilriline iliskin ¢oziimler gerceklestirilerek,
elde edilen degisimler ve standart sapmalari karsilastiriimaktadir. incelenen jeopotansiyel degisim filtre tiiriinden etkilenmek-
tedir. Standart sapmalar da noktanin konumuna ve filtrenin boyutuna baglh olarak degismektedir. Yani sira, ilk yonteme goére
elde edilen standart sapmalar harmonik katsayilarin standart sapmalarina bagli iken ikinci yontemde nokta jeopotansiyel de-
gisimlerine uydurulan ve dogru oldugu kabul edilen bir hiz modelinden kestirilen yillik degisim miktari standart sapmasi
harmonik katsayilarinkinden bagimsizdir. Béylece farkli ¢oziimlerin karsilastiriimasiyla GRACE'in ilgili degisimleri belirlemedeki
duyarhhg! bu standart sapmalar lzerinden irdelenmistir. Gergeklestirilen sayisal uygulama sonuglarina gére, %80'den daha
ylksek bir test glict olasiligl ile GRACE ¢oziimleri ile ortaya cikarilabilecek degisim miktarlari en kot durumlar igin yaklasik
soyledir: i) Global 6lgekte; 2,1 cm/yil EWT hizi, 0,05 cm/yil jeoit yiksekligi degisim miktari ve 0,84 ? Gal/yil gravite degisim
miktari, ii) Turkiye'yi kapsayan bolgesel 6lcekteki calisma alanindan ([300 ??? 450;200 ??? 500]) da, 0,7 cm/yil EWT hizi, 0,024
cm/yil jeoit yuksekligi degisim miktari ve 0,30 ? Gal/yil gravite degisim miktari. Bununla birlikte, GRACE ¢6zimlerinden elde
edilen jeopotansiyel degisimlerin birgok etmene bagh oldugu sdylenebilir. Ornegin, veri degerlendirme merkezinin degerlen-
dirme stratejisine, katsayilara uygulanan filtre yéntemlerine, ¢6ziimde ele alinan referans modeline/GRACE modeline, analiz-
de kullanilan veri genisligine ve 6ngorilen hiz modeline bagh olarak degisimlerin genliginde ve dagiliminda ve de standart
sapmalarinda farklilik ortaya ¢ikmasi dogal bir sonugtur. Bu amacla, ¢alismanin son bolimiinde, elde edilen yillik degisim mik-
tarlarinin kalitesini ifade etmek icin gliven araliklarinin kestirimi ve bunlarin konumsal alanda gosterimi irdelenmistir. Calisma
bolgesinde ele alinan noktalarin 92 aya iliskin degisimlerden kestirilen yillik degisim miktarlari ve bunlarin standart sapmalari
ile her bir noktaya ait %95 guven olasilikli gliven araligi sinirlari ayri ayri konumsal alanda gosterilerek, elde edilen ¢o6ziimiin
dogrulugu o6lgtlmek istenmistir.

Anahtar kelimeler: Duyarlilik, given aralig
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Buna gore, degisimlerde gozlenen bazi sistematik hatalarin rasgele 6zellikli olabilecegi bu basit kestirimden cikarilmistir. Yani
sira, bazi ¢6ziimlerde anomali olarak gozlenen degisimlerin aslinda rasgele hatalarin sonucu oldugu, farkli filtre boyutlarina ilis

kin gliven araligi haritalarinin karsilastirilmasindan agik¢a gorilmustir. Boylece, elde edilen ¢oziimlerin dogrulugunun goésteril
mesinde glven araligi kestirimlerinin yapiimasi gerektigi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Duyarlilik, given aralig
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Melik ULUDAG

ha

- Geomatik Programi

LAl |

MEVSIMSEL DEGiSIMLERDE GPS KONUM DOGRULUGUNUN ARASTIRILMASI

Tez Danismani: Dog. Dr. Ugur DOGAN

Bu galismada, farkli mevsimlerde gergeklestirilen GPS 6lgileri ile belirlenen nokta konum dogrulugunun arastirilmasi amaglan-
mistir. Nokta konum dogrulugu baz uzunluguna ve oturum siresine bagh olarak modellendirilmis ve elde edilen sonuglarin
mevsimsel degisimi ile olan iligkisi belirlenmistir.ZBu amag¢ dogrultusunda uygulama igin Marmara Sirekli GPS Agi'na
(MAGNET) ait 12 GPS istasyonu ile IGS (International GNSS Service) aginda bulunan TUBI ve ISTA istasyonlarina iliskin 2009
yilinin her bir ayina ait 3 glinliik GPS olgileri kullaniimistir. ITRF 2005 koordinat sisteminde 6 ile 238 km araliginda degisen baz
uzunluklarina iliskin 24 saatlik GPS olglleri 12, 8, 6 ve 4 saatlik dilimlere boliinerek ayri ayri Bernese 5.0 akademik GPS yazilimi
kullanilarak degerlendirilmistir.eIDegerlendirmeler sonucu elde edilen glinlilk dengeleme sonuglari birlestirilerek elde edilen
standart sapma degerleri, faz baslangic belirsizligi istatistikleri, korelasyon istatistikleri ile mevsimsel etkiler, baz uzunlugunun
ve oturum siresinin elde edilen konum dogrulugu lizerine olan etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: Dogruluk analizi, GPS, mevsimsel degisim
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Siireyya Ozgiir UYGUR

Geomatik Programi

GNSS ANTENLERiINiN KALIBRASYONU

Tez Danigmani: Dog. Dr. Vahap Engin GULAL

Giinlimiizde GNSS teknigi kullanilarak yiiksek dogrulukta hassas konumlama yapmak miimkiin olmaktadir. Ozellikle yerkabu-
gu hareketlerinin izlenmesi, ulusal ve uluslararasi referans aglarinin konumlarinin belirlenmesi, miihendislik yapilarindaki de-
formasyonlarin belirlenmesinde hassas konumlamaya ihtiyag duyulmaktadir. GNSS yontemi ile yiiksek dogruluk elde edebil-
mek ancak uygun 6lgme yonteminin segilmesi, hata kaynaklarinin giderilmesi ve gézlemlerin uygun modeller yardimiyla de-
gerlendirilmesi ile mimkin olmaktadir. Hassas konumlama igin géz 6niinde bulundurulmasi gereken hata kaynaklarindan biri
de anten faz merkezi degisimidir. Anten faz merkezi degisimi uygun kalibrasyon yéntemleri kullanilarak belirlenmekte ve kul-

laniclya sunulmaktadir. Bu ¢alismada anten faz merkezi ve degisiminin belirlenmesine yonelik olarak yapilan arastirmalar ile
sonuglari sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Geomatik
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UZAKTAN ALGILAMA VE CBS PROGRAMI

Prof. Dr. Fatmagiil KILIC

. Esra YILDIRIM: Ug¢ boyutlu kent modelleri ve internet erisimi

Dog. Dr. Bilent BAYRAM

o Kamil BUYUK: C-means kiimeleme algoritmasi ile kolposkopik gériintiilerde anomali ana-

lizi

Dog. Dr. Saffet ERDOGAN

° Mustafa YALCIN: Afet yonetimi-hazirlik bileseni icin konumsal veri altyapisi tasarlanmasi,
sel ve taskina duyarli alanlar: [stanbul Avrupa yakasi 6rnedi

2012 yilinda Uzaktan Algilama ve CBS Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Esra YILDIRIM

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

UC BOYUTLU KENT MODELLERi VE INTERNET ERiSiMi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Fatmagul KILIC

Son yillarda 6zellikle bilgi teknolojilerinde meydana gelen ilerlemeler, bilginin farkli formatlarda toplanabilir ve depolanabilir
bir hal alip Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile kullanima sunulmasini kolaylastirmistir. Benzer sekilde Ug Boyutlu (3B) veri topla-
ma ve gorsellestirme teknikleri paralelinde gelisen 3B kent modelleri, giiniimiizde giderek giiclenen fotogrametri bilimi ile
ayrilmaz bir biitiin olan CBS'nin tamamlayicilarindan biridir. 3B kent modelleri elde edilen son grafik Giriin olmasina ragmen
CBS agisindan gorsellestirmenin ilk noktasini tegkil etmektedir.®@Sanal ortamda olusturulan 3B modeller farkli disiplinler tara-
findan tiptan kent planlamaya, bilgisayar oyunlarindan sanal turizme kadar bir¢cok alanda kullanilimaktadir. 3B kamptis modeli
olarak anilan modellerde kent modellerinin bir parcasidir. iki Boyutlu (2B) veya 3B olan bu modeller iiniversite tanitimindan,
planlamaya bir¢ok alanda kullanilmakla beraber Universitedeki yasamin surdirtlebilir olmasina da katki saglamaktadir.EIBu
calismada, Yildiz Teknik Universitesi (YTU) Davutpasa Kampisiiniin 3B modelinin olusturulmasi ve bu modelin internetten
sunulmasi hedeflenmistir. Calismada halihazir haritalar, planlar, hava fotograflari, uydu gorintileri ve ortofotolar ile arazide
cekilen fotograflar kullaniimistir. Takip edilen islem adimlari; verilerin temini ve diizenlenmesi, CBS ortamina aktarilmasi, sayi-
sal yiikseklik modelinin (SYM) olusturulmasi, binalarin kat yiiksekliklerine gore tglincli boyuta yiikseltilmesi, bina cephelerinin
gercek cephe fotograflariyla kaplanmasi, yol, agac vb diger objelerin gorsellestirilmesi ve tamamlanan 3B modelin internetten
sunulmasi seklindedir. Burada temin edilen verilerin diizenlenmesi ve revize edilmesi uygulamalarinda Microstation ve
NetCAD gibi CAD tabanli yazilimlar kullanilmis, sistemin kurulmasi ArcGIS yazilimi ArcCatalog, ArcMap Ve ArcScene arayuzleri
ile gerceklestirilmis, 3B model SketchUp programinda gorsellestirilmis ve websiteX5 evolution yazilimi ile hazirlanan internet
sitesi Uzerinden web tabanli sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Uzaktan algilama ve CBS
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Kamil BUYUK

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

C-MEANS KUMELEME ALGORITMASI iLE KOLPOSKOPiK GORUNTULERDE ANOMALI ANALIZi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Bilent BAYRAM

Rahim agzi kanseri kadinlar arasinda tglinci, cinsiyet ayrimi olmaksizin en ¢ok gorilen yedinci kanser tiiridir. Rahim agzi
kanseri icin erken teshis, tedavinin basarili olmasinda en 6nemli faktor olup, erken teshis sonucunda hastanin iyilesme ihtima-
li onemli dlglide artmaktadir.@BRahim agzi kanseri belirtileri cok belirgin degildir ve serviksin kanser énctisu degisikliklerinin
herhangi bir bulgusu yoktur. Bu durum, hekimlerin tani koymasini, dolayisiyla erken teshisi zorlastirmaktadir.8Giinimuzde
rahim agzi kanserine tani ilk asamada jinekolojik muayene daha sonra ultrasonografik muayene, manyetik rezonans (MR) -
bilgisayarli tomografi (BT) gibi detayl goriintiileme yontemleri ve son olarak biyopsi ile tani koyulmaktadir. Ayrica kanser be-
lirtileri ortaya ¢ikmadan dnce simir testi (Pap-smear) ile erken teshis yapilabilmektedir.2Gorinti isleme teknikleri, medikal
goruntilerde insan gozunin ayirt edemedigi ve yorumlayamadigl detaylari ortaya cikarabilmektedir. Rahim agzi kanseri gibi
erken teshisin gli¢ oldugu kanser tirlerinde goriinti isleme tekniklerinin kullanilmasi hekimlerin daha kolay bir sekilde tani
koymasina olanak saglamaktadir.2Rahim agzi kanseri goriintiilerinde daha temiz bir gorlintl alinabilmesi i¢in yapilan bazi is-
lemler ve akabinde olusan parlama, bulaniklik, odak uzakhginin iyi ayarlanmamasi gibi nedenlerden 6tiri gorinti isleme tek-
niklerinin verimliligi ve dogrulugu dismektedir.BSunulan tez ¢alismasinda, Griscope Kolposkopi cihaziyla elde edilmis 15 adet
CIN-3 (yuksek derecede anormal servis hiicreleri) rahim agzi kanseri gériintilerinin bolitleme 6ncesi bazi siireglerden gegirile-
rek, gorintl kalitesinin arttirilmasi ve yeni olusan gorintiler lizerinde béliitleme teknikleri uygulanarak hekime boliitleme
sayesinde daha kesin tani koymasina yardimci olacak bilgiler sunmayi hedeflemektedir. Bu amag dogrultusunda ilk olarak go-
rintiler Gizerinde Operatér Doktor Nurcan Armagan'in isaretlemis oldugu lezyonlu bolgeler referans alinmistir. Ardindan uy-
gulamanin eristigi sonuglar ile kiyas edilerek ¢alismanin dogruluguna erisilmistir.2Sunulan ¢alismada gelistirilmis yaziimin ve
yontemin ortamala ylzde ellidért dogrulukla lezyonlu bolgeyi yakaladigi, goriintiiye giren ve dokuyu temsil etmeyen tibbi
cihazlarin degerlendirmeye girdigi dolayisiyla bu yontemin dogrulugunu dislirdigi gortlmistir. Calisma dahilinde tasarlanan
yontem icin 6zel olarak alinacak kolposkopik goriintiilerin dogrulugunun cok daha yiiksek olacagi asikardir.2Ulkemizdeki he-
kim basina diisen hasta sayisi goz 6niinde bulunduruldugunda, kanser siirecinin erken yakalanabilmesi ve tani koymasi konu-
sunda hekimlere yardimci olunmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda, ¢alismanin amaci her yil yarim milyon rahim agzi
kanseri vakasinin erken teshisine yonelik, hekimlere tani kolayligi saglamak icin sayisal goriintii algoritmasi gelistirmek, yapi-
lan testlerin sonuglarini ve ¢alismanin dogrulugunu sunmaktir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan algilama ve CBS
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Mustafa YALGIN

Uzaktan Algilama ve CBS Programi

AFET YONETiIMIi-HAZIRLIK BIiLESENi iCiN KONUMSAL VERi ALTYAPISI TASARLANMASI, SEL VE TASKINA DUYARLI ALANLAR:
iSTANBUL AVRUPA YAKASI ORNEGI

Tez Danismant: Doc. Dr. Saffet ERDOGAN

Es Danisman: Prof. Dr. Fatmagul KILIC

Ulusal Konumsal Veri Altyapisi (UKVA), bir Glkedeki yer alti yapisindan, binalar vb bircok yer yilizeyi objesinden gokyiziine,
bircok projede kullaniimasi gereken temel taslari kapsamaktadir. Afetler ile her zaman karsi karsiya oldugumuz diinyamizda,
afet yonetimi icin gereksinilen veriler, giinimuz teknolojisiyle, internet ortaminda cok kolay ve efektif olarak paylasilabilir.
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) analiz araglari ve UKVA bitunlestirildiginde afet yonetiminin hemen hemen her asamasi igin ¢6-
zimler meydana getirilebilir.ZBu ¢alismada, afet yonetimi hazirlik asamasina; UKVA-CBS bakis agisi ve sel ve taskin duyarhhgi-
nin belirlenmesi érnegi ile yaklasiimistir. istanbul Avrupa yakasinda sel ve taskina duyarl alanlar; CBS-Cok Olgiitlii Karar Analizi
(COKA) ybntemi ile belirlenmistir. Sel ve taskina etki eden 6lgiitler; yagis, yiikseklik, egim, baki, alt havzalarin biyiikligi ve
drenaj yogunlugu olarak belirlenmistir. Ol¢iit katmanlarinin hazirlanabilmesi icin sayisal yiikseklik verileri, drenaj detaylarina
ait veriler, yagis verileri, hidrolojik toprak gruplarina ait veriler, arazi 6rttsa verileri, sinir verileri (il sinirlari, kara sinirlari, gol
sinirlari), gincel ortofotolar ve rasyonel yonteme gore lretilmis taskin sinirlari kullaniimistir.BAkis katmanin olusturulabilmesi
icin, yagis-akis modellerinden biri olan SDA (ABD Ziraat Departmani) tarafindan gelistirilen SCS-CN(SCS Egrisi Yontemi) ampirik
modeli kullaniimistir. Hazirlanan 8l¢iit katmanlari Dogrusal Olgek Déniisiimii ? En Biiyiik Deger Yéntemine gére normallestiril-
mistir. COKA'nin karar analizi asamasinda, AHY(Analitik Hiyerarsi Yontemi) kullaniimistir. AHY kapsaminda 6lgiitlerin birbirine
gore bagil agirliklarinin belirlenebilmesi icin ikili karsilastirma yontemi uygulanmistir. Karsilastirmalarin tutarli olup olmadigi-
nin belirlenmesi icin tutarlilik orani hesaplanmis ve karsilastirmalarin tutarh oldugu anlasiimistir. Agirliklar, normallestirilmis
ol¢lit katmanlariylariyla sentezlenerek duyarhlik katmani olusturulmustur. Duyarllik katmani dogal aralikh siniflandirma yoén-
temine gore siniflandirilip, COKA icerisinde sel ve taskina duyarli alanlar belirlenmistir. COKA ile elde edilen duyarlilik alanlari
rasyonel yontemle uretilmis sel ve taskin alanlari ile karsilastiriimistir. Duyarli alanlar %97 oran ile benzerlik gostermistir. Kul-
lanilan veriler ve ¢oziimleme degerlendirilerek UKVA icin veri modeli tasarimi yapilmistir

Anahtar kelimeler: Afet yonetimi, cografi bilgi sistemleri, sel, taskinlar
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Yrd. Dog. Dr. Saadet Arzu BERILGEN

° Hiseyin Emrah NAMAL: Yumusak kili zeminlerde tas kolonlarla zemin iyilestirilmesinin

laboratuar model deneyleriyle arastiriimasi

Ogr. Gor. Dr. Cem AKGUNER

° Hasan ASKIN: Kaplamasiz yollarin geotekstil ile tasariminda analitik ¢6ziimle basitlestiril-
mis yaklasimlarin karsilastirilmasi ve geotekstillerde enerji emilim potansiyelinin 6nemi

2012 yilinda Geoteknik Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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Hiseyin Emrah NAMAL

Geoteknik Programi

YUMUSAK KiLi ZEMINLERDE TAS KOLONLARLA ZEMIN iYIiLESTIRILMESINiN LABORATUAR MODEL DENEYLERIYLE
ARASTIRILMASI

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Saadet Arzu BERILGEN

Yumusak zeminler tzerinde insa edilecek yapilarda tasima gtlici ve asiri deformasyon ile diger duraylilik problemlerini (yanal
yayillma, yerel gé¢me vs.) ¢ozmek igin gesitli iyilestirme yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemler arasinda zemine yerlestirilen
tas kazik/kolon temel uygulamasi, 6zellikle insaat suresini kisaltmasi, yiksek glvenilirlik, mevcut makine ve ekipmanlarla insa
edilebilme avantajlarindan dolayi yumusak zeminlerin iyilestirilmesinde kullanimini cazip hale getirmektedir. Bununla beraber
tas kolonlarin etrafina geotekstil sariimasiyla elde edilen Geotekstil Kapli Tas Kolonlar da tasima glicini arttirmada énemli bir
etkiye sahiptir.BSon yillarda kullanimi hizla artan bu kolonlar 6rgiilii yada 6rglistiz olarak belirli gekme dayanimlarina sahip
geotekstillerin tas kolon etrafina sarilmasiyla olusturulmaktadir. Kaziklarin imalati sirasinda kazi gukurunda yeterli duraylilik
saglanamadigl durumlarda Geotekstil Kapli Tas Kolonlar (GEC) imal edilmektedir. GEC olarak adlandirilan bu uygulamada bir
geotekstil kilifi, ucuna yerlestirilmis bir plaka ile istenilen kolon derinligine kadar zemine surildiikten yukari ¢ekilerek kolon
imalati gergeklestirilmektedir.ZBu tez ¢calismasinda yumusak bir zeminde imal edilmis tas kolon ve geotekstil kapli tas kolonla-
rin imalati sirasinda zeminde gerceklestirebilecegi iyilestirme orani ve yiik altinda ¢calisma mekanizmasinin incelenmesi amag-
lanmustir. Bu amag icin YTU olanaklari ile gelistirilen bir tas kolon makinesi kullanilarak iki asamali model deneyler gerceklesti-
rilmistir.BIDeneylerin ilk asamasinda yumusak killi malzeme yerlestirilmis bir model deney tankinda tas kolon imal edilmis ve
daha sonra eksenel olarak yiiklenerek g¢cmeye zorlanmustir. ikinci asamada ise geotekstil kilif olusturularak geotekstil kapli
tas kolon (GEC) imal edilmistir ve eksenel olarak gogmeye zorlanmistir. Yapilan iki adet model deneyde tas kolon imalati sira-
sinda gergeklesen iyilesme oranini belirlemek igin kolon imalati 6ncesi ve kolon imalati sonrasi 6rselenmemis 6rnekler alina-
rak Gzerinde g eksenli ve basit kesme deneyleri gergeklestirilmistir. Deneyler sirasinda zemine oturma plakalari ve gerilme
hiicreleri yerlestirilerek her iki deney asamasinda ytikleme-yer degistirme, bosluk suyu basinci ve gerilmeler olgtilmustir.EIBu
tez calismasinda gercgeklestirilen model deneyler ile tas kolonlarin ¢cevre zeminde gergeklestirdigi iyilestirme orani ve eksenel
ylklenmesi durumunda g¢alisma mekanizmasi hakkinda 6nemli ipuglari elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tas kolonlar, zemin iyilestirme
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Hasan ASKIN

Geoteknik Programi

KAPLAMASIZ YOLLARIN GEOTEKSTIL iLE TASARIMINDA ANALITiK COZUMLE BASITLESTIRILMiS YAKLASIMLARIN
KARSILASTIRILMASI VE GEOTEKSTILLERDE ENERJi EMILIM POTANSIYELININ ONEMI

Tez Danismani; Ogr. Gor. Dr. Cem AKGUNER

insaat miihendisligi uygulamalarinda geosentetik malzemelerin kullanimi, son yillarda teknolojinin ve iiriin cesitlerinin gelisimi
dogrultusunda hizla artmaktadir. Buna paralel olarak pek ¢ok uygulama projesinde geosentetik Uriinlerden biri olan
geotekstillerden yararlanildigi goériilmektedir.BGeotekstiller, yerine getirdikleri ayirma, stabilizasyon, gliclendirme, filtrasyon,
drenaj ve koruma fonksiyonlari ile her gecen gtin farkli alanlarda kullanilmaya baslanmislardir. Karayollarinda 6zellikle tasima
glci disuk zeminlerde geotekstil serilmesiyle yol katmanlarinin kalinliklarini diislirmek mimkin olabilmekte, yapim maliyet-
lerinin 6nemli 6lctide azalmasiyla ekonomi saglanmaktadir. Ayrica geotekstil ile tasarlanan yollarin yapim hizi ve tasima gticl
kapasitesi artmaktadir.BBu ¢alismada, ilk olarak geotekstillerin genel kullanim amaglari incelenmis ve fiziksel, mekanik, hidro-
lik, dayaniklilik ile bozulma 6zellikleri ele alinmistir.@Kaplamasiz yollarin ylzeylerinde meydana gelen bozulmalarin nedenleri
incelendikten sonra geotekstil ile tasarim yapilmasi durumunda ortaya ¢ikan faydalar ele alinmistir. Kaplamasiz yollarin
geotekstil ile tasariminda analitik metod ile pratikte kullanilan yaklagsimlarin siralanmistir. Geotekstil treticisi bir firmanin yol
tasarimina yardimci olarak gelistirilen bilgisayar programi yardimiyla geotekstilli ve geotekstilsiz tasarim i¢in bulunan degerler,
analitik ve basitlestirilmis ¢oztiimlerle elde edilen sonuglarla karsilastiriimistir.ZAyrica geotekstillerin enerji emilim potansiyel-
leri hakkinda da detayli bilgi verilmis olup bu 6zelliklerinin uygulamalar esnasindaki 6nemine dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar kelimeler: insaat miihendisligi
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Dog. Dr. Begiim SERTYESILISIK

. Giilcin Ozlem ATALAY: insaat sektériinde géniillii olarak isten ayrilma modelinin

A.Maslow ihtiyaglar hiyerarsisi teorisi 1siginda incelenmesi
. Muhammed Kadir BALTACI: TOK/’nin arsa satisi karsiligi gelir paylasimi modeli iizerine

bir inceleme

Dog. Dr. Bilge DORAN

° Avytug SECKIN: Yanasma yapilarinin sekil dedistirmeye gére degerlendirilmesi
° Senol KORKMAZ: Diisey ve/veya edik kazikli iskele yapilarinda zemin-yapi etkilesimi

Dog. Dr. Giiray ARSLAN

° Ali Osman KACEMER: Literatiirde 6nerilen betonarme kiris kesme mukavemeti bagintila-

rinin glivenilirliginin olasiliksal yontemlerle irdelenmesi

° Mehmet ilker DENIZER: Depremde betonarme bina performansinin dogrusal elastik ve

elastik olmayan yéntemler ile belirlenmesi ve yéntemlerin sonuglarinin karsilastiriimasi

° Metin ALTUN: Sismik yalitimli betonarme bir képriiniin analizi ve performansinin deger-
lendirilmesi

Dog. Dr. Nuri Caykun ALPASLAN

° Hakan ERGAN: Belediyelerdeki is makineleri ve istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 6rnegi

2012 yilinda Yapi Programindan 10 6grenci mezun olmustur.
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Yrd. Dog. Dr. Murat Serdar KIRCIL

° Burak TEMIZ: Betonarme bir yapinin performansinin dogrusal ve dogrusal olmayan yén-
temler kullanilarak belirlenmesi

° Gil BARAN: Elastoplastik sistemlerdeki elastik olmayan yer degistirme orani
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Giilgin Ozlem ATALAY
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iNSAAT SEKTORUNDE GONULLU OLARAK iSTEN AYRILMA MODELININ A.MASLOW iHTiYACLAR HiYERARSISi TEORISi
ISIGINDA iNCELENMESI

Tez Danigmant: Dog. Dr. Begiim SERTYESILISIK

Gonulll olarak isten ayrilmak isveren agisindan zamansiz ve beklenmedik olmasi ve cogu zaman kalifiye personel tarafindan
tercih edilmesi nedeniyle ciddi bir sorundur ve kontrol altina alinmasi gerekir. Calisanlar sirketin 6z kaynaklaridir ve gonilli
olarak isten ayrilmalarin sirkete etkisi ayrilan personelin pozisyonu ve yetenegine gore degisiklik gosterir. Bu anlamda Lee,
Mitchell vd. tarafindan olusturulan ve 1999 yilinda son sekli verilen gonilli olarak isten ayrilma modeli pek ¢ok arastirmaci
tarafindan kullanilan ve gelistirilen 6nemli bir modeldir. Bu modelde goniillt olarak isten ayrilmak birbirini takip eden pek ¢cok
asamadan olusan bir slire¢ olarak ele alinmistir. Bdylece siirece dogru asamada miidahale etmek galisanlarin elde tutulmasi
acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu durum sirketlerin rakiplerinin bir adim 6niine gecebilmelerine olanak saglar.BEtkili yonetim
¢alisanlarini motive edebilmesi ve sorumluluk verebilmesi, yoneticiler ve sirket agisindan olduk¢a fayda saglayan bir durum-
dur. Etkili motivasyon ile ¢alisanlarin performansini artirmak, yoneticilerin hedeflerine ulasmasini saglar. Motivasyonel faktor-
ler calisanlarin is tatminini ve buna bagli olarak sirket aidiyet duygusunu pekistirir. Burada ulasmaya calistigimiz sonug ‘eger is
tatmini ile motivasyon arasinda ve is tatmini ile isten gonlli ayrilma modeli arasinda dogrudan bir iliski s6z konusu ise; moti-
vasyon ve gonulll isten ayrilma modeli arasinda da dogrudan bir iliski s6z konusu olmalidir' tezini test etmektir

Anahtar kelimeler: insaat miihendisligi
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TOKi'NiN ARSA SATISI KARSILIGI GELIR PAYLASIMI MODELi UZERINE BiR iINCELEME

Tez Danigmani: Dog. Dr. Begiim SERTYESILISIK

insaat sektériiniin her gegen giin gelismesiyle ortaya gikan zor rekabet kosullari, isveren ve yiiklenicileri yeni alternatif arayisi-
na yoneltmektedir. Yapilacak imalatin klasik yontemlerle tanimlanmis s6zlesme bicimleri siradan hale geldiginden, organizas-
yonun taraflarina daha yiiksek kazang saglayici faktérlerin gelistiriimesi beklenti haline gelmistir. TOKI, gelistirdigi arsa satisi
karsihg gelir paylasimi modeli ile Tirkiye'de yeni bir uygulamayi hayata gegirmistir. Milkiyetinde bulunan degerli arazileri
dogrudan satmak yerine arsa satisi karsilig gelir paylasimi modeli ile ihale ederek, gayrimenkuliin ekspertiz degerinin tzerin-
de kendi biinyesine kaynak gelistirmektedir. Yiiklenici ise modelde sahip oldugu daha 6zgiir cizgilerle kara yonelik parametre-
leri kendisi gelistirebilmektedir.BETOKI tarafindan bir finansman bigimi olarak kullanilan modelde, projelerin hazirlanmasindan
sahadaki imalatlara kadar, isin sozlesmede tanimlanmis sekline gore bitirilmesi igin gerekli tlim is ve islemlerin yapilmasi ile
giderlerin karsilanmasi yiklenici sorumlulugundadir. Bagimsiz bolim satislari ile elde edilecek gelir, taraflar arasinda sozles-
mede ifade edilmis oranlar dahilinde paylasiimaktadir. TOKi, arsa karsiligi yiikleniciden alacagi bedeli, bagimsiz béliim satisla-
rina bagl kalmaksizin, sézlesmede belirlemis oldugu tarih ve oranlarda tahsil etmektedir. Modelin higbir asamasinda TOKi'den
parasal kaynak cikisi yoktur. Yiiklenici imalatlarin ve gerekli tim organizasyonlarin yapilmasi icin kendi finans kaynaklarini kul-
lanmaktadir. Bagimsiz boliim satislari sonucu banka hesabinda toplanan ortak gelirden yiiklenici, payina diseni sozlesme eki
pursantaj oranlari ¢ercevesinde gerceklestirdigi imalat seviyesine gére almaktadir. Satislarin yeterli olmadigi durumlarda yik-
lenici, imalata kendi 6z kaynaklari ile devam etmek zorundadir.BArsa satisi karsiligi gelir paylasimi modeli ile TOKi, genel ola-
rak imalat, yonetim ve organizasyon sorumlulugu ile sistemin dogurdugu riskleri yikleniciye devrederek optimize edilmis bir
kontrol mekanizmasiyla ayni anda bir¢cok uygulamanin devamini saglamaktadir. Tez gcalismasinin amaci arsa satisi karsiligi gelir
paylasimi modelinin incelenerek analiz edilmesi, uygulayici taraflar agisindan fonksiyonunun arastirilmasi, uygulamada karsila-
silan sorunlarin tespiti ve modeli uygulayan TOKi adina bir kaynak gelistirme metodu olmasinin diger Kamu Kurumlarinda is-
levselliginin irdelenmesidir. Bu ¢alisma kapsaminda literatiir taramasi ile 6rnek olay incelemeleri ve uygulanmis s6zlesme ana-
lizleri yapiimistir. Arsa satisi karsiligi gelir paylasimi modeli ile ihale edilmis li¢ adet 6rnek ihale dosyasi incelenmis olup, bu
ornek ihale dosyalarina iliskin bltlin tutanaklar ve belgeler gozden gecirilmistir. Modelin idare ve yliklenici tarafinda bulunan
uygulayicilari ile milakatlar yapilmistir. Modelin kaynagi TOKi ihale Yonetmeligi ile uygulamada kullanilan sartname ve sézles-
meler detaylariyla incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Gelir paylasimi, hasilat paylasimi, TOKi, arsa karsiligi, Emlak Konut GYO
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Aytug SECKIN

Yapi Programi

YANASMA YAPILARININ SEKiL DEGiSTIRMEYE GORE DEGERLENDIiRILMESi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Bilge DORAN

Liman faaliyetlerinin ve tasimacilik sektériinin gelismesine paralel olarak farkli tip ve 6zellikte deniz yapilari hizmete sunul-
mustur. Acik yiizlii yanasma yapilarindan; kiylya paralel insa edilen rihtimlar ile kiyiya dik veya acili insa edilen iskeleler kiyi
ulasiminin 6nemli pargasidirlar. Her iki yanasma yapisinin yapisal elemanlarindan olan kaziklar dik ve/veya egik olarak tasarla-
nabilmektedir. Kiy1 - Liman, demiryolu ve hava meydani yapilarinin tasarimi ve performanslarinin degerlendirilmesine iligkin
Deprem Teknik Yonetmeligi (DLH) 2008 yilinda yuriirlige girmistir. Yonetmelik, deprem etkileri altinda temel ilke olarak per-
formansa gore tasarimi esas almaktadir. DLH 2008'de tasarim ve degerlendirme icin dayanima goére tasarim ile sekil degistir-
meye gore tasarim olmak lzere iki yontem onerilmektedir. Anilan yonetmelik ¢ergevesinde tanimlanan deprem seviyelerine
baglh olarak dayanima gore tasarim yontemleri D1 deprem seviyesi icin normal ve basit yapilar da kullanilmakta olup, 6zel ve
normal yapilarda D2 ve D3 deprem seviyeleri igin sekil degistirmeye gére tasarim yonteminin kullanilmasi gerekmektedir. An-
cak 6zel yapi sinifina giren yapilarda D2 deprem seviyesi igin tasarim yonteminin segimi serbest birakilmistir. Sekil degistirme-
ye gore tasarim ve degerlendirme, rihtim ve iskeleyi olusturan yapisal elemanlarla, yani kaziklarla, zeminin dogrusal olmayan
etkilesiminin tanimlanmasini gerektirmektedir. Bu ¢alismada, dayanima goére tasarimlari yapilmis érnek diisey ve egik kazikh
iskele yapilarinin DLH 2008 esaslarina gore deprem performanslari belirlenmis ve davranis agisindan her iki sistem incelenmis-
tir.

Anahtar kelimeler: insaat miihendisligi
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Senol KORKMAZ

Yapi Programi

DUSEY VE/VEYA EGiK KAZIKLI iSKELE YAPILARINDA ZEMiN-YAPI ETKIiLESiMi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Bilge DORAN

Kazikli rihtimlar, kiyiya paralel diizenlenen ve tek taraftan gemi yanasmasina olanak saglayan, kazikli iskeleler ise kiyiya dik
olarak dizenlenen ve iki veya daha ¢ok taraftan gemi yanasmasina olanak saglayan, esas tasiyicilari kirisli-kirissiz tabliyeler ile
egik-disey dogrultuda diizenlenen kaziklardan olusan yanasma yapilaridir. Her iki tip kiyi yapisinda da, yatay yukler ile bera-
ber zemin-kazik etkilesimi nedeniyle 6nemli oranda hasar meydana gelebilmektedir. Meydana gelecek hasarlarin dagilimini ve
hasar oranlarini belirleyebilmek, yapi davranisini izleyebilmek igin olusturulacak numerik modelde, dnemli oranda plastik sekil
degistirmeye maruz kazik kesimlerinde zemin-kazik etkilesimi dogrusal olmayan yaylar ile temsil edilebilir. Liman ve kiyi yapi-
larinda gemi carpmasi, dalga yikleri, gemi baglama yikleri ve sismik aktiviteler yanasma yapilari icin tasarim ve degerlendir-
me probleminde dikkate alinmasi gerekli olan yatay yiklere birer érnektir. Bu tiir yapilarda tasarim kriterinin son yillarda,
kaziklarin yik tasima kapasitelerine gére degil de maksimum sekil degistirme kapasitelerine gore belirlenmesi dnerilmektedir.
Kaziklarda sekil degistirmeyi tetikleyen daha ¢ok sismik aktiviteler ile zemin kosullari olacagindan, yatay yik tasima kapasite-
lerinin anilan etkileri icerecek sekilde hesaplanmasini gerektirmektedir. DLH 2008' de iskele ve rihtim yapilarinin tasarim ve
degerlendirmesinde zemin-yapi etkilesimini dikkate alabilmek agisindan numerik modelde bu etkinin dogrusal olmayan yaylar
ile temsili sart kosulmaktadir. Bu durumda, yapi ile zemin arasindaki dogrusal olmayan etkilesim dikkate alinmis olacaktir.EIBu
calismada, disey ve egik kazikli iskelelerin DLH 2008 esaslarina gore dogrusal olmayan statik analizleri (itme analizi) yapilmis
ve farkli zemin kosullari icin yatay yik tasima kapasiteleri ile maksimum yer degistirmeler ayri ayri incelenmistir. Bu baglam-
da, saglam zemine oturan diisey kazikh iskelelerde yatay yer degistirmelerin yliksek mertebelerde ¢iktigi ancak kazik kesitleri-
nin daha az zorlandigl, egik kazikl iskelelerde ise her ne kadar yatay yer degistirmeler diisiik mertebelerde olsa bile gerilmeler
acisindan kazik kesitlerin asiri zorlandigi ve mekanizma durumuna daha erken ulastigi anlasiimistir.

Anahtar kelimeler: Dogrusal olmayan, yanal yikli kaziklar, yapi-zemin etkilesimi, yaylar, zemin

#322616 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

180




| YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

| iINSAAT MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Ali Osman KACEMER

Yapi Programi

LITERATURDE ONERILEN BETONARME KiRiS KESME MUKAVEMETi BAGINTILARININ GUVENILIRLIGINiN OLASILIKSAL YON-
TEMLERLE iRDELENMESI

Tez Danigmant: Dog. Dr. Guray ARSLAN

Yapisal sistemlerde glivenilirlik, yapisal sistemin ve sistemi olusturan elemanlarin kapasitelerinin (R), yapi omri siiresince olu-
sabilecek maksimum yiik etkilerini (S) karsilamada yeterli oldugunun gosterilmesi ile saglanabilir. Kapasitenin istemden biyuk
olmasi durumu (R>S) giivenilirligi, tersi olarak (R<S) ise g¢gme olayini gosterir. Yapisal gtivenilirligin amaci (R>S) olayini gergek-
lestirecek kosullarin yerine getirilmesini saglamak veya bunu gilivence altina almaktir. Bu gibi durumlarda, yapisal gtivenilirlik;
yaklasik olasiliksal yontemler olarak nitelendirilebilen ikinci moment yaklagimlari ile tahmin edilebilir. Bu ¢alismada, enine
donatili betonarme kiris kesme mukavemeti bagintilarinin giivenilirligine iliskin performans fonksiyonlarinin tanimlanmasinda,
literattirden alinan betonarme kiris kesme mukavemeti bagintilari kullaniimistir. Performans fonksiyonu rastgele degiskenleri-
nin istatistiksel bagimsiz oldugu kabdltine gore, kiris toplumuna iliskin kesme kirilmasi olasiligi ve kesme gtivenilirligi degerlen-

dirilmistir. Degerlendirmede, deneysel sonuglari literatlirden alinan, geometrik ve malzeme 6zellikleri degisken kirisler segil-
mistir.

Anahtar kelimeler: Betonarme, glvenilirlik, krisler
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Mehmet ilker DENIZER

Yapi Programi

DEPREMDE BETONARME BiNA PERFORMANSININ DOGRUSAL ELASTIK VE ELASTiK OLMAYAN YONTEMLER iLE BELIRLEN-

Tez Danigmant: Dog. Dr. Guray ARSLAN

Betonarme yapilarin dinamik yikler altindaki davranislarinin 6nceden belirlenmesi amaci ile performansa dayali analiz yonte-
mi kullaniimaktadir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY)'de, mevcut betonarme binalarin
deprem performansinin belirlenmesinde dogrusal elastik ve dogrusal elastik olmayan hesap yontemlerin kullanilmasina izin
verilmistir. Bu ¢alismada, burulma dizensizlikleri 1.10 ve 1.21 olan 5 katl ve 7 kath gergeveli betonarme binalarin deprem
performansi belirlenerek yontemlerin sonuglari karsilastiriimistir. Binanin deprem performansinin belirlenmesinde dogrusal
elastik yontemlerden “Esdeger Deprem Yik{ Yontemi (EDYY)”, dogrusal elastik olmayan hesap yontemlerden “Artimsal Esde-
ger Deprem Yiku Yontemi (AEDYY)” ve “Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi (ZTAHY)” kullanilmistir. Her iki dogrultu igin
yapilan analizlerden, EDYY ve ZTAHY ile binalarin performans degerlendirmesi sonucunda, kiris ve kolon kesitlerindeki hasar
durumlari DBYBHY de tanimlanan “Can Guvenligi” (CG) performans diizeyi igin belirlenen kosullari saglamaktadir. AEDYY ile
analizde ise, 7 kath 1.10 ve 1.21 burulma diizensizligine sahip binalarda yalnizca bir katta ileri hasar bélgesine (iHB) gegen
kirislerin orani CG performans diizeyi i¢in verilen kosulu saglamadigindan, DBYBHY'de tanimlanan CG performans diizeyi icin
belirlenen kosullari saglamamaktadir.

Anahtar kelimeler: Betonarme
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Metin ALTUN

Yapi Programi

SiSMiK YALITIMLI BETONARME BiR KOPRUNUN ANALIiZi VE PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Guray ARSLAN

Sismik yalitim sistemlerinin kopri ve viyadik gibi karayolu tasimaciligi icin kullanilan yapilardaki kullaniminin temel amaci;
kopri altyapisi ile kopra st yapisini birbirinden yatay rijitligi diiseye nazaran oldukga az olan baglanti elemanlari ile ayrilarak
yap! periyodunun uzatilmasidir. Béylece, istyapiya aktarilan ivmelerin ve dolayisi ile Ustyapi atalet kuvvetlerinin azaltilmakta-
dir. Bu calismada; ¢ok aciklikli betonarme kutu kesitli bir kdpride sismik yalitim sistemlerinin dogrusal olmayan davranisi ince-
lenmis ve ylksek sonimli kauguk izolatorli sismik yalitim sistemlerinin betonarme yapinin performansina etkisi irdelenmistir.
Kopride ankastre modelin ve lstyapi ile altyapi arasina yerlestirilen baglanti elemanlari kullanilarak modellenen yalitimh mo-
delin deprem talepleri ve goreli 6telemeleri elde edilmis ve karsilastirilmistir. Karsilastirmada kolon tst uglarinin tabliyeye
ankastre baglanmasi ve yalitimh olarak baglanmasi durumlarinda artimsal itme analizi, dogrusal olmayan statik itme analizi ve
zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analiz yontemleri ile performans degerlendirilmesi yapilmistir. Koprilerde sismik
yalitim uygulamasi igin sikga basvurulan AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials) yonet-
meliginden yararlaniimistir.

Anahtar kelimeler: insaat miihendisligi
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BELEDIYELERDEKI i$ MAKINELERi VE iSTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESi ORNEGI

Tez Danigmant: Dog. Dr. Nuri Caykun ALPASLAN

insaat sektériindeki siirdiiriilebilir biiyiime ile birlikte insaat makineleri de gelisen teknolojinin olanaklari altinda énemini art-
tirmakta, yiiklenici firmalara hem zaman hem de nakit tasarrufu saglayarak kar ortami olusturmaktadir. Blyik g¢apli isletme-
lerde dogru is makinelerinin kullaniimasi, bu is makinelerinin iyi bir sekilde yonetilmesi hem makinelerin devamliligi icin hem
de isletmenin gikarlari icin dnemlidir. Belediyeler ve diger kamu kurumlari da gelisen tlke ekonomisiyle birlikte ortaya gikan
yeni projelere ayak uydurabilmek igin elindeki is makinelerini verimli bir sekilde kullanmali, gelisiglizel is makinesi kullanimin-
dan kaginmalidir. Belediyeler diger kamu kurumlari gibi 4734 sayili Devlet ihale Kanunu hiikiimlerine uygun olarak mal alimla-
rini gerceklestirmektedir. Belediyelerde insaat makinesinin alimi bes farkli sekilde olabilmektedir; agik ihale usulii ile, pazarhk
ihale usull ile, dogrudan temin ile, devlet malzeme ofisinden satin almayla ve hibe yolu ile. Alim sekilleri belirlenirken ihtiyaca
gore hareket edilmeli, ihale yoluyla alimlarda rekabet ortami saglanmalidir. Makine alimi islemi yapilirken gorev alacak olan
mihendislerin is makineleri hakkinda ayrintili donanim bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. Belediyeler kar amaglh kuruluslar
degildir o ylizden satin alma esnasinda detayli bir verim hesabi yapmazlar, ancak makinelerin alindiktan sonra verimli kullanil-
masi esastir. O yiizden tezin igeriginde 6rnek olarak ele alinan istanbul Bilyiiksehir Belediyesinin biinyesindeki is makinelerinin
miidirliiklerde hangi amaglarla kullanildiklari, nasil bir yénetim anlayisina gore calistiklari incelenmistir. is makinelerinin calis-
ma sirasinda verimini etkileyecek pek cok etken bulunmaktadir. Bu etkenler makine bakimindan, is yeri sartlari bakimindan ve
yonetim sekli bakimindan ii¢ kisma ayrilmaktadir. is makinelerinin genel olarak bulundugu Yol Bakim ve Onarim Midirltgi'n-
deki calisma sistemi incelenerek istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nde is makineleri agisindan verimlilik ¢atisi altinda yapilmasi
gerekenlere baktigimiz zaman; Oncelikle makinelerin yaslarinin tespit edilmesi ve kullanim émri dolmus olanlarin elden
cikarilmasi, Avrupa Birligi uyum siirecinde belediyelerin ellerinde bulunan yapi makinelerinin hangilerinin yonetmeliklere
uygun oldugu, Cahisir durumda olan yapi makinelerinin sayisi, Bir afet aninda (6rnegin deprem) ivedi olarak sevk edile-
bilecek yapi makinelerinin tespit edilmesi, Mevcut yapi makinelerini kullanabilecek personellerin mesleki yeterlilik bel-
gelerinin olup olmadiginin tespiti gerekmektedir

Anahtar kelimeler: is makineleri, istanbul Biyiiksehir Belediyesi, verimlilik, satin alma, kamu kuruluslari
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Burak TEMiz

t' . Yapi Programi

BETONARME BiR YAPININ PERFORMANSININ DOGRUSAL VE DOGRUSAL OLMAYAN YONTEMLER KULLANILARAK
BELIRLENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Murat Serdar KIRCIL

Ulkemizin aktif bir deprem kusaginin icinde yer almasi, tarihte meydana gelen depremlerden dolay! biiyiik maddi hasarlar
meydana gelmesi ve ¢ok can kaybi olmasindan dolayr mevcut yapilarin, zaman zaman da yeni yapilacak yapilarin deprem per-
formansinin degerlendirilmesi gerekliligi ortaya ¢cikmistir. Yapi sistemlerinin deprem etkileri altinda yapisal performanslarinin
belirlenmesinde dogrusal ve dogrusal olmayan hesap yontemleri kullanilabilmektedir. Dogrusal hesap yontemleri dayanim
esasli, dogrusal olmayan hesap yontemleri sekil degistirme esasli yontemler olarak da anilir. Bu ¢alismada, Deprem Yonetme-
ligi'ne (2007) gore tasarlanmis bir betonarme okul binasinin performansinin, yonetmelikte tanimlanmis performans degerlen-
dirme yontemlerinden “Esdeger Deprem Yiikii” ve “Artimsal Esdeger Deprem Yiik(i” yontemleri ile degerlendirmesi yapilmis-
tir. Planda ve diiseyde diizensizlik igermeyen okul binasi 5 katli olup, perdeli-¢cergeve tipinde bir tasiyici sisteme sahiptir. Yapi-
lan degerlendirme sonucunda, ¢alismaya konu binanin Esdeger Deprem Yukii Yontemi kullanilarak yapilan sayisal incelemeler
sonucunda Hemen Kullanim Performans Diizeyini sagladigi belirlenmistir. Bununla beraber Artimsal Esdeger Deprem Yuki
Yontemi kullanilarak yapilan degerlendirme sonucunda binanin hedeflenen Hemen Kullanim Performans Seviyesini saglama-
yip Can Givenligi Performans Dlzeyini sagladigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Esdeger deprem yiki yontemi, artimsal esdeger deprem yiikii yontemi, deprem, performans diizeyi, ha-

sar dizeyi
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ELASTOPLASTIK SISTEMLERDEKi ELASTiK OLMAYAN YERDEGiISTIRME ORANI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Murat Serdar KIRCIL

Glnlmiiz depreme dayanikli yapi tasarimi diislincesi can kaybini énlemek ilkesinden hareketle ortaya ¢ikmistir. Diinyanin
dort bir yaninda uzun yillar siiren bilimsel ¢alismalarin sonucunda, olgunlasarak ortaya gikan bu yaklasim, bircok modern dep-
rem yonetmeliginde oldugu gibi Glkemizde yurirlikte bulunan deprem yonetmeliginde de (DBYBHY 2007) su ifade ile belirtil-
mektedir: Hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem elemanlarinin herhangi bir hasar gérme-
mesi, orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda olusabilecek hasarin sinirli ve onarilabilir diizeyde
kalmasi, siddetli depremlerde ise can gilivenliginin saglanmasi amaci ile kalici yapisal hasar olusumunun sinirlanmasidir.EBu
ifadeden de anlasilabilecegi gibi binalardan beklenen performans, tasarim depremi altinda (50 yillik stre igerisinde asilma
olasiligl %10 olan deprem) can glvenliginin korunmasidir. Bu diisiince uygulamada olumlu sonuglar vermis; baska bir deyisle,
hedefe ulasmis olmakla beraber, hala bazi zaaflari blinyesinde tasimaktadir. Bunlardan en énemlisi gincel deprem yénetme-
liklerine uyularak tasarlanmis, projelendirilmis ve insa edilmis yapilarda bile, tasarim depremi altindaki performansin tahmini-
nin ¢ok zor olmasidir. Bu amagla siddetli depremler sonucu yapinin tasiyici sisteminde meydana gelen yatay yer degistirmele-
rin tahminine yonelik yontemler gelistirilmistir. Buna paralel olarak bircok arastirmaci, 6zellikle elastoplastik sistemlerde yer
hareketi sirasinda olusabilecek elastik olmayan yer degistirme taleplerinin tahminine yonelik ampirik bagintilar 6nermisler-
dir.2ZBu calismada, dayanimi bilinen elastoplastik TSD sistemlerin elastik olmayan yer degistirme oranlari incelenmistir. Elde
edilen sonuglardan yararlanarak elastik olmayan yer degistirme oraninin tahmini igin bir baginti dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogrusal analiz, dogrusal olmayan analiz, elastoplastik, yer degistirme, yer hareketleri
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. Mustafa KOROGLU: Kazik destekli yanasma yapilarinin sismik yiikler altinda tasarimi

2012 yilinda Kiyi ve Liman Mihendisligi Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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Mustafa KOROGLU

| - . Kiyi ve Liman Miihendisligi Programi

KAZIK DESTEKLi YANASMA YAPILARININ SiSMiK YUKLER ALTINDA TASARIMI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Bilge DORAN

Limanlar, diinya ticaretinde blyik 6neme sahip durak noktalaridir. Sadece lilke ekonomileri igin degil ayni zamanda kiresel
oOlgekte ticari faaliyetlerin yapildigi karsilikli etkilesim alanlaridir. Bu derece biiyiik bir 6neme sahip olan liman alanlari, dogru
tasarlanmali ve etkili sekilde kullanilabilecek 6zelliklere sahip olmalidir. Bu noktalar géz éniinde bulundurularak kiyi ve liman
yapilarinin tasarim ve analiz asamalari igin esas olusturan DLH (2008) Deprem Teknik Yonetmeligi ylirirlige girmistir. Yonet-
melik, deprem etkileri altinda temel ilke olarak performansa dayali tasarimi esas almaktadir. DLH (2008)'de tasarim ve deger-
lendirme igin dayanima gore tasarim ile sekil degistirmeye gore tasarim olmak tzere iki yontem énerilmektedir. Ayrica yonet-
melik cercevesinde Normal sinifa giren kiyi ve liman yapilarinin D1 deprem seviyesi altinda Minimum Hasar, D2 Deprem sevi-
yesi altinda Kontrollii Hasar ve D3 deprem seviyesi altinda ise ileri Hasar limitleri altinda kalmasi istenmektedir. Sekil degistir-
meye gore tasarim ve degerlendirme, rihtim ve iskeleyi olusturan yapisal elemanlarla, yani kaziklarla, zeminin dogrusal olma-
yan etkilesiminin tanimlanmasini gerektirmektedir. Bu ¢alismada, disey ve egik kazikli bir iskele yapisinin dayanima gore tasa-
rim ilkeleri ve yontemleri anlatilmis, DLH 2008 esaslari kapsaminda 6rnek galismalar izerinde hem dayanima gore tasarim

hem de sekil degistirmeye gore tasarim yontemleri kullanilarak performans analizi yapilmis ve deprem performanslari belir-
lenmistir.

Anahtar kelimeler: Kazik destekli yanasma yapilari, iskeleler, rihtimlar, dayanima gore tasarim, sekil degistirmeye goére tasa-

rim
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Prof. Dr. Ali Hakan BUYUKLU

. Duygu CENGIZ: Cok kriterli karar verme yéntemleri iizerine karsilastirmali analiz

2012 yilinda istatistik Anabilim Dalindan 1 6grenci mezun olmustur.
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Duygu CENGIZ

istatistik programi

COK KRIiTERLi KARAR VERME YONTEMLERi UZERINE KARSILASTIRMALI ANALiZ

Tez Danismant: Prof. Dr. Ali Hakan BUYUKLU

Nicel ve/veya nitel kriterlere sahip karmasik problemleri ¢6zmek icin Cok Kriterli Karar Verme Problemleri kullanilir. Bu y6n-
temler karar sireci, kriterlere gére modelleme ve analiz etme sirecini kapsar. Karar verme islemi, istenilen kriterlerin saglan-
masi sarti altinda alternatifler icerisinde optimal kararin belirlenmesi siirecidir.ZICok Kriterli Karar Verme Yontemlerinin uygu-
lama alani oldukga genistir. Mikro 6lgekte aile planlamasi, gayrimenkul alimi, kariyer planlamasi, kisisel kararlar, orta dlgekte,
isletmelerde yatirim kararlari, stratejik kararlar makro 6lgekte ise makro ekonomik kararlarin verilmesi, holdinglerde yatirim
kararlari gibi problemlerin ¢éziimiinde kullanilirlar.BLiteratiirde Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinin kullanildigi bircok ¢a-
lisma yer almaktadir. Bu galismada kariyer planlamasi amaglanmistir. Calismada, en ¢ok kullanilan Cok Kriterli Karar Verme
Yontemlerinden olan Analitik Hiyerarsi Prosesi(AHP), ELECTRE ve TOPSIS yéntemleri hakkinda teorik bilgi verildikten sonra
istatistik béliiminden yeni mezun olmus bir kisi icin is alternatiflerinden en uygununu se¢gme problemi ¢ozlilmustir. Boylelikle
her (¢ analiz tiirli igcinde optimal karari bulup sonuglarini karsilastirilmalari yapilmis ve sonuglar karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Analitik Hiyerarsi Streci, ELECTRE yontemi, karar verme, ¢ok kriterli karar verme,
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KiMYA ANABILiM DALI
ANALITiK KIMYA PROGRAMI

Prof. Dr. Goksel AKCIN

. Merve USTA: Biokiitle destekli nanopatrtikiillerin sentezi ve karakterizasyonu

Yrd. Dog. Dr. Sevgi KOCAOBA

° Ahmet Selcuk SULKU: Atiksulardan boyar maddelerin adsorpsiyon yéntemi ile giderimi

° Omer OZCAN: Tekstil atik sularindaki boyar maddelerin modifiye killer ile adsorpsiyon

yéntemi ile giderilmesi

2012 yilinda Analitik Kimya Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Merve USTA

Analitik Kimya Programi

BiOKUTLE DESTEKLi NANOPARTiIKULLERIN SENTEZi VE KARAKTERIZASYONU

Tez Danismani; Prof. Dr. Géksel AKCIN

Bu tez calismasinda destek madde olarak bitki biyokitlesi kullanilarak metal nanopartikili sentezlenmis, karakterizasyonu
yapilmis ve gesitli uygulama alanlarinda kullanilabilecegi énerilmistir. Bitki biyokutlesi destek maddesi olarak protein bakimin-
dan oldukca zengin Balcali 2000 cinsi orjinal Turk bugdayi kullanilmistir. KAuCl4 tuzundan gelen Au(lll) iyonlarinin bugday
biyokitlesi Gzerine baglanarak Au(0)'a biyoindirgenmesi ve altin nanopartikillerinin olusumu (zerine biyokutle tanecik boyu-
tu, biyokitle miktari, calkalama siresi, altin ¢ozeltisi konsantrasyonu ve ¢ozelti pH'inin etkisi incelenmis ve optimum paramet-
reler belirlenmistir. Au(lll) iyonlarinin Au(0)'a biyoindirgenmesi sonucu degisik sekil ve boyutlarda altin nanopartikdlleri elde
edilmistir. Orta olgekli (20 nm- 60 nm) boyutlarda elde edilen altin nanopartikilleri fcc tetrahedral, hexagonal, icosahedral
multipletwinned, decahedral, rod ve irregular yapidadir. Bu kosullarda gubuk seklinde altin nanopartikillerinin elde edildigi
calismalara literatiirde ¢ok fazla rastlanmamistir. Bu da ¢alismamiza orjinallik katmistir. Sentezlenen nanopartikiller; UV-Vis
Spektroskopisi, Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi, taramali electron mikroskobu (SEM), gegirimli electron mikroskobu
(TEM), enerji dagiim spektroskopisi (EDS), BET yizey alani analizi ve dinamik 1sik sagilim spektroskopisi (DLS) yontemleri ile
karakterize edilmistir. Sentezlenen bugday biyokitlesi destekli farkli sekil ve boyutlardaki altin naopartikillerinin uygulama
olarak ¢evresel ¢alismalarda; atik sular ve igme sularindan civa giderilmesi, tip ve biyoloji calismalarinda; antikor tespiti, tiimor
belirlenmesi ve xiii algilama amagli hiicre icerisinde biyomarkerlarin tespiti gibi uygulama alanlarinda kullanilabilecegi 6neril-
mistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, kristal yapi
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Ahmet Selcuk SULKU

Analitik Kimya Programi

ATIKSULARDAN BOYAR MADDELERIN ADSORPSiYON YONTEMI iLE GiDERiMi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Sevgi KOCAOBA

Gunumuz spesifik kirleticilerinden biri de sentetik boyar maddelerdir. Boyar maddeler, tekstil sektériinde yaygin olarak kulla-
nilmakta ve diisik miktarlarda bile kullanimi renkli atiksu olusturmaktadir. Boyar maddelerin, cevre lizerindeki olumsuz etkile-
rini engellemek igin alici ortamlara desarj edilmeden dnce atik sulardan giderilmesi gerekir. Boyar maddelerin giderilmesinde
en yaygin kullanilan yontem adsorpsiyon olup disik maliyetli olmasindan dolayi tercih edilmektedir. Olusan atiksu yuksek
konsantrasyonda yardimci kimyasal madde ve biyolojik olarak ayrisamayan boya ve tuz icermektedir. Yapilan ¢alismada; teks-
til atik sularinda yaygin olarak bulunan Malahit Yesili (MY), Kongo Kirmizisi (KK) ve Sirius Blue (SRB) boyalarinin bentonit ve
sepiyolit killeri Gzerine adsorpsiyonlari incelenmistir. Kullanilan boyar maddelerde; konsantrasyon, pH, adsorban miktari, ka-
ristirma siresi, kinetik ve sicaklik gibi parametreler incelenmis ve optimum kosullar saptanmistir. Elde edilen sonuglar dogrul-
tusunda MY boyar maddesi icin bentonit ve sepiyolitin, KK boyar maddesi icin sepiyolit ve SRB icin bentonit kilinin daha uygun
oldugu gortlmustar.

Anahtar kelimeler: Adsorpsiyon, bentonit, sepiyolit

# 322664 #
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Omer OZCAN

Analitik Kimya Programi

TEKSTiL ATIK SULARINDAKi BOYAR MADDELERIN MODIFIiYE KiLLER iLE ADSORPSIYON YONTEMI iLE GiDERILMESi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Sevgi KOCAOBA

Tekstil boyar maddelerin kullanimi endistride bliyilk 6nem tasimaktadir. Ancak tekstil sanayi atik sularinda bulunan boyar
maddeleri iceren ¢ozeltilerin alici ortamlara desarj edilmesi dnemli cevre problemlerine yol agmaktadir@Bu ¢alismanin ilk bo-
[iminde bentonit ile muamele edilecek 4 farkli yizey aktif madde sentezlenmis ve olusturulan bu yizey aktif maddeler
bentonit ile etkilestirilerek modifiye kil elde edilmistir. Calismanin ikinci boluminde sirius blue ve indigo karmin boyalari 16-6-
16, 14-6-14, 12-6-12, ve 8-6-8 gemini ylizey aktif maddelerle modifiye edilmis bentonitin sorpsiyonu incelenmistir. Sirius blue
ve indigo karmin giderim verimi uzerine, sicaklik (30, 40, 50 oC), baslangi¢ pH degeri (pH 1-9 arasinda), baslangi¢ konsantras-
yonu ( 25, 50, 75, 100, 150 ve 250 mg/L), karistirma suresi (10, 20, 30, 45 ve 60 dk) ve adsorban miktarinin (0,1, 0,2, 0,5 g / 50
mL) etkileri arastirilmistir. Zamana bagh olarak kinetik ¢alisma yapilarak sirius blue ve indigo karminin modifiye edilmis
bentonitle uzaklastirilmasi da incelenmistir. Sorpsiyon UV-vis spektrofotometre ile 6lglilmistir. Sirius blue ve indigo karmin
icin optimum kosullar belirlenmistir.Sirius blue i¢in en uygun modifiye bentonitin 12-6-12, indigo karmin igin 12-6-12 ve 14-6-
14 oldugu goriilmustr.

Anahtar kelimeler: Adsorpsiyon, bentonit, ylzey aktif maddeleri, indigo karmen
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KiMYA ANABILiM DALI
ANORGANIK KiMYA PROGRAMI

Prof. Dr. Mahmure USTUN 0ZGUR

. Merve TARHAN: jlac materyallerinde spektrofotometrik yéntemlerle renklendiricilerin
birarada tayinleri
. Oznur DULGER: Renkli materyallerde Askorbik asit(Vitamin C)'in spektrofotometrik yén-

tem ile tayini

Prof. Dr. Ulvi AVCIATA

° Goknur YASA: Fotodinamik terapi amagli ¢6ziiniir yeni ftalosiyanin sentezi
o Serkan USTA: Nano titanyum di oksit bor oksit doplanmasi yapisinin ve 6zelliklerinin ince-

lenmesi

Dog. Dr. Muhammet Kasim SENER

° Hasan Kutay YILDIZ: TNT'nin degisik oranlarda NTO ile karisimlarinin hazirlanmasi ve de-

gerlendirilmesi

2012 yilinda Anorganik Kimya Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Merve TARHAN
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S

ey

iLAC MATERYALLERINDE SPEKTROFOTOMETRIK YONTEMLERLE RENKLENDIRiCILERIN BIRARADA TAYINLERI

Tez Danismant: Prof. Dr. Mahmure USTUN OZGUR

Renk, gida ve farmasétiklerin kolayca taninmasi ve nihai kararin verilmesi igin glinimiiz modern toplumunda vazgegilmez bir
ozelliktir. Gida boyalarinin toksikolojisi, 6zellikle boyar maddelerin kansere sebep olabilecegi konusu giindeme geldiginden
beri bir¢ok arastirma yapilmis ve gida boyalarinin énemli bir kismi ulusal ve uluslararasi onaylanmis listelerden mutajenik ve
kanserojenik aktivitelerinden dolayi ¢ikariimistir. Hazir gida maddelerinin uzun sire tazeligini korumasi ve bozulmamasi igin
kullanilan ve renklendirici olarak iglerine konulan katki maddelerinin saglik tizerindeki kotu etkilerine her gegen giin yenileri
eklenmektedir. Tlketici saghginin korunmasi ve gida giivenliginin saglanmasi amaciyla, gidalara ve farmasétiklere katilan suda
¢Oziinen sentetik boyalarin belirlenmesi igin hassas ve glivenilir metotlar kullaniimalidir. Renklendiricilerin varhgi ve miktari-
nin kontrolleri sikhkla yapiimalidir. Bu amagla gelistirilecek olan tiirev, oran tiirev ve fark tiirev yontemleri, sentetik 6rneklere
uygulandiktan sonra piyasadaki ila¢ preparatlarina uygulandi. Gelistirilen yontemlerin validasyonu yapilarak birbirleriyle segi-
cilik, kesinlik, dogruluk ve hassasiyet yoniinden kiyaslamalari yapildi. Gelistirilen yontemler ile piyasadaki bazi ticari Grlinlerin
analizi yapilarak WHO ve Tirk Gida Kodeksi tarafindan misaade edilen miktarlarin yasal sinirlar igerisinde olup olmadiklari
saptandi. Bu ¢alismada yer alan ve piyasada kullanimi fazla olan gida boyalarindan Ponso 4R, Eritrosin, Kinolin Sarisi, indigotin
ve Sunset Yellow gibi boyalar iceren ilag numuneleri lizerinde ¢alismalar gerceklestirilmistir. Yaptigimiz arastirmalar sonucun-
da gida ve ilag katki maddelerinin analizleri konusunda tlkemizde son yillarda yapilan kapsamli bir ¢alismaya rastlanilmadi. Bu
calisma, diger arastirmacilar da saghgimiz igin oldukga tehlikeli olan diger gida katkilarinin da, gelistirilecek olan yontemler
kullanilarak analizleri konusunda ¢alismalar yapmaya yonlendirecektir. Bu ¢alismada piyasada gida ve farmasotik trtinlerde
oldukga bol miktarda kullanilan Ponso, Kinolin Sarisi, Sunset Yellow, Eritrosin ve indigotin boyar maddelerini igeren ilag numu-
nelerinde herhangi bir ayirma islemi yapmadan bir arada kantitatif tayini icin spektrofotometrik yéntemler gelistirmeyi amag-
ladik. Turev spektrofotometrik, fark tiirev spektrofotometrik, oran tiirev spektrofotometrik yontemleri ¢cok bilesenli karisimla-
rin analizi icin ¢cok buyuk bir role sahiptir ve bu yontemler ile herhangi bir ayirma islemine gerek kalmadan Uglii boya karisim-
larin analizi yapilabilir. Bu yontemlerden elde edilen bulgular dogruluk ve presizyon yoniinden t ve F testleri yardimiyla %95
givenirlik diizeyinde istatiksel olarak karsilastirildi ve uygulanan yontemler degerlendirildi. t ve F degeri ilgili gliven diizeyi ve
lic deneme icin verilen tablo degerlerinden kiguktir. Yontemler icin validayon calismalari gergeklestirildi. Yizde verim cgalis-
malarinin her bir ydntemde %100+10 araliginda sonuglar verdigi goértldi. Her bir karisim, standart ¢ozeltiler ve numunelerde
standart sapma ve bagil standart sapma hesaplamalari yapilarak LOD degeri i¢in standart sapmanin (i¢ kati, LOQ degeri igin
standart sapmanin on kati alindi. Her bir degerin alt sinir konsantrasyona esit veya alt sinir konsantrasyondan kii¢ilik olduguna
dair degerler elde edildi. Her bir renklendirici LOD'de 0,3?g/ml ve 0,6?g/ml, LOQ'da 1?g/ml ve 2?g/ml sonuglarini vermistir.

Anahtar kelimeler: Eritrosin, farmasotikler, kinolin, renklendiriciler, spektrofotometre
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RENKLi MATERYALLERDE ASKORBIK ASIT(VITAMIN C)'iN SPEKTROFOTOMETRIK YONTEM iLE TAYiNi

Tez Danismant: Prof. Dr. Mahmure USTUN OZGUR

Renkli materyallerde askorbik asit (Vitamin C)'in spektrofotometrik yontem ile tayini igin 3 ayri yontem gelistirildi ve bu yon-
temlerden elde edilen bulgular dogruluk ve presizyon yoniinden t ve F testleri yardimiyla %95 glvenirlik diizeyinde istatiksel
olarak karsilastirildi ve uygulanan yontemler degerlendirildi. Askorbik asit iceren meyve, sebze, meyvesuyu, toz icecek, gazli
icecek, farmasotik preparat, bebek mamasi ve bon bon seker 6rneklerinde bulunan askorbik asit tiirev spektrofotometrik yon-
tem, fark yontemi ve modifiye spektrofotometrik yontem ile herhangi bir ayirma islemi uygulanmadan tayin edildi. Calisilan
numunelerden askorbik asit tayini metafosforik asit- asetik asit (%3-%8) karisimi ile ekstraksiyon, santriflij, uygun seyreltme
ile hazirlanan numune ekstresinde yapildi. Deneysel ¢alismalarda kullanilan numunelerde askorbik asit tayini icin gelistirilen
turev spektrofotometrik yontem icin birinci derece tiirev spektrumunda 258nm'deki minimuma ait tiirev absorbans degeri,
fark yontem igin absorpsiyon spektrumunda 269nm'deki maksimuma ait absorbans degeri, modifiye spektrofotometrik yon-
tem icin ise 531nm'deki minimuma ait absorbans degeri kullanildi. Tirev spektrofotometrik yontem, fark yontemi ve modifiye
spektrofotometrik yontem igin 6l¢ii egrileri sirasiyla 2-10 mg.L-1, 2-10 mg.L-1 ve 1-10 mg.L-1 konsantrasyon araliginda hazir-
land.

Anahtar kelimeler: Askorbik asit, titrasyon, tiirev spektrofotometrik yontemi
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FOTODINAMIK TERAPi AMACLI C6ZUNUR YENi FTALOSIYANIN SENTEZi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ulvi AVCIATA

Ftalosiyaninler, 1907 yilinda Braun ve Tcherniac tarafindan ftalimid ve asetik asitten o-siyanobenzamid sentezi sirasinda rast-
lanti sonucu bulunmustur. 1933-1940 yillari arasinda Linstead' in incelemeleri ve Robertson' in X-isini galismalari ile
ftalosiyaninlerin yapilari aydinlatilmistir. Ftalosiyaninlerin isiya, isiga, asitlere ve bazlara karsi kararlhklari dikkat ¢ekmis-
tir.BBaski miirekkeplerinde, kaplamalarda, boyalarda ve plastiklerde mavi ve yesil pigment olarak kullanilmalarinin yani sira,
kikirt atiklarinin kontroltindeki katalizorler, lazerler, yaglayicilar, kanser tedavisinde fotodinamik elemanlar, optik bilgi depo-
lama sistemleri, fotograflama, fotokopi, yiiksek enerji pilleri, kimyasal sensorler, elektrokromik gosterge cihazlari ve sivi kristal
renkli ekran uygulamalari gibi birgok alanda kullanilmaktadir. Ftalosiyaninler genellikle ftalonitril ve bunlarin gesitli tiirevlerin-
den (6rnegin; ftalimid, ftalik asit vb.) veya bunlarin substitlisyon trtinlerinden metalsiz olarak ve metal tuzlari ile de genellikle
yiiksek sicakliklarda metalli olarak sentezlenmislerdir. Merkezde bulunan metal iyonu ve periferal substitiientler degistirilerek
yeni ftalosiyaninler elde edilebilmektedir. Yiiksek Lisans Tez konusu olarak suda ¢6ziinebilen ftalosiyanin bilesiklerinin sentezi
ve yapllarinin aydinlatilmasi hedeflenmistir. Ftalosiyanin sentezi icin; DMSO, DMF gibi bazi organik ¢oziictilerde ¢oziinebilen
ve yeni bir ftalonitril tiirevi olan 3-(2-tiyokinolin) ftalonitril sentezlenmistir. ilgili metal tuzlariyla ve uygun ¢oziiciilerde yesil
renkli Titanyum(ll), Cinko(ll) ve Magnezyum(ll) ftalosiyanin kompleksleri elde edilmistir. Kolon kromotografisi yontemiyle saf-
lastirilmistir. Yeni sentezlenmis maddelerin yapilari UV/Vis, IR, 1H-NMR spektrumlariyla aydinlatilmistir

Anahtar kelimeler: Ftalonitril, DMSO, DMF
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Serkan USTA

Anorganik Kimya Programi

NANO TiTANYUM Di OKSiT BOR OKSIT DOPLANMASI YAPISININ VE OZELLIKLERININ iINCELENMESi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ulvi AVCIATA

Titanyum dioksit (TiO2), cevresel aritma ve enerji Uretimi alanlarinda kokli degisikliklerle gelisen teknolojilerde tizerinde en
cok arastirma yapilan yariiletken oksitlerden birisidir. Havadaki ve sudaki organik kirliliklerin uzaklastirilmasinda fotokalizor
olarak kullanilabildigi gibi yine suyun iyonlarina ayristirilarak hidrojen elde edilmesine kadar fotokatalizor olarak oldukga genis
uygulamalari bulunmaktadir. Bu 6zelliklere sahip diger maddelere gore fiyatinin daha disiik olmasi, distk zehirlilik, yiksek
Isiya ve kimyasallara dayanma 6zelliklerinden dolayi kullanimi yaygindir. Ancak fotokatalist olarak gérindr isiga duyarliliginin
disiik olmasi TiO2 in sinirlayci 6zelliklerinden biridir. Birgok calismada TiO2 in goriinUr 1siktaki aktivitesini artirmak, elektronik
ve ylizey yapisini iyilestirmek i¢in soy metal katma, metal iyon ylkleme, katyonik ve anyonik doplama gibi islemler yapilmak-
tadir. Calismalarin birgogunda goriinir 1sik altinda fotokatalitik etkisi artirilmistir. Bu arastirmalarda temel olarak fotokatalitik,
elektrokatalitik ve biyomedikal uygulamalar i¢in nano yapida titanyum dioksitin hazirlanmasi, belirli nanometrik bir yapi igin
ylizey kaplanmasinda sol-jel yonteminin uygulanmasi esas alinan galismalar yapilmaktadir. Isi artisi ile Borik Asitten (H3BO3)
su kaybi ile Bor oksit (B203) olusumu B203-H20 sistemi faz diyagram ispatlanmistir.Bu dénlisimden yola cikilarak TiO2'ye
Boroksit dop edilmesine karar verilmistir.Dop edilen Boroksit bu noktada Borik Asit (H3BO3) ve Bor Oksit (B203) kullanilarak
elde edildi. Isisal farkliliklar ile olusan bu 2 Bor Bilesiginin dop edilen tiriinde farkhliklari ve ortak yonleri bu ¢alismada ortaya

konulmaya calisiimistir. Calismanin amaci yanmaz 6zellik tasiyan malzemelerde 6zellikle tekstil endistrisinde sentezlenen bu
Grinin kullaniimasidir.

Anahtar kelimeler: Anorganik kimya
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Hasan Kutay YILDIZ

Anorganik Kimya Programi

TNT'NiN DEGiSiK ORANLARDA NTO iLE KARISIMLARININ HAZIRLANMASI VE DEGERLENDIRILMESi

Tez Danisman: Dog. Dr. Muhammet Kasim SENER
Es Danisman: Prof. Dr. Ulvi AVCIATA

Enerjitik materyaller (patlayicilar, sevk yakitlari, isaret ve aydinlatma fisekleri ) askeri oldugu kadar sivil amaclara yonelik ola-
rak da yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ginimuzde yiksek enerjitik materyallerin gesitli uygulamalarinin kimyasi, sentezi,
ozellikleri ve diger dikkat cekici vasiflari sayisiz olarak literatiirde bulunur hale gelmistir. Gegcmiste bilindik patlayicilar
hekzahidro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin (RDX), oktahidro-1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-tetrazosin (HMX) ve 2,4,6-trinitrotoluen
(TNT) silah uygulamalarinin tamaminda kullanilmislardir. Darbe ya da soka maruz kalmalariyla gemi iginde, hava tasitlari veya
cephane trenlerinde patlayicilarin istenmeden ateslenmesi sonucu meydana gelen yikici patlamalar sebebiyle bu patlayicilar
gozden diusmuslerdir. Tabii ki ylksek performans elde edilmesi patlayicilarin arastirma-gelistirmesi asamasinda her zaman
birincil gereklilik olmustur ve en giiglii yiiksek patlayici arayisi hala devam etmektedir. Oyle gériiniiyor ki bu arayis hi¢ bitme-
yecektir. Kullanicilarin diisiik duyarlilik ve yliksek performans beklentisi var olan materyallerle giderilememistir ve karisimlarin
Uretilme sirecinde maliyetleri kontrol etme ihtiyaci bu hizli degisimin ayrica bir temel konusu olmustur. Bu nedenle modern
agir toplarda, patlayicilarin sahip olmalari gereken hem iyi bir termal kararlilik, darbe ve soklara karsi duyarsizlik hem de daha
ivi bir performans gibi giiglii gereklilikler vardir. Bununla birlikte bu gereklilikler az gok ortak sekilde segilmelidir. iyi termal
kararhliga ve darbeye karsi duyarsizliga sahip patlayicilar aksine daha zayif performans sergilerler. Bu nedenle yeni patlayicila-
rin sentezlenmesinde en onde gelen konu bulunacak molekiliin hem iyi bir enerji kapasitesine sahip olmasi hem de optimal
diizeyde guvenilirligi (dustk darbe ve sok duyarliligl) saglamasi gliniimiiz kullaniminda aranan 6zelliklerdir [1]. Bu ihtiyaclara
cevap olarak diinya genelinde ?Duyarsiz Mihimmatlar? (DM) lizerinde programlar gelistiriimekte ve bu yonde politikalar olus-
turulmaktadir. Duyarsiz patlayicilarin gelistirilmesinde birkag yaklasim bulunmaktadir ancak i¢lerinde en ¢ok géze g¢arpani di-
sk duyarliliktaki patlayicilarin kullanimidir ve performans kaybi da s6z konusu degildir. DM'ye uygun patlayici karisimlarinin
elde edilmesinde iki yol mevcuttur. Bunlar duyarl icerigin esasen az duyarli olan materyal ile yer degisimi; digeri ise enerjitik
bilesenin fiziksel ve kimyasal olarak izole edilmesini saglayan ve cevresel etkileri absorbe eden dayanikl, plastik benzeri
polimerik matriks kullanimidir [2]. NTO (3-nitro-1,2,4-triazol-5-one) duyarlhgi az olmakla birlikte kismen giicli bir patlayicidir.
Ozellikle eriyip dokiilen karisimlar DM gereksinimlerini karsilayan uygulanabilir secenekler sunarlar. NTO'nun &zellikleri, eriyip
dokilebilen TNT ile olan karisimlari ve duyarsizhiginin test edilmesi bu calismanin temel odak noktasini olusturmaktadir. One-
rilen calismamizda Makine Kimya Enstitlisi Kurumu (MKEK) tarafindan imal edilen TNT'nin duyarsizlastirilmasi, NTO (3-nitro-
1,2,4-triazol-5-on) ile karisimlar hazirlanmak suretiyle yapilacaktir. On denemeler laboratuar 6lgeginde olup, daha sonra sana-
yi uygulamasina uyarlanacaktir.

Anahtar kelimeler: 2,4,6-trinitrotoluen, kararhlik, patliyict maddeler, performans
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Prof. Dr. inci ARISAN

° Sevcan DOGAN: Beta blokérlerin 6zellikleri ve karvediloliin analizi

Dog. Dr. Aysegiil PEKSEL
° Aysin OZPINAR: Kefir ve Bozanin in vitro antioksidan aktivitelerinin arastiriimasi

o Canda ULUTURK: Pullulanazin farkli tastyicilarda immobilizasyonu ve bazi ézelliklerinin

incelenmesi

Dog. Dr. Emine KARAKUS

° Dilara BULBUL: Hypocrea jecorina saf kiiltiirii ve Trichoderma reesei 1A mutant susundan

glutaminaz enziminin lretimi

2012 yilinda Biyokimya Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Sevcan DOGAN

Biyokimya Programi

BETA BLOKORLERIN OZELLIKLERi VE KARVEDILOLUN ANALiZzi

Tez Danismani; Prof. Dr. inci ARISAN

Sempatik sinir sistemi hizli kalp atisina yol agabilir. Kalbin is ylkiinii azaltmak igin, beta blokér ilaglar sempatik sinir sisteminin
belli etkilerini bloke eder. Kalpteki beta reseptorler adi verilen bolgeyi bloke ettikleri icin beta blokerler olarak adlandirilirlar.
Bu beta reseptorler, normal olarak, stres sirasinda salinan belli hormonlarca aktive edilirler. Stres hormonlarinca aktive edil-
diklerinde, beta reseptorler kalp hizini ve kalp atim gliclinli artiran bir reaksiyonu tetikler. Beta blokerler ise beta reseptorlere
baglanarak, stres hormonlarinin bu reaksiyonu tetiklemesini 6nlerler. Béylece, beta blokerler kalp hizini yavaslatarak ve kalp
kaslarinin kasilma glicin( azaltarak kardiyak stresi azaltir. Ayrica; kalp, beyin ve viicuttaki kan damarlarinin spazmini da azal-
tir.@Bu galismanin amaci, bir beta blokor olan Karvediloliin, Gretim prosesinde kullanilabilmesi icin belirli spesifikasyonlara
uygunlugunu arastirmaktir. Etken maddenin infrared spektrumu cekilmis, impiirite testleri yapilmis, kursun, demir, arsenik,
kloriir, kukirtli bilesen igerigi kontrol edilmis, nem yiizdesi ve miktar tayini belirlenmistir. Tim analizler sonucunda
karvediloliin, Gretim igin uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Beta blokér, beta reseptor, karvedilol, spesifikasyon
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Aysin OZPINAR
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KEFiR VE BOZANIN iN VITRO ANTIOKSIDAN AKTiVITELERINiIN ARASTIRILMASI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Aysegul PEKSEL

Geleneksel fermente urtnler, 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan tlkelerde gida potansiyelinin 6nemli bir kismini olustur-
maktadir. Dinyadaki tim Ulkeler dikkate alindiginda sayisal olarak iki binden fazla, farkli 6zellikte fermente gida Grtind bulun-
dugu ifade edilmektedir. Bu durum geleneksel fermente urinlerin, insan beslenmesinde énemli bir yer tuttugunu ve diinya
gida Uranleri yelpazesi icinde biyik bir alan teskil ettigini gostermektedir. Diinyada ve llkemizde tiketilen geleneksel gidala-
rin buyuk bir bolimindn Gretimi, bakteri ve mayalardan olusan karisik bir mikrofloranin etkin oldugu dogal fermentasyon ile
gerceklesmektedir. Dogal fermentasyonda etkili olan laktik asit bakterilerinin probiyotik etkileri bilinmektedir. Bu tip gidalar,
degisik hammaddelerin kimi 6n islemlerden gecirilmesinden sonra belirli sicaklik seviyelerinde belirli mikroorganizmalarin
yardimiyla daha dayanikli yeni {irlinlere donlismesi sonucu meydana gelirler. Bu triinlerden bazilari da geleneksel Tirk icecegi
olan kefir ve bozadir. Kefir ve bozanin, icerdikleri probiyotikler sayesinde sagladigi antimikrobiyal ve, gastrointestinal sistem
Uzerine olumlu etkileri yapilan bir¢ok in vivo ¢alisma ile ortaya konmustur. Ancak bu trinlerin antioksidatif 6zelliklerini incele-
yen c¢alisma sayisi oldukga azdir. Bu ¢alismanin amaci geleneksel fermente gidalardan olan ve saglik Gizerine olumlu etkileri
bilinen kefir ve boza érneklerinin antioksidan kapasitelerini belirlemektir. Bu amagla kefir ve boza 6rneklerinde indirgeme
glcl, B-karoten renk giderme aktivitesi, metal selatlama kapasitesi, toplam antioksidan aktivite tayini, DPPH? radikali, ABTS?+
radikali, stiperoksit radikali, DMPD?+radikali ve NO radikali sipirme aktiviteleri gibi antioksidatif 6zellikler incelenmistir ve
sonuglar bazi standart antioksidanlarla (BHA, BHT, askorbik asit, troloks, ?-tokoferol ve epikatesin) karsilastiriimistir. Kefir ve
boza 6rnekleri cogu parametrede birbirine yakin sonuglar sergilemekle birlikte, kefir 6rnegi, 6zellikle diisiik konsantrasyonlar-
da, boza ve ¢ogu standart antioksidanlardan daha fazla total antioksidan aktivite gostermistir. Boza 6rneginin nitrik oksit radi-
kali siplirme aktivitesi ise kefirden daha yiksek, standart antioksidanlara ise esdeger seviyede bulunmustur. Kefir ve bozanin
R-karoten renk giderme aktivitelerinin hem birbirlerine hem de standart antioksidan olarak karsilastirilan BHA'ya ¢ok yakin
olduklari saptanmistir. Sonuglar, kefir ve bozanin, sahip olduklari antioksidatif 6zellikleriyle, dogal antioksidanlar olarak tiketi-
lebilecegini gostermistir. Kefir ve boza, probiyotikleri iceren 6nemli fermente lriinlerdir. Daha 6nceki ¢calismalar 6zellikle kefir
tiketiminin bagisiklik sistemini gliclendirdigini, kanin glukoz ve lipid seviyelerini dislirdiglini, yliksek kan basincini dengeledi-
gini ve pro-karsinojenlerin karsinojenlere doniismesini baskiladigini géstermistir. Calismamizda elde edilen sonuglara gore
kefir ve bozanin saglik Gzerindeki koruyucu etkilerinin, icerdikleri antioksidan aktiviteler ile yakindan iliskili oldugu dasindl-
mektedir.

Anahtar kelimeler: Antioksidan aktivite, fermente sit Grlind, fonksiyonel gida, kefir, boza
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PULLUNAZIN FARKLI TASIYICILARDA iMMOBILIiZASYONU VE BAZI OZELLIKLERINiN iNCELENMESI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Aysegul PEKSEL

Pullulanazlar, glikozil hidrolazlarin ?- amilaz ailesi olarak da adlandirilan sinifina ait enzimlerdir. Pullulanazlardan endistride;
nisastanin sakarifikasyonu, iplik endistrisinde hasil sékme islemleri, deterjan endistrisinde nisasta iceren leke gikaricilarin
aktivitesi, kagit endustrisinde kagit hamurunun kirislendirilmesi gibi alanlarda yararlanilir. Pullulanazlar endistride genis kulla-
nim alani bulurken, pullulanazin immobilizasyonu ile ilgili az calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismada, pullulanaz, kiif mantari
Hypocrea jecorina'dan kismi olarak saflastirildi. H. jecorina pullulanazi ilk defa cesitli tasiyici materyallere baglanarak
adsorbsiyon, c¢apraz baglama ve tutuklama (hapsetme) gibi metodlarla immobilize edildi. Pullulanaz igin uygun
immobilizasyon metodu segildikten sonra immobilize enzimin optimum pH, optimum sicaklik, termal stabilite, Km ve Vmax
degerleri belirlendi.BiCalisma sonucunda, pullulanaz immobilizasyonu igin denenen metodlardan uygun olanlari;; PEG 6000
iceren kitosan boncuklara immobilizasyon ve PEG 6000 kapl kitosan boncuklara adsorbsiyon olarak belirlenmistir. Metodlarin
ilki enzim tutuklama (hapsetme) ikincisi adsorbsiyon prensibine dayalidir. Tutuklama metoduna gére immobilize pullulanazin
optimum pH'si 8, optimum sicakligi 50?C, Km degeri 0,0184 mg glu./ml, Vmax degeri 0,2499 U/ml ve depo kararlhgi bes haf-
ta bulundu. Yine ikinci metod olan adsorbsiyon metoduna gore immobilize pullulanazin optimum pH'si 7, optimum sicakligi
70 ?C, Km degeri 0,0595 mg glu./ml, Vmax degeri 0,2160 U/ml ve depo kararhhgi iki hafta bulundu

Anahtar kelimeler: Antioksidan aktivite, fermente sit Grlind, fonksiyonel gida, kefir, boza
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Dilara BULBUL

Biyokimya Programi

HYPOCREA JECORINA SAF KULTURU VE TRICHODERMA REESEi 1A MUTANT SUSUNDAN GLUTAMINAZ ENZiMiNiN URETiMi

Tez Danismani: Dog. Dr. Emine KARAKUS

L-Glutaminaz (L-Glutamin amidohidrolaz EC 3.5.1.2), L-glutamini glutamik asit ve amonyum iyonuna donustlren reaksiyonu
katalizleyen 6nemli bir enzimdir. Azot metabolizmasinda 6nemli bir role sahiptir. Son yillarda bu enzime olan ilgi terapétik ve
endustriyel kullanim alanlarindan dolayr artmistir. Terapoétik agidan antilésemik ajan olarak gérev almasinin yanisira fermente
gidalarda da tat artirici 6zellik gostermekte rolii bulunmaktadir.2Glutaminaz aktivitesi yaygin olarak bitkilerde, hayvansal do-
kularda ve bakteri, maya ve kifleri kapsayan mikroorganizmalarda gozlenmistir.BHypocrea jecorina saf kiltiriinden ve
Trichoderma reesei 1A mutant susundan glutaminaz enziminin mikrobiyal olarak tretimi, liretilen enzimin optimum kosullari-
nin belirlenmesi ve kinetik parametrelerinin hesaplanmasi hedeflenmistir. Calisma sonucunda her iki tiirden de elde edilen
glutaminaz enziminin optimum pH degeri 8.0 ve optimum sicakligl 500C olarak bulunmustur. Ayrica her iki tiirden Uretilen
glutaminaz enziminin termal kararliligi ve depolama kararhliginin oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir. Hypocrea jecorina
saf kiltliri ve Trichoderma reesei 1A mutant susundan dretilen enzimin kinetik parametreleri olan KM ve degerleri
Lineweaver-Burk grafikleri cizilerek sirasiyla KM degerleri 0.491 mM, 0.647 mM ve degerleri 13.87 U/mL, 13.01 U/mL olarak
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Biyokimya

# 316050 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

205




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

KiMYA ANABILiM DALI
FiZIKOKiIMYA PROGRAMI

Prof. Dr. Nergis ARSU

. Hasniye OZKAN: Tiyokzanton bazli fotobaslatici sentezi ve fotofiziksel ve fotokimyasal
6zelliklerinin incelenmesi
. Murat ISIK: Tiyokzanton bazli fotobaslatici sentezi ve fotopolimerizasyonundaki etkilesi-

min incelenmesi

Dog. Dr. Nevim SAN

) Cagdas BUYUKPINAR: Yiizeyi farkli karboksilik asitlerle modifiye edilerek yeni tio2

fotokatalizérlerin hazirlanmasi ve karakterizasyonu

° Dila METINYURT: Sailsilik asit ile yiizey modifikasyonu yapilmis tio2 fotokatalizorii
kullanilarak 4-nitrofenoliin heterojen fotokatalitik degradasyonu

2012 yilinda Fizikokimya Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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TiYOKZANTON BAZLI FOTOBASLATICI SENTEZi VE FOTOFiZiKSEL VE FOTOKIMYASAL OZELLIKLERINiN iNCELENMESI

Tez Danismani: Prof. Dr. Nergis ARSU

Fotopolimerizasyon bilimi ve teknolojisi son yillarda birgok uygulamada hem bilimsel hem de endustriyel olarak 6nem kazan-
mistir. Bu uygulamalar arasinda kaplamalar, yapistiricilar ve matbaa miirekkepleri yer almaktadir. Son yillarda katyonik
polimerizasyonun 6nem kazanmasina ragmen serbest radikal polimerizasyonu halen en ¢ok kullanilan yontemdir.
Fotobaslaticilar fotopolimerizasyonda en 6nemli bilesenlerdir. Arastirmalarin bircogu, uyarildiginda ?-béliinmesine ugrayan
ve iki radikal Ureten I. tip baslaticilar Gzerine yogunlasmistir. Il. tip fotobaslaticilarda, radikal olusumu genellikle 1. Tip
fotobaslaticilarin bir hidrojen verici etkilesimiyle meydana gelir. Radyasyonla sertlesme terimi, bir sivinin % 100 katiya dénis-
mesi veya bir polimerin fiziksel oOzelliklerinin degismesi olarak agiklanabilir. Bu teknoloji, uygun dalgaboyunda isigl
absorplayarak, cok fonksiyonlu monomeri ¢capraz bagl yapiya donustiirecek radikalleri meydana getirir. Yiksek kuantum veri-
mine sahip serbest radikal fotobaslaticilarinin gelistirilmesiyle, bu endistriyel uygulamalar daha hizli bir gelisim gostermistir.
Bu calismada, 3-merkapto-9-okso-9H-tiyokzanten-2-karboksilik asit (TX-TSA)' nin sentezi gerceklestirilmis ve (TX-TSA)' nin
fotofiziksel ve fotokimyasal 6zellikleri incelenmistir. Ayrica, (TX-TSA)' nin fotobaslatma mekanizmasi agiklanmistir ve triplet
hal ozellikleri lazer flas fotoliz ve fosforesans spektroskopisi ile incelenmistir. TX-TSA' nin goriinlr bolgede yiksek molar
absorptivite katsayisina ( ? =20666 mol. L-1. cm-1) sahip oldugu, bununla birlikte distik floresans kuvantum verimine ( ?
F=0,009) sahip oldugu bulundu. Fosforesans émrii 115 ms bulunmus olan TX-TSA' nin triplet hal konfiglirasyonu n ?? * olarak
gorulmekte olup, triplet 6mri lazer flas fotoliz yontemiyle 207 ns olarak bulundu. Elde edilen polimerin (PMMA) absorpsiyon
spektrumu ve floresans emisyon spektrumu fotobaslaticinin polimere takildigini gostermektedir. Bu fotobaslaticinin
fotobaslatma mekanizmasi gosteriyor ki bu mekanizma, polimerizasyon siiresince biiylk olasilikla molekiller arasi hidrojen
abstraksiyonu ile gerceklesmektedir.

Anahtar kelimeler: Fotobaslatici, fotopolimerlesme
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TiYOKZANTON BAZLI FOTOBASLATICI SENTEZi VE FOTOPOLIMERiZASYONUNDAKi ETKILESIMiN iNCELENMESI

Tez Danismani: Prof. Dr. Nergis ARSU

Son yillarda fotopolimerizasyona olan ilgi bu polimerlesme tiiriiniin birgok ekonomik ve Son yillarda fotopolimerizasyona olan
ilgi bu polimerlesme tirinln birgcok ekonomik ve ekolojik avantajindan dolayl yeniden canlanmistir. Fotopolimerizasyon 30
yili agkin stiredir kaplamalar, mirekkepler, yapistiricilari, baski kaliplari ve mikroelektronik malzemelerin temelini olustur mak-
tadir. Bu endustriyel uygulamalar serbest radikal fotobaslaticilarinin gelistirilmesi ile birlikte daha hizli bir sekilde gelisme kay-
detmistir. Katyonik polimerizasyonun énemi son zamanlarda artsa bile serbest radikal polimerizasyonuna olan ilgi halen sir-
mektedir. Radikal polimerizasyonu fotobaslaticilari I. Tip boliinme ve Il. Tip hidrojen abstraksiyonu yapanlar olmak tzere ikiye
ayrilirlar. 1. Tip fotobaslaticilarin ¢ogu aromatik karbonil bilesikleridir. UV isigin absorpsiyonu ile benzoin ve tirevleri, benzil
ketaller, aseton fenonlar, O-agil-?-okzimino ketonlar, ?-hidroksialkil ketonlar ve agifosfin oksitlerin hepsi kendiliginden alfa
bolinmesi sonucu serbest radikaller Uretirler. Tiyokzanton (TX) ve tlrevleri, benzofenon ve tirevleri, benzil, kinonlar ve orga-
nik boyalar gibi Il. tip fotobaslaticilar, alkoller, eterler, aminler ve tiyoller gibi hidrojen vericiler ile birlikte kullanihrlar. II. tip
fotobaslaticilardan tiyokzanton tlirevleri (glinciil aminlerle birlikte kullanildiklarinda absorpsiyon karakteristigi olarak
benzofenonlardan daha etkindirler. Bu ¢alismada oligotiyofen sentezinde kullanilmasi amaglanan TX-1-NpBr'nin sentezi ve
karakterizasyonu gergeklestirilmistir. UV-Vis absorpsiyon spektroskopisi ve floresans spektroskopisi kullanilarak baslaticinin
absorpsiyon karakteristigi, singlet hal 6zellikleri, floresans kuvantum verimi ve floresans yayinim spektrumu elde edildi. 77
K'de fosforesans 6mri ve triplet enerjisi ? p = 44 ms ve ET = 232 kJ/mol olarak bulundu. Lazer flas fotoliz teknigi ile triplet 6m-
ri ? T = 3,76 ? s bulundu. Fotobaslatma reaksiyonu muhtemelen C-Br baginin gériinir bolge isik altinda yardimci bir baslatici
olmaksizin kirilmasi ile olusan tiyokzantonnaftenil radikalleri tarafindan baslatiimaktadir. Yardimci baslatici kullaniimasi duru-
munda fotobaslatma mekanizmasi tipik Il. Tip baslatma mekanizmasi tizerinde yirimektedir.

Anahtar kelimeler: Flioresan spektroskopisi, fosforesans, fotopolimerlesme, kuantum verimi
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YUZEYi FARKLI KARBOKSILiK ASITLERLE MODIFiYE EDILEREK YENi TiO2 FOTOKATALIZORLERIN
HAZIRLANMASI VE KARAKTERIZASYONU

Tez Danigmani: Dog. Dr. Nevim SAN

4-Nitrofenol endustriyel alanda kullanilmakta olan bir kimyasaldir. Laboratuarlarda organik sentezlerde reaktan ve ¢6zilci
olarak kullanilmasinin yaninda herbisit, pestisit ve patlayici madde yapiminda kullanilmaktadir. Canl organizmalar lizerindeki
zararl etkisi ve zehirli olusu nedeniyle 6nemli bir kirleticidir. Canlilar 6zellikle de insanlar Gzerindeki toksik etkileri nedeniyle
bulunduklari ortami, hava, su, toprak, kirleten bu tir maddelerin ortamdan uzaklastirilmasi bilimsel olarak tzerinde en gok
¢alisan konularin basinda gelir. Bu amag ile kullaniimakta olan bircok yontem olmasina karsilik her yontemin kendine gore
dezavantajlari mevcuttur. Kullanilan bu geleneksel yontemlere karsi alternatif olarak tizerinde ¢alisma yapilan yontemlerden
biri de heterojen fotokataliz ydntemidir. Bu yontem, umut vaad eden bir ydontem olarak 30 yillik gibi kisa bir sure islevsel hale
gelmeye baslamistir. Heterojen Fotokatalitik Degradasyon yontemi, 6zellikle organik kirleticilerin sularda yapmis oldugu kirlili-
gi gidermek icin Gzerinde arastirma yapilan konularin basinda gelir. Yontemde yariiletken bir katalizor ile oksijene ihtiya¢ bu-
lunmaktadir. Yapilan calismalar en etkin fotokatalizér olarak bir yari iletken metal oksit olan TiO2 “nin kullanilmasinin en uy-
gun oldugunu gostermistir. Ancak organik kirleticiler TiO2 ylizeyinde ¢ok diisiik miktarlarda adsorbe oldugundan, yontemin
uygulanmasinda kisitlamalara neden olmaktadirlar. Bu nedenle, ylizey modifikasyonu yapilarak TiO2'nin fotokatalitik etkinligi-
ni artirmak sorunun ¢ézimd igin bir alternatiftir. Bu ¢alismada, TiO2 fotokatalizoriiniin etkinligini artirmak amaciyla yapisinda
bulunan karbonil grubu ?COOH grubu nedeniyle degisik karboksilik asitlerle yiizey modifikasyonu yapilmistir. Bu amagla sekiz
adet karboksilik asit, salisilik asit, ftalik asit, malik asit, stiksinik asit, malonik asit, aspartik asit, tartarik asit ve sitrik asit kulla-
nilmistir. 4-Nitrofenol model kirletici olarak segilmistir. Denemeler ticari adi Anataz P25 olan ve karboksilik asitler kullanilarak
ylizey modifikasyonu yapilmis TiO2 fotokatalizort kullanilarak sabit sicaklikta, stireksiz tip bir fotoreaktorde gerceklestirilmis-
tir. Oncelikle fotokatalizér olarak kullanilan P25 Anataz'in ve karboksilik asitlerle yiizey modifikasyonu yapilarak hazirlanan
yeni fotokatalizorlerin yapisi FTIR, TG-DTA, BET, Zeta Sizer, SEM ve XRD teknikleri kullanilarak aydinlatiimaya ¢ahisilmistir. Ayri-
ca, yeni hazirlanan fotokatalizorlerin degradasyon hiz sabitleri belirlenerek fotokatalizérlerin etkinlikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fizikokimya
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SAILSILiK ASIT iLE YOZEY MODIiFiKASYONU YAPILMIS TiO2 FOTOKATALiZORU KULLANILARAK 4-NiTROFENOLUN
HETEROJEN FOTOKATALITiIK DEGRADASYONU

Tez Danigmani: Dog. Dr. Nevim SAN

Cesitli endustriyel uygulamalar sonucu agiga ¢ikan ve sulara birakilan organik atiklar su kaynaklarini zehirleyerek gevre temizli-
gini tehdit etmektedir. Sularin bu gibi organik atiklardan temizlenmesi icin glinimizde birgok farkli yontem uygulanmaktadir.
Ancak bunlarin uygulanabilirliklerinin gli¢ olmasi, uygulanan yontemin cevreye ek bir kirlilik yaratabilmesi ya da ekonomik
olmamalari sebebiyle daha Ustiin ve ¢evre dostu bir yonteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu faktorler degerlendirildiginde hetero-
jen fotokatalitik degradasyon oldukga uygun bir yontemdir. Bir yariiletken fotokatalizértin UV-A isigi ile etkilesmesine dayanan
bu yontem ile ortamda bulunan organik kirleticiler mineralizasyona ugrayarak H20, CO2 gibi kiigiik ve zararsiz molekiillere
parcalanabilmektedir. Zehirsiz, ucuz, kolay elde edilebilir ve kimyasal acidan stabil olmasi gibi sebeplerle yariiletken
fotokatalizér olarak en sik kullanilan madde TiO2'dir. Gosterdigi pek ¢ok listiin 6zellige ragmen hem ticari agidan hem de aras-
tirma agisindan TiO2'nin kullanim alanini sinirlandiran en biiyik problemlerden biri TiO2 ile fotokataliz isleminin glines 1s1g1
altinda gerceklesememesidir. Bu problem, degisik yontemlerle ¢ozilebilmektedir. Yiizey modifikasyonu da bu yontemlerden
biridir. TiO2 ylizeyi salisilik asit ile modifiye edildiginde fotokatalizoriin bant bosluk enerjisi azalmakta ve TiO2 giines 15181 ile de
aktif hale gecebilmektedir. Bu ¢alismada amag, TiO2 ylizeyini yapisinda hidroksil grubu iceren aromatik bir karboksilik asit
olan salisilik asit ile modifiye ederek farkli konsantrasyonlarda yeni fotokatalizorler hazirlamak ve bu elde edilen
fotokatalizorlerin fotokatalitik aktivitesini incelemektir. Hazirlanan fotokatalizoriin fotokatalitik aktivitesi kirletici madde ola-
rak secilen 4-nitrofenol ile verdigi reaksiyonlardan yararlanarak hesaplanmaya calisiimistir. 4-Nitrofenolliin fotokatalitik
degradasyonu yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC) teknigi kullanilarak kantitatif olarak incelenmistir. Hazirlanan
yeni fotokatalizorlin yapisi; FTIR, BET, Zeta Potansiyeli, TG, SEM ve XRD teknikleri ile aydinlatilmaya ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: 4-nitrofenol, titanyum dioksit

#302624 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

210




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

KiMYA ANABILiM DALI
ORGANIK KiMYA PROGRAMI

Prof. Dr. Niiket OCAL

° Asli KOPRUCELI: Antidepresan ilaci olarak kullanilabilecek tandospiron analoglarinin
sentezlenmesi

Prof. Dr. Zuhal TURGUT

° Mehmet ULUER: Yeni hetero halkali bilesikler sentezi

° Tamrat Yimenu ZELEKE: Ultrasound-destekli hetero halkali bilesikler sentezi

Dog. Dr. Cigdem YOLACAN

° Asli OZKAN: Asimetrik nikotin ve prolin temelli organokatalizérlerin sentezi ve uygulama-
lari

Yrd. Dog. Dr. Hale OCAK

° Burcu KARAAGAC: Kiral sivi kristallerin sentezi, karakterizasyonu ve faz davranislarinin

incelenmesi

2012 yilinda Organik Kimya Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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ANTIDEPRESAN iLACI OLARAK KULLANILABILECEK TANDOSPIRON ANALOGLARININ SENTEZLENMESIi

Tez Danismant: Prof. Dr. Niiket OCAL

Bu ylizyilda yapilmakta olan organik sentez arastirmalarinin bircogu, yeni ilag etken maddelerinin sentezlenmesi ve biyolojik
aktivite 6lcimi ile literatlire ila¢ olarak kazandirilmasina yoneliktir. Canh sistemlerde ¢ok 6nemli biyolojik ve farmakolojik
aktiviteleri olan tandospiron molekillerine benzer analoglarin sentezlenmesini iceren c¢alismalar kaynaklarda ¢ok azdir.
Tandospironun ilag olarak giiniimuzde kullanildigi ve biyolojik sistemlerde 5-HT1A reseptoriine yiksek affinite ile baglanarak
anksiyolitik ve antidepresan etki gosterdigi bilinmektedir[1]. Bu ¢alismada, tandospironun analoglarinin sentezi gerceklestiri-
lerek farmakolojik ¢alismalarin ufkunun genisletilmesi ve analoglarinin daha etkin olarak sinir sistemi hastaliklari tGzerinde
¢alismasi hedeflenmistir. Diger taraftan, Heck reaksiyonu olarak bilenen paladyum katalizorligiinde alkenlerin arillendirilmesi,
alkenik sistemleri arilalkanik yapilara tek asamada gevirmektedir. Asimetrik Heck-tipi hidroarilasyonlar, hem reaksiyon kolayl-
g1 ve hem de stereoselektif sonuglar vermesi nedeniyle, Prof. Dr. Dieter Kaufmann ve grubumuz tarafindan yogun bir sekilde
incelenmektedir[2], [3], [4], [5], [6]. Bilinen 6rneklerdeki ¢calismalarda trifenilfosfin ligand olusturucu olarak kullanilirken bu
calismalarda daha iyi verimler verebilecegi dislinilen trifenilarsin denenmis ve basarili sonuglar alinmistir. Bunun yani sira,
1,3-dipolar siklokatilma reaksiyonlari, 6zellikle yeni kiral merkezlerin olusturulabilecegi yararh bir sentez yontemi olarak bilin-
mektedir. Hem farmakoloji ve hem de tarim endustrisinde yliksek 6neme sahip asimetrik sentezleri de icermektedir. Nitril
oksitler ile gerceklestirilen 1,3-Dipolar siklokatilma reaksiyonu, biyolojik 6Gneme sahip yeni izoksazolin tiirevi bilesikler meyda-
na getirmektedir. Ozellikle, nitril oksitlerin alkenlere siklokatilmasiyla elde edilen izoksazolinler bazi 6nemli farmasétiklerin
yapilarinda bulunmalarindan dolayi dikkat cekicidir [7], [8]. Bu ¢alisma, baslica dért asamadan olusmaktadir. ilk asama baslan-
gic maddesi olarak kullanilacak N-[4-(4-pirimidin-2-il)piperazin-1-il)bitil]bisiklo[2.2.1]hept-8-en-3-endo,5- endodikarboksimid
bilesiginin hazirlanmasidir. ikinci asama, sentezlenen alkenik tandospiron bilesiginin aril ve hetaril iyodiirlerle hidroarilasyon
reaksiyonundan olusmaktadir. Ugilincii asamada, baslangic maddesinin, nitril oksitlerle 1,3-dipolar siklokatilma reaksiyonlari
gerceklestirilerek izoksazolin tlrevleri elde edilmistir. Son asamada ise, sirasiyla FTIR, 1H NMR, 13C NMR (APT), LC-MS ve GC-
MS teknikleri kullanilarak sentezlenen tim yeni bilesiklerin yapilari karakterize edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tandospiron, Heck reaksiyonu, 1,3-dipolar siklokatilma, izoksazolinler
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YENi HETERO HALKALI BiLESIKLER SENTEZi

Tez Danismani: Prof. Dr. Zuhal TURGUT

Piran tirevi bilesiklerin sentezi; 6zellikle naftopiran tiirevlerinin antimikrobiyal, antitiimér, antifungal gibi biyolojik 6zellikleri-
nin ortaya ¢ikmasi lizerine 6nem kazanmistir. Pek ¢ok naftopiran tiirevleri dogal bilesiklerden izole edilmis ve tanimlanmistir.
Avyirca bu bilesikler boya endiistrisinde, lazer teknolojisinde ve biyomolekiillerin taninmasinda pH duyarli fluoresans materyal-
leri olarak da kullanilir. Piran ve naftopiran tirevlerinin sentezi icin; siklodehidrasyon. heteroatomlarda ?-alkilasyon, 2-
hidroksi aromatik aldehitler ile 2-tetralon arasindaki siklo kondenzasyon reaksiyonlari gibi birgcok yontem tasarlanmistir. An-
cak bu yontemlerde dusuk verim, uzun reaksiyon siireleri, toksik organik ¢ozucilerin, asiri reaktifler/katalizorlerin kullanilma-
si, agir reaksiyon kosullari gibi sorunlarla karsilasiimistir. Son yillarda, ¢ok bilesenli tek-kap metodu organik kimyanin en 6nem-
li reaksiyonu olmustur. Bununla birlikte Lewis asitlerinin yeni bir tipi olan nadir toprak metal triflatlar; az toksik olmalari, yik-
sek kararhhgi, kolay kullanimi, suya dayanikhligi ve sudan tekrar kazanilmasi gibi 6zellikleriyle organik sentezlerde genis kulla-
nim alani bulmuslardir. Bu ¢alismada, yeni naftopiran bilesikleri triflatin katalizorliigl esliginde cesitli substitue aromatik alde-
hitler ile 2-naftol ve 1,3-dion bilesillerinin tek kap kondenzasyonu ile sentezlenmistir. Elde edilen yeni bilesiklerin yapilan FTIR,
1HNMR, 13CNMR ve GC-MS spektroskopik yontemler ile kanitlanmistir.

Anahtar kelimeler: Organik kimya
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ULTRASOUND-DESTEKLI HETERO HALKALI BIiLESIKLER SENTEZi

Tez Danismani: Prof. Dr. Zuhal TURGUT

Cesitli yeni substitue naftopiran bilesikleri substitue benzaldehitler ile R-naftol ve 1, 3-dion bilesiklerinin tek-kap
kondenzasyonu ile Cu(OTf)--2 varliginda ultrasound ve geleneksel isitma yontemleri kullanilarak cesitli yeni substitue
naftopiran bilesikleri sentezlendi. Saflastirma islemlerinden sonra elde edilen yeni bilesiklerin yapilari spektroskopik metodler
ile (FTIR, 1H NMR, 13C NMR ve GC-MS) ile aydinlatiimistir.

Anahtar kelimeler: Naftopiran, ksanten, tek-kap kondenzasyonu, triflat, ultrsound destekli reaksiyonu
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ASIMETRIK NiKOTiN VE PROLIN TEMELLi ORGANOKATALiZORLERIN SENTEZi VE UYGULAMALARI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Cigdem YOLACAN

Cevre dostu, ekonomik ve zaman kazandiracak sentetik metotlarin gelisiminin arastirmacilar tarafindan yogun ilgi gormesi,
asimetrik katalizorler alaninda ¢ok bliyiik gelismelere yol agmistir. Milenyumun basindan beri, ¢ok cesitli enantiyoselektif do-
nusiimlerde organokatalizor olarak adlandirilan kiigiik, kiral molekillerin katalizér amach kullanimi biyuk 6nem arz etmekte-
dir. Ayrica, bu bilesikler asimetrik sentezde kullanilan klasik yaklasimlari tamamlayici bir yontem haline gelmisler-
dir.Bl0rganokatalizorlerin, gegis metal katalizorlerine ve enzim katalizorlere gore bir takim avantajlari bulunmaktadir. Genellik-
le, dayanikli, ucuz, kolay elde edilebilir ve non-toksiktirler. Kararliliklari nedeniyle inert atmosfer ve susuz ¢ozlici gibi zorlu
kosullar gerektirmezler.ZlOrganokatalizérler, enantiyomerik agidan zengin bilesiklerin dizayni ve tasariminda énemli bir rol
oynamaktadir. Son yillarda, gesitli asimetrik dontslimler igin pekgok kiral organokatalizor gelistirilmistir. Bunlar arasinda, kiral
sekonder aminler organokatalizér olarak yogun bir sekilde kullaniimaktadirlar. Ozellikle, bir asimetrik katalizér olarak prolinin
C-C ve C-heteroatom bag olusum reaksiyonlarinda kullanimi dikkat c¢ekicidir.@Diger taraftan, faz transfer katalizérleri (PTC)
ihmh kosullar ve basit reaksiyon prosedirleri saglamalari, giivenli ve ucuz reaktifler ve ¢oziiciler kullanimina olanak saglama-
lari ve Griin izolasyonunu 6nemli 6l¢lide kolaylastirmalari nedeniyle asimetrik sentezde 6nemli avantajlar saglarlar. Ancak,
yapisal olarak iyi diizenlenmis kiral, rasemik olmayan katalizorlerin kullanimina yonelik faz transfer katalizorlerinin gelisimi
biraz daha yavastir. Yine de bu alandaki biiyiik cabalar dikkate deger gelismeleri saglamis ve faz transfer katalizi kosullari altin-
da cesitli bag olusum reaksiyonlarinin gergeklestirilmesini mimkiin hale getirmistir. Karbon karbon bag olusumu reaksiyonlari
arasinda stereosecici aldol reaksiyonu, dogal lirlin sentezi ve polioksijenlenmis bilesiklerin elde edilmesinde anahtar basamak
olarak 6nemli rol oynamaktadir. Giivenlik, maliyet ve ¢evresel faktorlerle ilgili olarak suyun istenen bir ¢6zlicli olmasi nedeniy-
le, suda gercgeklesen katalitik asimetrik reaksiyonlar giinimiizde ilgi ¢ekmektedir. Bu nedenle, asimetrik reaksiyonlarin sulu
ortamda gergeklestirilmesi amaciyla ¢alismalar devam etmektedir. Sulu ortamda incelenmekte olan énemli organokatalitik
reaksiyonlardan biri de asimetrik aldol reaksiyonudur. Ug¢ kisimdan olusan bu arastirmada, direkt asimetrik aldol
kondenzasyonlari igin yeni asimetrik katalizérlerin gelistirilmesi amaglanmustir. ilk asama, faz transfer katalizérii olarak kullani-
lacak dikatyonik nikotin temelli tuzun (Bilesik 1) sentezidir. ikinci asamada, literatiirde yer almayan prolin temelli
bifonksiyonel asimetrik katalizorlerin (Bilesik 7, 8 ve 9) sentezi gerceklestirilmistir. Bilesiklerin yapilari FTIR, 1H NMR, LC-MS
spektral verilerine dayanarak aydinlatilmistir. Tezin lglincii asamasinda ise sentezleri gergeklestirilen kiral organokatalizorler
ile asimetrik aldol reaksiyonlari ¢6ziicti kullanmaksizin sulu ortamda gergeklestirilmistir.2Sonug olarak, direkt aldol reaksiyon-
lari icin suda etkin olabilecek enamin temelli asimetrik organokatalizorler ve bir dikatyonik nikotin temelli faz transfer katali-
z6rii gelistirilmistir. Ozellikle amin-amit bifonksiyonel katalizérlerin kullanildigi reaksiyonlar beklenen iriinleri kisa reaksiyon
sureleri, yiksek verim ve orta derecede enantiyosegicilik ile olusturmustur.

Anahtar kelimeler: Asimetrik organokatalizorler, prolin, nikotin, aldol reaksiyonu
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KiRAL SIVI KRISTALLERIN SENTEZi, KARAKTERIZASYONU VE FAZ DAVRANISLARININ iNCELENMESi

U PEIIHGEUR Yrd. Dog. Dr. Hale OCAK
Es Danisman: Prof. Dr. Belkis BILGIN ERAN

Maddenin essiz bir hali olan sivi kristaller, dijital gostergeler, sensorler, LCD ekranlar gibi ¢ok genis bir uygulama alanina sahip-
tir. Ozellikle kiral sivi kristal molekiiller, mesomorfik ve elektro-optik 6zelliklerinden &tiirii oldukga etkileyici bir arastirma ko-
nusu ve teknolojik uygulama alanidirlar. Kiral sivi kristallerin egimli smektik fazlarinda ferroelektrik ve antiferroelektrikligin
gorilmesi 6zellikle hizli gevrilme (switching) gosteren gosterge aygitlarindaki uygulamalari nedeniyle dnemlidir. Ferroelektrik
malzemelerin ¢ogu, en az bir tanesi kiral olan esnek iki terminal alkil zincirli sert bir ¢ekirdekten meydana gelen gubuksu
(kalamitik) bir molekiilden olusur. Sivi kristal gostergelerde siklikla kullanilan materyaller, kalamitik yapil ve kiral mesofaz
sergileyen termotropik sivi kristallerdir.@Sivi kristal fazlardaki kiralite cogunlukla kiral karbon iceren bir grubun molekiler ya-
plya girisi nedeniyle ortaya cikar. Mesogen bir ya da daha fazla stereojenik merkeze sahip olabilir ve bunlar mesogenin termi-
nal zinciri boyunca ya da merkezi ¢ekirdekte bulunabilir. Alifatik kuyrugun uzunlugundaki basit bir degisimin sivi kristalin
polimorfizmini kuvvetle etkiledigi bilinmektedir. Sivi kristal molekiilde kiral grubun modifikasyonu da hem polimorfizmi, hem
de elektro-optik 6zellikleri 6nemli dlglide degistirebilmektedir. Farkli molekiler yapiya sahip mesogenik molekiillerin olefinik
terminal uglarina takilan siloksan gruplarinin ise, sivi kristal fazlarin mesomorfik sicaklik araligini genisletmeye imkan sagladigi
ve mesofazda stabilizasyona neden oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismada, dncelikle ester grubunun baglayici grup olarak mole-
kiiler yapida yer aldig1 olefinik ve hidroksi uclu yeni kiral kalamitik molekiller sentezlenmis ve olefinik uglu bilesiklerin
hidrosililasyon reaksiyonu ile siloksan tiirevleri elde edilmistir. Ayrica, baglayici ester grubunun yoninin farklandiriimasinin
mesogenite Uzerine etkisi incelenmistir. Kiral grubun ve siloksan tinitenin ayni molekil icinde yer almasinin mesogenite lze-
rindeki etkilerinin arastirildigi yeni kiral kalamitik mesogenlerin yapilari, klasik spektroskopik yontemler (1H-NMR, 13C-NMR,
29Si-NMR ve MS) ve elemental analiz (EA) kullanarak aydinlatiimistir. Yeni bilesiklerin mesomorfik 6zellikleri, polarizasyon
mikroskobu, diferansiyel tarama kalorimetrisi (DSC) ve elektro-optik incelemeleri ile belirlenmistir. Olefinik uglu yeni kiral
kalamitik mesogenlerde ortaya ¢ikan smektik mesofaza ait mesomorfik sicaklik araliklari, siloksan Gnitenin yapiya girisiyle
genislemis, erime ve berraklasma noktalari belirgin sekilde azalmistir.

Anahtar kelimeler: Sivi kristaller, termotropik, kiral, kalamitik, mesomorfik 6zellikler
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Prof. Dr. Belma KIN 6ZBEK

° Zeynep AKPINAR: Mikrodalga teknigi kullanilarak kurutulan gidalarin C vitamini icerigi-
nin incelenmesi ve modellenmesi

Prof. Dr. Mehmet PALA

o Ayse MERT: Visne suyu konsantresi ile seftali ve kayisi piire konsantrelerinin iretim asa-
malarinda uygulanan islemlerin bilesimleri lizerine etkilerinin incelenmesi

Prof. Dr. Mualla ONER

° Hacer Merve OZKUT: jlag tasiyicisi olarak gézenekli hidroksiapatit (HAP) kullaniminin
incelenmesi

° Mige CAPAR: Protein tutuklanmasi

Prof. Dr. Sabriye PiSKiN

° Bilge COSKUNER: Diisiik agirlikl kompleks hidriirlerin hidrolizi icin cesitli Co-B temelli ka-
talizérlerinin sentezlenmesi ve karakterizasyonu

2012 yilinda Kimya Mihendisligi Programindan 21 6grenci mezun olmustur.
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Prof. Dr. Salih DINGCER

° Kevser SEVIM: Siiperkritik impregnasyon yéntemiyle ilag yiiklii polimer kompozit tanecik-

lerin hazirlanmasi

Prof. Dr. Ulker BEKER

o Volkan ACIKGOZ: LPG depolama tanklarinda yangin ve patlama durumlarinin
modellenmesi

Dog. Dr. Mesut AKGUN

° Fatih AYNACI: Siiperkritik su ortaminda 2-propanoliin katalitik gazlastirilmasi
° Sinan KUTLUAY: Siiperkritik su ortaminda zeytin karasuyunun PT katalizorii kullanilarak

hidrotermal aritimi ve gazlastiriimasi

Dog. Dr. Nalan A. AKGUN

° Belgin BOZKURT: Kahve telvesiyle atik sulardan agir metal adsorpsiyonu
° Didem YUCESEN: Kahve telvesinin cesitli alanlarda kullanim olanaklarinin belirlenmesi
° Hakan BULUT: Dogal iiriinlerin siiperkritik akiskan ortaminda ekstraksiyonu
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Yrd. Dog. Dr. Dilek DURANOGLU

° Canan BAKKAL: Gida endiistrisi atigindan (iretilen aktif karbon ile arsenik
adsorpsiyonunun denge ve kinetik agidan incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. Emek MOROYDOR DERUN

o Fatma Tugce SENBERBER: Magnezyum oksit ve borik asit kaynaklarindan magnezyum
boratlarin iiretimi, karakterizasyonu ve (iretimi etkileyen faktérlerin incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. Emel AKYOL

° Merve SENOL: in vitro kosullarda kalsiyum oksalat monohidrat kristal biiyiimesine dogal
katki maddelerinin etkisinin incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. inci SALT

° Nihan AYDIN: Klinoptilolitin yapisal ézelliklerinin kati sivi ekstraksiyon yontemi ile degisti-
rilmesine ultrasesin etkisi
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Yrd. Dog. Dr. Nurcan TUGRUL

° Seyma KOLEMEN: Farkli bélgelerden alinan ugucu kiillerin agir metal iyonlarinin

adsorbansinda kullaniminin gelistirilmesi

Yrd. Dog. Dr. Osman iSMAIL

o Ozlem GOKCE: Gézenekli polimer jellerin gézenekli yapisina cesitli ajanlarin etkisi

Yrd. Dog. Dr. Ozlem DOGAN

° Blsra BODUR: Katki maddelerinin hidroksiapatitin gézenek yapisina etkisi
o imren EKINGEN: Protein adsorpsiyonu

Yrd. Dog. Dr. Yasemen KALPAKLI

° Jale ACER: Medikal Atiklardan TiO2 Uretimi, Modifikasyonu ve Uygulama Alanlarinin Be-
lirlenmesi
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Zeynep AKPINAR

Kimya Miihendisligi Programi

MiKRODALGA TEKNiGi KULLANILARAK KURUTULAN GIDALARIN C ViTAMINi iCERIGiNiN INCELENMESi VE MODELLENMESi

Tez Danismani; Prof. Dr. Belma KIN OZBEK

Bircok gidanin kurutularak saklanmasi yiizyillardan beri uygulanan bir yéntemdir. ilk zamanlarda basit olarak yapilan bu islem,
zamanla gida sanayinde yerini almis ve yiiksek verimli, diisik maliyetli ve son Uriin kalitesi yiksek yeni prosesler gelistirilmis-
tir. Bir tarim Ulkesi olan Tirkiye'de yaygin olarak kullanilan yontem, giineste kurutma yontemidir. Ancak, acik havada gida
kurutma; tozlanmasi, kuruma siiresinin uzun olmasi, triin veriminin ve kalitesinin diisiik olmasi ve her zaman yeterince gilines
Isigina maruz kalamamasi gibi dezavantajlarindan dolayi sanayide tercih edilmeyen bir yontemdir. Bu nedenle, 6zellikle gida
teknolojilerindeki hizli gelismeler sayesinde mikrodalga ile kurutma alternatif bir yontem olarak 6ne ¢ikmaya baslamistir.zZBu
¢alismada; semizotu, feslegen ve kereviz yapragi sebzelerinin kurutma sonrasinda meydana gelen C vitamini degisimi kinetigi
incelenmis, mikrodalga teknigi ile kurutulmasi sirasinda meydana gelen C vitamini degerlerindeki degisimler arastirilmistir.
Yapilan galismalar sonucunda; uygulanan mikrodalga giict arttik¢a ve kurutulan numune agirligi azaldikga numunelerin C vita-
mini miktarlarinin daha fazla azaldigi gérilmistir. Mikrodalga ile kurutma teknigi kullanilarak kurutulmasi sonucunda semizo-
tu numunesinin C vitamini miktari 180 W mikrodalga ¢ikis gliciinde 21.61 mg/100 g numune degerinden 8.76 mg/100 g nu-
mune degerine; feslegen numunesinin 21.19 mg/100 g numune degerinden 5.56 mg/100 g numune degerine; Kereviz yapra-
ginin ise 30.00 mg/100 g numune degerinden 13.33 mg/100 g numune degerine dismustur. Ayrica, aktivasyon enerji degerle-
ri; elde edilen kinetik sabitler kullanilarak Arrhenius denklemi temel alinarak tiretilen bir eksponansiyel denklem ile
hesaplanmistir. Mikrodalga teknigi ile kurutulan semizotu, feslegen ve kereviz yapragi numuneleri igin C vitamini miktarindaki
degisime ait aktivasyon enerijileri sirasi ile 10.70 W.g-1, 14.98 W.g-1 ve 9.61 W.g-1 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Semizotu, feslegen, kereviz yapragi, Mikrodalga ile kurutma, C vitamini
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Ayse MERT

Kimya Miihendisligi Programi

VISNE SUYU KONSANTRESI iLE SEFTALI VE KAYISI PURE KONSANTRELERINiN URETiM ASAMALARINDA UYGULANAN
iSLEMLERIN BILESIMLERI UZERINE ETKILERININ iNCELENMESI

WAL =TS Prof. Dr. Mehmet PALA
Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. ibrahim DOYMAZ

Bu ¢alisma; visne suyu konsantresi, seftali ve kayisi piire konsantrelerinin Uretim sirasinda degisik asamalarda bilesimlerinde
meydana gelen degisikliklerin saptanmasi amaciyla yapilmistir. 2011 yili meyve isleme sezonu iginde Denizli‘de bulunan
Konfrut Gida San. ve Tic. A.S. Fabrikasi'ndan s6zkonusu meyvelerin islenmeleri asamalarinda 6rnekler alinmis ve analiz edil-
mistir. Visne suyu konsantresi icin; meyve, mayse, enzim uygulamasindan 6nce, enzim ve durultma maddeleri uygulamasin-
dan sonra, filtreden sonra, evaporatorden sonra, riin doluma hazirlandiginda ve dolum esnasinda; seftali ve kayisi piire kon-
santresinde ise, meyve, mayse, palperden(finisher) sonra, evaporatérden sonra, dolum esnasinda 6rnek alimi gergeklestiril-
mistir. Visne suyu konsantresi, seftali ve kayisi pire konsantrelerinin tretimleri sirasinda gesitli asamalarda alinan 6rnekler
briks, pH, asitlik, lif, seker bilesimi ve mineral madde kompozisyonu bakimindan degerlendirilip, Gretim asamalarinin Griin
bilesimine etkileri saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Gida mihendisligi
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Mige CAPAR

Kimya Miihendisligi Programi

PROTEIN TUTUKLANMASI

Tez Danismant: Prof. Dr. Mualla ONER

Bu galismada, katki maddesi ilave ederek farkl sartlarda tretilen hidroksiapatitler (HAP) Gzerine bovin serum albtimin (BSA)
adsorpsiyonu 37°C'de pH 5,7 ve 7,0'da incelenmistir. Polimerik katki maddesi varliginda Uretilen adsorbanlarin sinterleme
islemi sonrasinda spesifik ylizey alanlarinin azaldigi, adsorbanlarin Gretimi esnasinda katki maddesi olarak kullanilan polimer
konsantrasyonu arttirildikga adsorpsiyon kapasitesinin distiigii goézlenmistir. pH'Iin 7,0'dan 5,7'ye dusurilmesi ile de
adsorbanlarin BSA adsorpsiyon kapasiteleri artmistir. Diger yandan Ca/P=1,67 olacak sekilde baslangi¢ konsantrasyonlari de-
gistirilerek elde edilen adsorbanlarla yapilan deneylerde reaktan konsantrasyonu arttikca HAP kristallerinin BSA adsorpsiyon
kapasitesinin arttigI gorulmustir. Deney sonuglarina adsorpsiyon izoterm modelleri uygulanmis ve Langmuir adsorpsiyon izo-
terminin daha uygun oldugu gozlenmistir. Elde edilen deney sonuglarinin adsorpsiyon kinetik modelleri ile agiklanmasi ¢alis-
malarinda ise BSA adsorpsiyon kinetiginin genelde yalanci ikinci derece kinetigine daha uygun oldugu gérilmustir.

Anahtar kelimeler: Kimya mihendisligi
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Hacer Merve OZKUT

Kimya Miihendisligi Programi

iLAC TASIYICISI OLARAK GOZENEKLi HIDROKSIAPATIT (HAP) KULLANIMININ iNCELENMESI

Tez Danisman: Prof. Dr. Mualla ONER
Yrd. Dog. Dr. Emel AKYOL

Es Danigman:

Kontrolli ilag salimi, ilaci daha az dozda, seyrek araliklarla, yan ve zararli etkilerden arindirarak hedef bolgeye génderme calis-
malaridir. Bu ¢alismalarda ilag tasiyici sistemin biyouyumlulugu blyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle yiiksek biyouyumlulugu
sayesinde hidroksiapatit biyoseramigi 6ne ¢ikmaktadir. Kontrolll ilag saliminda istenen uzun dozlama araligi ve kontrolli sa-
im hizi, hidroksiapatit biyoseramigi Gizerinde farkli calismalarin gelistirilmesine yol agmistir. Bu ¢alismada farkl ¢ozelti baslan-
gic konsantrasyonlarindaki ibuprofen ilag etken maddesinin gézenekli hidroksiapatit tabletler lizerine adsorpsiyon davranislari
incelenmistir. Ayrica farkh gdzeneklilikteki hidroksiapatit tabletlere ylizeyden damlatma yontemiyle adsorbe edilen ampisilin
sodyum ila¢ etken maddesinin, hidroksiapatit tabletlerden salim kinetikleri gézlemlenerek, gozenekliligin ilag salimina olan
etkileri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Adsorpsiyon, ampisilin, hidrosiapatitler, ibuprofen
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Bilge COSKUNER

Kimya Miihendisligi Programi

DUSUK AGIRLIKLI KOMPLEKS HiDRURLERIN HiDROLIZi iCiN CESITLi CO-B TEMELLi KATALiZORLERINiN SENTEZLENMESi VE
KARAKTERIZASYONU

Tez Danigmani: Prof. Dr. Sabriye PiSKIN

Duslik agirlikh kompleks tstiin 6zellikleri ile geleneksel hidrojen depolama ortamlarina ilgi ¢ekici alternatif sistemlerdir. Komp-
leks hidriirlerde depolanan hidrojenin salinim kinetigi katalizor kullanimi ile gelistirilmektedir. Cesitli kobalt ve bor kaynaklari
kullanilarak alti farkl yontem ile sentezlenen Co-B temelli katalizorlerin yapisal 6zellikleri karakterize edilmistir. Hidrojen tret-
mek icin diistk agirlikl kompleks hidrirlerin tiyesi olan sodyum bor hidriir (NaBH4)'lin hidroliz reaksiyonu igin sol-jel ve birlik-
te ¢coktlirme yontemi ile hazirlanan katalizorler segilerek optimum reaksiyon kosullari belirlenmistir. Sol-jel (SBET: 122.70 m2/
g) ve birlikte ¢oktiirme yontemleri (SBET: 8.46 m2/g) ile sentezlenen katalizorlerin kullanimiyla gergeklestirilen NaBH4'iin
sifirinci dereceden katalitik hidroliz reaksiyonunun aktivasyon enerjileri sirasiyla 51.83 kJ/mol ve 75.07 kJ/mol olarak hesap-
lanmistir. Sonug olarak NaBH4'(in katalitik hidroliz reaksiyonu igin CoCl2 ve B203 kaynaklarindan sol-jel yontemi ile sentezle-
nen Co-B temelli katalizorlerin kullaniimasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Hidrojen tiretimi, hidroliz, sodyum borohidrir
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Kevser SEVIM
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—

SUPERKRITiK IMPREGNASYON YONTEMIYLE iLAC YUKLU POLIMER KOMPOZIT TANECIKLERIN HAZIRLANMASI

Tez Danismani; Prof. Dr. Salih DINCER

Son yillarda ilag tedavisinde kullanilan sistemler giin gectikce artan beklentilere cevap verememekte ve tedavi performansini
artirmaya yonelik yeni gelismelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu alandaki ¢alismalar, ilag tasiyici tanecikli sistemlerin gelistirilmesi
alaninda yogunlasmistir. Bunlarin en yaygin ve tipik érnekleri ilag yiiklii polimer taneciklerdir. ilag-polimer kompozit tanecikle-
ri, 6zellikle kontrollii salim sistemlerinde kullaniimakta olup alisilagelmis ilag sekillerinin ortaya cikardigi bazi sorunlari ¢6zmek
ve yetersizliklerin giderilmesi amaciyla yapilan arastirmalarin Granadir. Yapilan bu yiiksek lisans calismasinda, ibuprofen ilag
hammaddesi (IB), polivinil pirolidon (PVP), hidroksipropil metilseliiloz (HPMC) ve betasiklodekstrin ( ? cD) polimerleri kullani-
larak stperkritik CO2 (scCO2) ortaminda ilacin polimere yuklenmesiyle ilag+polimer kompozit taneciklerinin hazirlanmasi isle-
mi gergeklestirilmistir. Taneciklerin hazirlanmasi icin etkili, kolay uygulanabilir ve gevre dostu bir ydntem olan stperkritik akis-
kan impregnasyon yontemi (SSI) kullaniimistir. Bu yontemde, sicaklik ve basincin ayarlanmasiyla stiperkritik degerlerinin tizeri-
ne ¢ikarilmis olan CO2'nin ibuprofeni ¢6zmesinden ve ayni zamanda polimer matriksine niifuz ederek zincirleri arasindaki bos-
luklari arttirip polimeri sisirmesinden faydalanilir. Sicaklik ve basincinin kontrolli bir sekilde disiirtilmesiyle scCO2'in sisirdigi
polimer eski haline donerken igerisinde ¢6zd(igli ibuprofen polimer icerisinde hapsedilmistir. Bu sekilde ilag+polimer kompozit
tanecikleri hazirlanmistir. ilacin polimere yiiklenmesinde basing, sicaklik, impregnasyon siiresi ve ilag/polimer orani gibi pro-
ses parametreleri etkili olabilmektedir. Yapilan deneylerde, sicaklik degerleri 40-60 oC arasinda; basing degerleri 100-200 bar
arasinda, ilag/polimer orani 1/1, 1/2, 1/3, 1/4 oranlarinda tutulmak suretiyle 1-6 saat impregnasyon suresince deneyler ger-
ceklestirilmis ve bu parametrelerin tanecik blytikligi ve dagilimi, tanecik morfolojisi, ilag yiiklemesi gibi 6zelliklerle arasindaki
iliski cesitli analitik cihazlar kullanilarak belirlenmis ve uygun 6zelliklerde tanecikler elde etmek igin uygun proses kosullari
arastirilmistir. Deneyler ve analizler sonucunda, ilacin bozunma sicakliginin altinda yapilan ¢alismalarda, artan sicakligin, ba-
sincin, impregnasyon stresinin ve ilag/polimer oraninin her birinin ilag yuklemesini artirdigi gézlenmistir. Bu parametreler
icerisinde yiklemeyi en fazla etkileyen parametrenin ilag/polimer orani oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Stiperkritik akiskanlar
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LPG DEPOLAMA TANKLARINDA YANGIN VE PATLAMA DURUMLARININ MODELLENMESI

Tez Danismani; Prof. Dr. Ulker BEKER

LPG, glinUmUzin ekonomik yakitlarindan olmakla birlikte hem kullanim kolayligi hem de cevresel yonu tercih edilmesinin en
dnemli nedenlerindendir. Ulkemizde evlerde, sanayide ve oto gaz yakiti olarak ¢ok genis bir kullanim alanina sahip olan LPG,
kullanim ve kurulu tesisler bakimindan diinya siralamasinda Ust siralarda yer almaktadir. LPG her ne kadar gevreci bir yakit
olsa da, kullanimi sirasinda insan ya da gevresel kaynakli kazalar meydana gelebilir. Herhangi bir sizinti, cok biyiik yanginlara
ya da siddetli patlamalara sebep olabilmektedir. Bu ¢alismada, LPG depolama tanklarinda meydana gelebilecek yangin ve pat-
lama durumlari merkezi bilesik deneysel tasarim yontemi kullanilarak modellenmistir. Modelleme icin gerekli veriler Ameri-
kan Cevre Orgiitii (EPA) tarafindan gelistirilmis olan ALOHA 5.4.1.2 programi ile hesaplanmustir. Elde edilen model denklemler
kullanilarak yangin ve patlamalarin etki alanlari hesaplanmis ve alinmasi gereken gtlivenlik 6nlemleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: LPG, yakit, kaza, yangin, patlama
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SUPERKRITIK SU ORTAMINDA 2-PROPANOLUN KATALITiIK GAZLASTIRILMASI

Tez Danismani: Dog. Dr. Mesut AKGUN

Sanayi devrinin lokomotif roliinii Gstlenmis olan fosil yakitlar (petrol, komiir) ve devami olan dogalgaz rezervleri sinirlidir. Ayni
zamanda neden olduklari ¢cevre problemlerinde de biiyiik sorundur. Tim bu nedenlerle, yenilenebilir yakit ya da kaynaklara
gereksinimi ortaya ¢ikarmistir. Yenilenebilir kaynaklardan biri olarak biyokitle distinilmektedir.BIBu ¢alismada, endiistride
o6nemli bir organik madde olan 2-propanoliin (CH3CHOHCH3), stiperkritik su ortaminda platin katalizor kullanilarak gazlastiril-
masi incelenmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada sistem sicakliginin, basincinin ve reaktorde kalma zamaninin gazlastirma
verimi Uzerine etkisi incelenmis, en yiksek verimin elde edilecegi proses kosullari belirlenmistir. Bu amagla yapilan deneyler-
de; 250110 bar basing altinda farkli reaksiyon sicakliklarinin (400, 450, 500, 550 ve 600?C) ve farkl reaksiyon suresinin (10, 15,
20, 25 ve 30 s) gaz kompozisyonu, elde edilen enerji miktari ve Toplam Organik Karbon (TOK) donlisimiine etkisi incelenmis-
tir. Ayrica, sistem basincinin etkisini incelemek icin 50, 100, 150, 200, ve 250 bar basingta, konsantrasyon etkisini incelemek
icin de 36000, 54000, 72000, 90000 ve 108000 mg/L konsantrasyonda deneyler yapilarak bu parametrelerin etkileri incelen-
mistir. Gazlastirma sonucu elde edilen gazlarin kompozisyonlari tespit edilmistir. Elde edilen gaz kompozisyonlari literattird eki
calismalarla mukayese edilmistir. Ayrica; baslangigtaki TOK miktari ile deney sonunda elde edilen TOK'tan yola ¢ikarak reaksi-
yonun kinetik modeli olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Hidrojen, katalitik reaksiyon, stiperkritik akiskanlar
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SUPERKRITiK SU ORTAMINDA ZEYTiN KARASUYUNUN PT KATALIiZORU KULLANILARAK HiDROTERMAL
ARITIMI VE GAZLASTIRILMASI

Tez Danismani: Dog. Dr. Mesut AKGUN

Son zamanlarda yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi stirekli artis gostermektedir. Bu kaynaklar arasinda biyokitle
enerjisi onemli bir yer tutmaktadir. Ayni zamanda, biyokitleden enerji Gretmek amaciyla gesitli enerji dontisim teknolojileri
uygulanmakta ve denenmektedir. Stperkritik su ortaminda katalitik hidrotermal gazlastirma, her tiirlti sulu organik karisimin,
suyun kritik noktasinin (T=374°C, P=221 bar) tizerindeki sicaklik ve basing kosullarinda gazlastirilarak aritiimasina dayanan ¢ok
etkili bir yontemdir. Bu kosullarda, apolar 6zellige sahip organik maddeler su ile her oranda karisabilir ve tek faz olusturur.
Ayrica yiksek sicakliktan kaynaklanan kinetik enerjileri nedeniyle, su molekiilleri arasindaki hidrojen baglari kopar ve
stperkritik suyun dielektrik sabiti, apolar 6zellige sahip organik ¢oziiciilerinkine yakin degerler alir. Boylece tepkimeler, kitle
aktarimi kisitlamalari olmadan rahatlikla gergeklesebilir. Ayrica stiperkritik su ortaminin sagladigi yiiksek kinetik enerjiye sahip
molekiiller, ortam yogunlugu sayesinde siklikla etkin ¢arpisma imkani bulurlar. Béylece stiperkritik su kosullarinda katalitik
hidrotermal gazlastirma ile ¢ok kisa reaktérde kalma siirelerinde %100'e yakin aritma verimine ulasilir. Bu tez ¢alismasinda,
superkritik su kosullarinda zeytin karasuyunun, dolgulu yatak reaktor sisteminde, Pt/AlI203 katalizori kullanilarak aritimi ve
gazlastiriimasi arastirilmistir. Kirlilik potansiyeli oldukga yliksek olan karasuyun aritimi ve uzaklastirilmasi, tim Akdeniz (lkele-
rinde ¢6zim bekleyen 6nemli bir cevresel problem olarak kabul edilmektedir. Zeytin karasuyunun igerdigi yiksek miktardaki
organik kirlilik biyokutle olarak degerlendirilmis, stiperkritik su ortaminda gazlastirilmasi yapilirken ayni zamanda aritimi sag-
lanmistir.BiZeytin karasuyunun stperkritik su ortaminda, platin (Pt/Al203) katalizoru kullanarak hidrotermal aritimi ve gazlas-
tinlmasi sonucunda hidrojen, metan, etan, propan ve propilen gibi enerji Giretiminde kullanilabilen gazlar elde edilmistir. Ge-
listirilen prosesle atiktaki organik icerigin blylik oranda giderilmesi ve gercek bir biyokditle kullanilarak enerji eldesi gergekles-
tirilmistir. Bu amacla yapilan deneylerde: 250 bar basing altinda bes farkli reaksiyon sicakligi (400, 450, 500, 550 ve 600?C) ve
bes farkl reaksiyon siiresinin (10, 15, 20, 25, ve 30s); gaz kompozisyonuna, net gaz debisine, toplam enerji miktarina ve top-
lam organik karbon (total organic carbon-TOC) degisimine etkileri incelenmistir. Daha sonra sistem basincinin etkisini incele-
mek icin 100, 150, 200, ve 250 bar basingta, konsantrasyon etkisini incelemek igin de 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000 mg/L
konsantrasyonda deneyler yapilarak bu parametrelerin etkileri incelenmistir. Ayrica elde edilen deneysel veriler kullanilarak
katalitik hidrotermal bozunma reaksiyonunun kinetik modeli olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: 1,2-dikloroetan, 1-siklopropil-1,3-butadien
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KAHVE TELVESIYLE ATIK SULARDAN AGIR METAL ADSORPSIYONU

Tez Danismant: Dog. Dr. Nalan A. AKGUN

Literatlirde, kimyasal maddelerle veya isitilarak ozellikleri iyilestirilmis bambu tozlari, hindistan cevizi kabuklari ve benzeri
dogal adsorbanlarin kesikli ya da sirekli sistemlerde, metal iyonlarini adsorplamalarina yonelik pek ¢ok calisma mevcuttur.
Aslinda, laboratuar kosullarinda hazirlanmis atik sularin aritilmasini iceren olasi senaryolarda on islemlerin yer almasi maliyeti
arttirabilir. Bu nedenle, bu ¢alismada, %60-65 nem igeren farkl kahve telveleri kullanilarak 2110 mg/L bakir (Cu+2) ve 9306
mg/L cinko (Zn+2) iyon konsantrasyonlarina sahip iki orijinal atik suyun bu iyonlardan giderilmesi amaglanmistir. Yapilan de-
neylerde kahve cinsi, temas slresi ve adsorban miktarlarinin etkisi incelenmis ve deneysel tasarimlara uygun olarak kullanilan
nemli kahve telveleriyle orbital ¢alkalayicida ve kolon adsorpsiyonunda deneyler gergeklestirilmistir. Adsorpsiyon isleminden
sonra sliziilen suziintlideki Cu+2ve Zn+2iyonlarinin konsantrasyonlari AAS yardimiyla belirlenmistir.@Yapilan ¢alismalar sonu-
cunda kolon adsorpsiyonunun daha basarili sonuglar verdigi ve atik sulardan Cu+2 ve Zn+2 iyonlarinin limit degerlerinin altina
kadar uzaklastirilabildigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Atik su
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KAHVE TELVESININ CESITLi ALANLARDA KULLANIM OLANAKLARININ BELIRLENMESIi

Tez Danismant: Dog. Dr. Nalan A. AKGUN

Bu proje kapsaminda, Starbucks® subelerinden temin edilen espresso ve filtre kahve telveleri ile Kurukahveci Mehmet Efendi
ve Mahdumlari'ndan alinan Tiirk kahvesinin farkli yéntemlerle pisirilmesiyle elde edilen kahve telveleri kullaniimistir. ilk ola-
rak, nemli kahve telvelerinin, toprak sartlandiricisi olarak cesitli salon bitkilerinin gelisimine katkisi, farkh ¢ekirdek ve tohumla-
rin ekilmesi ile de tarimsal alanda kullanimi incelenmistir. Kahve telvelerinin igerdikleri C,H,N miktari Kaiyuan marka CHN 2000
model elementel analiz cihazinda belirlenmistir. Daha sonra, %60-65 oraninda nem igerdigi belirlenen islak kahve telveleri 50-
70 ? C sicaklik arahginda kurutulmustur. Kuru kahve telveleri ise farkh ¢6ziici (aseton, hekzan, 2-propanol, kloroform,
metanol/petrol eteri, diklorometan) ortamlarinda Soxhlet ekstraksiyonu ile ekstrakte edilerek icerdikleri yag miktarlari ve
ozellikleri (serbest yag asidi, yag asidi bilesimi, sabunlasmayan madde miktari, iyot indisi) agisindan degerlendirilmistir. Cozi-
cl cinsine bagli olarak elde edilen yag miktarinin %11.8-25.05 arasinda, iyot indisi degerlerinin 33.91-76.59 arasinda, serbest
yag asidi igeriginin ise %2.14-11.72 arasinda degistigi gdzlenmistir. Sabunlasmayan madde miktari ise tim yag cesitleri icin %
1'in altindadir. Yag asidi bilesimi agisindan ise linoleik ve palmitik asitce zengin oldugu belirlenmistir. Ayrica elde edilen kaliteli
yaglarin oksidasyon kararliligi Rancimat 743 cihazi kullanilarak tespit edilmistir. Ardindan, kahve telvesi yagi, klasik
transesterifikasyon yontemiyle biodizel Gretiminde kullaniimistir. Metanol ve KOH katalizorligiinde farkli reaksiyon siirelerin-
de gerceklestirilen transesterifikasyon deneyleri, deneysel tasarima dayali olarak yiiriitilmustir. 2 parametreli, 5 seviyeli, 4
tekrarli Box-Behnken tasarimi kullanilarak yapilan deneyler sonucunda elde edilen ester icerikleri ise Avrupa standartlarina
(EN 14214) uygun olarak analiz edilmistir. Buna gore, yag asidi metil esterlerine dontisim %71.67-93.43 arasinda degismekte-
dir. Calismanin son asamasinda ise espresso posasi, telvesi ve koku atik su aritimini iceren adsorpsiyon deneylerinde adsorban
olarak kullanilmistir. Deneyler, farkli sistemlerde, pH degerlerinde, siirelerde ve adsorban miktarlarinda gergeklestirilmistir.
Atik suyun iyilesme derecesi IL 550 TOC-TN analiz cihazi ile dlglilen TOC degerlerine bakilarak gézlemlenmistir. Elde edilen
veriler sonucunda en ¢ok %76 oraninda iyilestirmenin gergeklestigi ancak bu iyilestirmeye kahve telvesinin ¢cok az katki sagla-
digi, asll iyilestirmenin asidik olan karasuyun pH'inin bazik ortama g¢ekilmesi sonucu elde edildigi g6zlemistir. Bununla birlikte,
kahve telvesinin eklenmesiyle karasuyun karakteristik kokusu biyik 6l¢tide giderilmistir. Ayrica, posanin yem Uretiminde kat-
ki maddesi olarak kullanilabilirligini arastirmak igin protein iceriklerine bakilmistir. Kaiyuan marka CHN 2000 model elementel
analiz cihazinda belirlenen espresso telvesi posasinin icerdigi protein miktari yaklasik olarak %15'dir. Son olarak da kahve tel-
velerinin yakit amagl olarak kullanima uygunlugunu belirlemek igin Gst isil degerlerine bakilmistir. Leco AC500 model kalori-
metre cihazi ile tespit edilen Ust isil degerler; 5184.18 cal/g (Turk kahvesi/ makinede yapilan)-5616.51 cal/g (filtre kahve) ara-
sinda degismektedir.

Anahtar kelimeler: Kimya mihendisligi
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DOGAL URUNLERIN SUPERKRITiK AKISKAN ORTAMINDA EKSTRAKSIYONU

Tez Danismant: Dog. Dr. Nalan A. AKGUN

Bu galismada, hammadde olarak lllycaffé S.P.A'dan (I) ve Trieste Universitesi Ekonomi Fakdiltesi'nin kantininden (l1) temin edi-
len nemli kahve telveleri kullanilmistir. ilk asamada, 60°C'de kurutulan kahve telvelerinin %55 ve 60 oraninda nem icerdigi
tespit edilmistir. Kahve telvelerinin icerdigi yag ise hem siiperkritik CO2 ekstraksiyonuyla deneysel tasarima dayal olarak hem
de n-hekzan ve diklorometanin ¢6zlicii olarak kullanildigi Soxhlet cihazinda ekstrakte edilmistir. Boru tipi ekstraktoriin
(Autoclave A21, Separex) kullanildigi Sc-CO2 ortamindaki deneylerde; sicaklik, basing ve dinamik ekstraksiyon siiresi gibi de-
giskenlerin kahve telvesi yag miktari Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Cevap Yiizeyi Yontemi ile optimize edilen sonuglara gére
optimum ¢alisma kosullari; 33.2 ? C sicaklik, 284.1 bar basing ve 220.9 dk dinamik ekstraksiyon siresi olarak belirlenmistir.
Her iki yag 6rneginde de en 6nemli bilesenler; palmitik ve linoleik asit olarak tespit edilse de (toplamda yaklasik %75) Sc-CO2
ve Soxhlet ekstraksiyonuyla elde edilen yaglarin yag asidi dagiliminda énemli farkliliklar gézlenmistir. Bu denemelere paralel
olarak, elde edilen kahve telvesi yaglarinin tokoferol ve sterol igerikleri de analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kimya mihendisligi
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GIDA ENDUSTRISi ATIGINDAN URETILEN AKTiF KARBON iLE ARSENiK ADSORPSiYONUNUN DENGE VE KiNETiK ACIDAN
INCELENMESI
e DRIt Yrd. Dog. Dr. Dilek DURANOGLU
Es Danisman: Prof. Dr. Ulker BEKER

Nifusun hizla artmasi ve endustriyel gelisimin bir sonucu olarak tlkemizde ve diinyada su kaynaklari hizla tilkenmektedir. Bu
nedenle, mevcut su kaynaklarinin korunmasi ve kirlenmis sularin aritilarak kullanilabilir hale getirilmesi son derece onemlidir.
Toksik bir madde olan arsenik, limitlerin izerinde alindiginda tiim canlilar igin yikici etkiler gosteren ve 6limlere yol agabilen
onemli kirlilik parametrelerinden biridir. Bu sebeple, arsenigin 6zellikle igme sularindaki derisimi 5-10 ppb gibi diistk seviye-
lerde olmalidir. Bu ¢alismada, gida enddstrisi atigl olan seftali cekirdeginden uretilen aktif karbonla arsenik giderimi farkli pH
ve sicaklik kosullarinda incelenmistir. Deneysel tasarim yontemleri kullanilarak optimum proses parametreleri belirlenmistir.
Adsorpsiyon dengesi Langmiur, Freundlich ve D-R (Dubinin-Raduskhevich) izoterm model denklemleri, adsorpsiyon kinetigi ise
birinci ve ikinci derece kinetik model denklemleri kullanilarak incelenmistir. Ayrica, termodinamik parametreler ( ? G°, ? H®, ?
S°) ve ortalama serbest sorpsiyon enerjileri (E) hesaplanmis ve adsorpsiyon mekanizmasi agiklanmaya calisiimistir. Seftali ce-
kirdeginden Uretilen aktif karbonla sulu ¢ozeltiden arsenik gideriminde pH'in dnemli oldugu ve sicakligin artmasiyla giderimin
azaldig1 saptanmistir. Aktif karbon (izerine As(V) adsorpsiyonunu en iyi yansitan izoterm modelleri sirasiyla Freundlich ve
Dubinin-Radushkevich model denklemleridir ve adsorpsiyon kinetigi yalanci (pseudo) ikinci derece model denkleme uymakta-
dir.

Anahtar kelimeler: Adsorpsiyon, aktif karbon, arsenik, kinetik, izotermler
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MAGNEZYUM OKSIT VE BORiK ASiT KAYNAKLARINDAN MAGNEZYUM BORATLARIN URETiMi, KARAKTERIZASYONU VE
URETiMi ETKILEYEN FAKTORLERIN iNCELENMESI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Dr. Emek MOROYDOR DERUN

Bor elementi, dogada karbon ve benzeri baska elementler ile bilesik olusturdugundan dolayi, bor mineralleri ve bilesikleri
olarak bulunmaktadir. EndUstride yiiksek saflikta bor tiretimi pahali ve zorlu bir siiregtir. Yasadigimiz cografyada, Diinyanin en
zengin bor mineral yataklari bulunmaktadir. Balikesir'de Sultangayiri ve Bigadig, Eskisehir'de Seyitgazi (Kirka) ve Kutahya gev-
resinde 6nemli bor mineral yataklari bulunmaktadir. Bor minerallerinin alt gruplarindan biri olan magnezyum boratlar yapisal
ozellikleri agisindan gok iyi isil ve mekanik 6zellikler gosterirler. Magnezyum boratlarin baslica kullanim alanlari, yiksek elastik
katsayisi, paslanmaya karsi direngleri ve yliksek 1si direnci sayesinde, seramik endustrisi, deterjan bilesimleri, stiper-iletken
malzeme lretimleri, hidrokarbon katalizorleri, sirtiinmeyi azaltici katki ve yaglari seklindedir. Ayni zamanda yliksek bor igerik-
lerinden dolayl Notron ve Gama radyasyonuna karsi malzeme tretimlerinde de kullanilabilmektedir. Magnezyum borat sentez
yontemlerini baslica hidrotermal ve termal olmak Uzere iki ana baslikta toplamak mimkindir. Hammaddelerin sivi ortamda
¢Ozuliip reaksiyona sokulmasi prensibine dayanan hidrotermal yontemde, daha dnce yapilmis ¢alismalara kiyasla daha distk
sicakhklarda ve daha kisa reaksiyon siiresinde hidrat yapida magnezyum borat sentezlenmistir. Parametrelerin degistirilmesiy-
le tekrarlanan deneylerde diizgiin kristal 6zelliklere sahip Urilin sentezi en uygun degerler; 1000C reaksiyon sicakhgi, 240 daki-
ka reaksiyon siiresi ve 400C kurutma sicakligi seklindedir. Belirlenen bu sicakliklarda saf ?01-076-5407? referans kodlu magnez-
yum borat minerali admontit sentezi saglanmistir. Yapilan deneylerde elde edilen baslica (rlinler yedi mol su iceren ?
admontit? ve dokuz mol su iceren ?01-070-1902? referans kodlu magnezyum borat minerali ?mkalisterit? olarak adlandiril-
maktadir. Hammaddelerin kuru ortamda karistirilarak reaksiyona sokulmasi prensibine dayanan termal yontemde, yiiksek
sicakhk firinlari kullanilir. Yapilan bu ¢alismada 6nceki gcalismalardan farkh olarak 10000C ve altinda da magnezyum borat sen-
tezi gerceklestirilmistir. Degistirilen parametrelerle tekrarlanan deneylerde en kristal 6zelliklere sahip triinler; 10000C reaksi-
yon sicakliginda, 3:2 ve 1:1 reaktif mol oranlarinda, 240 dakika reaksiyon siiresinde elde edilmistir. Yapilan deneyler sonucun-
da ?01-075-18077 referans koduna sahip ?kotoit? ve ?01-086-05317? referans koduna sahip ?suanit? mineralleriyle farkli refe-
rans kodlarina sahip magnezyum borat mineralleri Uretilmistir. Her iki metotta da liretim prosesinin ardindan elde edilen
Urlinlerin  FT-IR, Raman spektroskopisi, SEM analizleri yardimiyla karakterizasyonu yapilmistir. Sentezlenen (rlnlerin
karakterizasyon spektrumlarinin benzer yapida oldugu gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Borik asit, magnezyum oksit, raman soektroskopisi
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iN VITRO KOSULLARDA KALSiYUM OKSALAT MONOHIDRAT KRiSTAL BUYUMESINE DOGAL KATKI MADDELERININ
ETKiSiNiN iINCELENMESI

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Emel AKYOL

Bobreklerde tas olusumu yaygin bir hastaliktir ve bobrek tasi olusumunun siiper doygun idrar icinde yer alan bir kristalizasyon
prosesi oldugu kabul edilmektedir. COM kristallerinin renal papillalardaki epitel hiicrelerde g¢ekirdeklenme, blylime ve ¢okme
asamalarini gergeklestirmesi bobrek taslarinin 6nemli olusum siirecidir. Bobrek tas olusumu icin mevcut tim cerrahi ve tibbi
tedaviler bazi yiiksek risk faktorleri tasimaktadir. Bu nedenle, bugtinkii ihtiyag, bu geleneksel yontemler igin daha iyi bir alter-
natif bulmaktir.ZBu ¢alismada, biyolojik mineralizasyon agisindan biiyiik 5nem tasiyan COM kristallerinin bliiyime mekanizma-
sina dogal katki maddelerinin etkileri incelenmistir. Dogal katki maddesi olarak misir piskili, kiraz sapi ve avokado yapragi
kullaniimigtir.

Anahtar kelimeler: Dogal bitkiler, oksalat
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KLINOPTILOLITIN YAPISAL OZELLIKLERININ KATI SIVI EKSTRAKSiYON YONTEMI iLE DEGiSTIRILMESINE ULTRASESIN ETKIiSi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. inci SALT

Zeolitler gbzenekli yapida hidratlanmis aluminosilikat mineralleridir. Katyon degisimi, molekiler eleme, kataliz ve sorpsiyon
gibi degerli fizikokimyasal 6zelliklere sahiptirler. Klinoptilolit, sabazit ve analsim gibi 40'i agskin dogal minerali ve Zeolit A, Zeolit
X/Y, MFI (ZSM-5) ve Zeolit Beta (BEA) gibi 300'den fazla sentetik minerali mevcuttur. Zeolitlerin baslhca uygulama alanlari;
adsorpsiyon, iyon degistirme, kataliz ve ayirmadir. Farkli Si/Al oranlarina sahip zeolitlerin en 6nemli 6zelligi molekuler elek
olmalaridir. Bu galismada, dogal zeolit olan klinoptilolitin NaOH ile kati sivi ekstraksiyonu ultrases uygulanarak gerceklestiril-
mistir. Yapidan silisyum ve aliiminyum uzaklastirilarak Si/Al oranlari degistirilmistir. Merkezi bilesik tasarim yontemi ile belirle-
nen kosullarda; sicaklik (55, 65, 75 oC), NaOH konsantrasyonu (1, 2, 3 M), ultrases giict (20, 40 ,60 W), ortalama partikil bo-
yutu (29, 49, 69 um) ve zamanin (20, 30,40 dk) klinoptilolitin kati sivi ekstraksiyonu tizerine etkisi incelenmistir. Klinoptilolitin
yapisal ozellikleri XRF ve BET analizi ile belirlenmistir. Klinoptilolitin kati sivi ekstraksiyon uygulanmadan 6nceki ve sonraki
halinin termal analizi TGA, DTG, DTA ile incelenmistir. Elde edilen veriler kullanilarak, klinoptilolitin yapisindan uzaklastirilan
silisyum ve aliminyum miktarlari ile belirlenen parametreler arasindaki iliskiyi gésteren model denklemleri gelistirilmistir.
Optimizasyon ile sicaklik, NaOH konsantrasyonu, ultrases giicli, ortalama partikiil boyutu ve zaman icin optimum noktalar
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Deney tasarimi, klinoptilolit, ultrases, zeolitler, 6zlitleme
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FARKLI BOLGELERDEN ALINAN UGUCU KULLERIN AGIR METAL iYONLARININ ADSORBANSINDA KULLANIMININ
GELISTIRILMESI

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Nurcan TUGRUL

Ugucu kil termik santrallerde agiga ¢ikan énemli bir atik olup, kullanilan kdmirin yanmasi nedeniyle baca tarafindan gekilen
gazlarla birlikte yukariya suriklenen ¢ok ince pargaciklar olarak tanimlanmaktadir. Diinya'da ortaya gikan ugucu kil miktar
yilda 600 milyon ton civarindadir. Diinya'da iretilen toplam ugucu kiiliin % 25'den daha azi degerlendirilmektedir. Ulkemizde
son yillarda artan eneriji ihtiyaci termik santrallerin yayginlasmasini kaginilmaz hale getirmistir. Tiirkiye'de faaliyet gésteren
termik santrallerde yaklasik olarak yilda 13 milyon ton ugucu kiil elde edilmektedir. Bu miktarin ontimuzdeki yillarda enerji
tiiketimine bagl olarak daha da artacagi diisiinilmektedir. Ulkemizde 2020 yilina kadar yilda 50 milyon ton atik kiiliin ortaya
cikmasi beklenmektedir. Termik santrallerden agiga c¢ikan atiklarin, 6nemli cevre sorunlari yarattigi bilinmektedir. Bu atiklarin
insaat sektoriinde, dzellikle beton ve ¢imento Uretiminde degerlendirilmesi gevresel, teknik ve ekonomik yonden biyiik fay-
dalar saglamaktadir. Ancak ortaya ¢ikacak ugucu kil hacmi ¢ok biyuk oldugundan, ilave kullanim alanlarinin uygulamaya gegi-
rilmesi son derece dnemlidir.BBu ¢alismanin amaci; atik sularda bulunabilecek agir metal iyonlarinin adsorpsiyonu igin diisiik
maliyetli adsorban malzemesi olarak Tiirkiye'nin farkl bolgelerinden alinan ugucu killerin, baglayici (bentonit, tGleksit ve me-
las ¢ozeltisi) katkisiyla peletlendikten sonra, atik sulardan agir metallerin adsorplanmasinda kullanilabilirliginin incelenmesidir.
Oncelikle, farkli bolgelerden alinmis olan ugucu killerin (Orhaneli, Catalagzi) karakterizasyon calismalari igin, X-Isini
Difraktometresi (XRD), X-Isinlari Fluoresans Spektrometresi (XRF), Fourier Dontsumli Kizilotesi Spektrometresi (FT-IR), morfo-
lojik agidan hammadelerin incelenmesi icin, Taramali Elektron Mikroskobu (SEM), ve ylzey alani analizi icin Brauner-Emmett-
Teller (BET) analizleri, elek analizi, serbest CaO (%) tayini, nem tayini (%) ve kizdirma kaybi tayini (%) uygulanmistir. Daha son-
ra, ugucu kuller farkli oranlarda baglayicilar olarak bentonit (% 0-10, ugucu kil miktari Gzerinden, ag/ag), uleksit (% 0-10, ugu-
cu kul miktari izerinden, ag/ag) ve melas ¢ozeltisi (0-0.75 ml; Melas : Saf su = 1 : 1) ilave edilerek peletlenmistir. Daha sonra
bu peletler ginko (Zn) ve kursun (Pb) agir metallerinin adsorpsiyon deneylerinde kullaniimis ve deney boyunca 30-150 dakika
araliginda atik sulardan alinan numunelerin elementel analizleri gergeklestirilmistir.2lUcucu kil tiird, bentonit miktari, tleksit
miktari, melas miktari, sure, pelet tipi (kiresel, silindirik), agir metal tiri, pH ve konsantrasyon gibi deney parametrelerinin
adsorpsiyon verimi lizerindeki etkileri incelenmistir. Kiiresel peletlerin ¢inko ve kursunu adsorplamada yetersiz kaldiklari go-
ralmustdr. Silindirik peletler kullanildigi durumda, Zn adsorpsiyon verimi icin optimum nokta, Orhaneli ugucu kiliinden yapi-
lan peletler igin; Orhaneli ugucu kali (10 gr), bentonit (% 0, ugucu kil miktari tizerinden, ag/ag) ve melas (0.25 ml); Catalagz
ucucu kaltinden yapilan peletler igin; Catalagzi ugucu kil (10 gr), bentonit (% 1, ugucu kil miktari tGzerinden, ag/ag) , melas
(0.50 ml) dir. Pb adsorpsiyon verimi igin optimum nokta, Orhaneli ugucu kiliinden yapilan peletler i¢in; Orhaneli ugucu kili
(10 gr), bentonit (% 1, ugucu kil miktari Gizerinden, ag/ag) ve melas (0.50 ml), Catalagzi ugucu kulliinden yapilan peletler igin;
Catalagzi ugucu kuld (10 gr), bentonit (% 1, ugucu kil miktari tizerinden, ag/ag), melas (0.25 ml) dir. Sonug olarak, termik sant-
ral atigi olan ugucu killerin, seker sanayi atigl olan melas ve diger baglayicilarla farkli yéntemlerle peletlenerek, agir metalle-
rin atik sudan adsorpsiyonunda adsorban malzeme olarak kullanilabilecegi ve atiklarin bu sayede degerlendirilebilecegi gorul-
mugstar.

Anahtar kelimeler: Kimya mihendisligi
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GOZENEKLi POLIMER JELLERIN GOZENEKLI YAPISINA GESIiTLi AJANLARIN ETKiSi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Osman ISMAIL

Bu c¢alismada, monomer olarak akrilamit (AAm), ¢apraz baglayici olarak N,N'-metilen bisakrilamit (BAAm), baslatici olarak
amonyum persilfat (APS), hizlandirici olarak N,N,N',N'-tetrametiletilendiamin (TEMED), gozenek olusturucu ajan olarak farkh
molekil agirliklarinda ve kiitle kesirlerinde PEG'ler ile farkl kitle kesirlerinde NaHCO3 kullanilarak sulu ¢ozeltide serbest radi-
kal polimerizasyon reaksiyonu ile ¢apraz bagh Poli(akrilamit) [P(AAm)] hidrojelleri sentezlenmistir.BSentezlenen capraz bagli
[P(AAmM)] hidrojellerinin FTIR ve SEM goérintuleri cekilmis ve karakterize edilmistir.2iCapraz bagl [P(AAm)] hidrojellerinin sisme
ozelliklerini arastirmak amaciyla 250C'de dinamik sisme testleri uygulanmistir. Sisme ve su diflizyonu ile ilgili cok sayida para-
metre hesaplanarak sisme karakterizasyonlari yapilmis ve sonucta gézenekli hidrojellerin olustugu gozlenmistir.@Tim bu de-
neyler en yiiksek sisme oranina, en genis gozenek hacmine sahip hidrojellerin NaHCO3 gozenek olusturucu ajan ile sentezle-
nen stiper gozenekli P(AAm) hidrojelleri oldugunu gostermistir. Sentezlenen hidrojellerin su absorplama kapasitelerinin sen-
tezde kullanilan gézenek olusturucu ajan tirline gore sisme egrilerinden; NaHCO3>PEG(6000)>PEG(3400)>PEG(1000)>PEG
(400)>P(AAm) seklinde oldugu gorilmektedir. Bu degerlerde de gézenek olusturucu ajan tirinin en biyik kitle kesri en yik-
sek sisme oranini vermistir.2l250C'de, kesikli sistem ile metilen mavisi boyar maddesi gideriminde temas stiresinin ve metilen
mavisi boyar maddesi baslangi¢ konsantrasyonunun adsorpsiyon lzerindeki etkileri incelenmistir. Denge adsorpsiyon verileri-
nin Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izoterm modellerine uygunlugu arastirilmis, farkli temas stireleri icin elde edilen kine-
tik veriler ile kinetik parametreler hesaplanmistir.ZINaHCO3 go6zenek olusturucu ajan varliginda sentezlenen P(AAm)
hidrojellerinin metilen mavisi boyar maddesini absorplamadigi gérilmustir. PEG(6000), PEG(3400), PEG(1000), PEG(400), P
(AAm) hidrojellerinin metilen mavisi boyar maddesini maksimum adsorplama kapasiteleri ise sirasiyla; 3,5224, 3,2202, 2,1200,
1,5200 ve 1,4200 mg/g olarak hesaplanmistir. Buradan, PEG(6000) g6zenek olusturucu ajan ile sentezlenen P(AAm) jelinin
diger hidrojellere gore daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Akrilik asit, jeller, polimerler, polimerlesme
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KATKI MADDELERINiN HiDROKSIAPATITIN GOZENEK YAPISINA ETKiSi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ozlem DOGAN

Hidroksiapatit (Ca10(P0O4)6(0OH)2, HAP), yiksek biyouyumlulugu, yavas bozunmasi, kimyasal yapisinin kemik yapisina ¢ok ben-
zerlik gostermesi gibi 6zellikleriyle kalsiyum fosfat tuzlari icerisinde 6ne ¢ikar. Bu 6zelliklerinden dolayi biyomedikal uygulama-
larda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, HAP'in kursun, ¢inko, bakir, kobalt, kadmiyum vb. gibi bircok agir metali ve ¢cok
cesitli ilag etken maddeleri, boyarmaddeler, enzimler, proteinler gibi maddeleri adsorplamasi lizerine yapilan ¢alismalar iyi ve
etkin bir adsorban malzeme oldugunu ortaya koymustur.EBu ¢alismada ilk olarak gozenekli yapidaki HAP kristallerinin olusu-
muna polimerik katki maddelerinin etkisi incelenmistir. HAP kristalleri yas ¢oktiirme yontemi ile katki maddesiz ve endustriyel
polimer (LS) ve poliakrilik asit (PAA) katkilarinin farkli konsantrasyonlarda kullanilmasiyla sentezlenmistir. HAP kristallerinin
morfolojisine, spesifik ylizey alanina, boyut dagilimina katki maddelerinin etkisi incelenmistir. HAP kristalleri BET, SEM, FT-IR
ve X-isinlari toz difraksiyon metotlari ile karakterize edilmistir. SEM goriintileri incelendiginde kristallerin cubuk seklinde ol-
dugu ve bu morfolojisinin katki maddesi ilavesinde degismedigi sonucuna varilmistir. LS polimerinin HAP kristallerinin spesifik
ylizey alaninda fazla bir degisiklige neden olmadigi ancak PAA polimerinin artan konsantrasyonu ile birlikte spesifik ylizey ala-
nini artirdigl gérilmustir.2BCalismanin ikinci asamasinda sentezlenen HAP kristallerinin sulu ¢6zeltiden Cu(ll) giderimine etkisi
incelenmistir. Sentezlenen HAP kristallerinin adsorban olarak kullanildigi deneylerde %99 oraninda Cu(ll) giderimi saglanmis-
tir. Adsorpsiyon kinetigi deneysel veriler kullanilarak, Yalanci-birinci derece (Pseudo-first order) ve Yalanci-ikinci derece
(Pseudo-second order) kinetik model denklemleri ile incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Hidroksiapatit, yas ¢oktlirme, Cu(ll), adsorpsiyon
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PROTEIN ADSORPSiYONU

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ozlem DOGAN

Protein molekillerinin adsorpsiyonu son yillarda biyoloji, biyoteknoloji, biyokimya mihendisligi ve cevre bilimi gibi daha bir-
¢ok alanda 6nemli rol oynamaya baslamistir. Protein adsorpsiyonunda kullanilabilecek biyouyumlu malzemelerin en énemlisi
hidroksiapatitdir (HAP). Biyolojik molekillerin ayrilmasinda yaygin olarak kullanilan HAP, biyouyumlulugu, kemikle olan kim-
yasal ve yapisal benzerlikleri nedeniyle tercih edilmektedir.EBu ¢calismada farkh kosullarda tretilen ve BET ve FTIR analizleri ile
karakterize edilen hidroksiapatitit (Cal0(PO4)60H2, HAP) lizerine BSA ( bovine serum albumin) proteinin adsorpsiyonunun
uygulanabilirligi arastiriimistir. Adsorpsiyon deneyleri 37?C'de, pH 7.4 ve pH 6.0'da gergeklestirilmistir. Deneylerde denge si-
resi yaklasik 20 saat olarak alinmistir. Endustriyel polimer katkili Giretilen ve sinterlenen adsorbanlarin adsorpsiyon kapasitesi
artan polimer konsantrasyonu ile azalmistir. Sinterleme sicakhiginin arttirilmasi da adsorpsiyon kapasitesini azaltmistir. Diger
yandan adsorbanin lretim sicakliginin duislrilmesi adsorpsiyon kapasitesini arttirmistir.2lDenge verilerinin Langmuir ve
Freundlich adsorpsiyon izotermlerine uygunlugu arastirilmistir. Calisma sartlarinda BSA'nin adsorpsiyon izoterminin Langmuir
adsorpsiyon izotermine daha uygun oldugu bulunmustur.BBSA adsorpsiyonu yalanci birinci derece (pseudo first order) ve
yalanci ikinci derece (pseudo second order) kinetik modelleriyle agiklanmistir. Deneysel sonuglara gére BSA adsorpsiyon kine-
tiginin yalanci ikinci derece kinetigine daha fazla uygun oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Adsorption, hidroksiapatit, BSA, protein, izoterm
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MEDIKAL ATIKLARDAN TiO2 URETiMi, MODIiFiKASYONU VE UYGULAMA ALANLARININ BELiRLENMESi

Tez Danigmant: Yrd. Dog. Dr. Yasemen KALPAKLI

TiO2, baslica pigment, adsorban, filtre, kaplama, yari iletken, dielektrik malzemesi olarak kullanilir. Son yillarda, TiO2
fotokatalitik aktivitesi ile ve gevresel aritmada uygulamalarindaki yiksek potansiyeli ile iyi bilinen bir yariiletken haline gelmis-
tir. TiO2 ¢cogunlukla anatas, rutil ve brokit fazlarinda bulunmaktadir. bu tez ¢alismasinda Farkli uygulama alanlarini incelemek
icin 6gutme prosesleri ile TiO2 (rutil) tGretimi arastirilmistir.EATiO2 rutil tozlari bilyali 6glitme ve tavlama metodlari ile birlikte
tretilmistir. Tozlar Ti6Al4V atik talaslarindan 1.5, 3, 6 ve 15 saat SPEXTM ile paslanmaz hazne ve bilyalar kullanilarak elde edil-
mistir. Oglitme prosesinden sonra, tozlar 600 oC, 700 oC ve 1000 oC'de farkli siirelerde tavlanmistir. Ogiitiilmiis numunelerin
Mikroyapisal analizleri, ve termal karakteristikleri XRD metodu, Termal gravimetrik analiz yontemi ve Taramali elektron
mikroskubu ile gergeklestirlimistir. Tavlanmis tozlarin partikil dagilimlari Malvern mastersizer partikil analizcihazi ile 6lgul-
mis ve sonuglar raporlanarak tartisilmistir.BTiO2 lretiminden sonra, Kullanim alani belirlemek igin 1. B6lim ¢alismalari olarak
Yiksek enerjili bilyali 6glitme ile Fe kullanilarak Fe dop edilmis TiO2 hazirlanmistir. Yapisal analizi ve fotokatalitik 6zellikleri
incelenmilstir. TiO2 katalizi ve UV i1sini ile etkilesimi soinucu fotodegradasyonu saglanan Basic Yellow 28 boyar maddesi tekstil
boyasi olarak yaygin bicimde kullaniimaktadir. Béliim 1 ¢alismasinin amaci ise Fed op edilmis TiO2 varliginda UV isini ile uyaril-
mis BY28 c¢ozelitisnin fotokatalitik pargcalanmasinin arastirilmasidir. Bolim 1 galismalari Gretilen malzemenin fotokatalitik
degradasyona uygun olmadigini gdstermistir ve Bolim 2 galismalari lretilen TiO2 nin diger bir kullanim alani olarak AI2TiO5
seramik malzemesi liretimini kapsamaktadir. Sonuglar retilen TiO2 ile elde edilen AI2TiO5 in ticari AI2TiO5 e gore alternatif
olabilecegini gbstermistir.

Anahtar kelimeler: Tavlama, titanyum dioksit

#322683 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

241




| YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINA MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI
ENERJi PROGRAMI

Dog. Dr. Hasan Hiiseyin ERDEM

. Volkan TURKMEN: Bélgesel isitma sistemlerine enerji saglayan termik santrallerin analizi

Dog. Dr. Siikrii BEKDEMIR

o Onur OTLU: Deniz stii riizgar enerji santrallarinin teknik ve ekonomik analizi

Yrd. Dog. Dr. Burhanettin CETIN

° Merve ABACIOGLU: Mevcut bir termik santralde piilverize kazanin akiskan yatakli kaza-
na déniisiiminiin incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. Siilleyman Hakan SEVILGEN

° Davut POLAT: Depogazi (LFG) kojenerasyon tesislerinin teknoekonomik analizi

2012 yilinda Enerji Programindan 5 6grenci mezun olmustur.
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Volkan TURKMEN

Enerji Programi

BOLGESEL ISITMA SISTEMLERINE ENERJi SAGLAYAN TERMiK SANTRALLERIN ANALizi

Tez Danigmant: Dog. Dr. Hasan Hiiseyin ERDEM

Diinyanin artan enerji ihtiyacinin yaninda éniimuizdeki siire igerisinde fosil yakitlarin da azalmasi ve hatta tikenme noktasina
gelmesi gibi nedenlerden dolayi insanlik yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmistir. Fakat Glines enerjisi gibi bir potansiyelin
su an ki teknoloji ile degerlendirilmesinde istenenen seviyeye gelememesi ve jeotermal, hidrolik enerji, riizgar enerjisi ve dal-
ga enerjisinin kisith olmasi nedeni ile insanlar fosil yakitli santrallerden daha fazla nasil enerji elde edilebilecegini arastirip,
buna goére santrallerden atilan enerijiyi geri kullanma yollarini gelistirmislerdir. Bu yollardan biri de kojenerasyon sistemleri ile
bolgesel 1sitma saglayarak sistemlerin verimini arttirmaktir. Bu tez ¢alismasin da bolgesel isitmanin farkl bir gesidi ara buhar
alma yéntemi Cycle ? Tempo programi ile incelenmistir. Oncelikle kojenerasyon cevrimlerinin incelenebilmesi icin gaz ve bu-
har gevrimleri ayri ayri ve beraberce incelenmis sematik gosterimleri ile T-s diyagramlari gosterilerek sistemlerdeki ¢evrimler
kisaca 6zetlenmistir. Bunun yaninda enerji korunumu denklemleri belirtilmistir. 3. Bélimde ise Cycle ? Tempo programi ince-
lenmistir. Bu incelemede program iginde kullanilan makinelerin sembolleri ve degerlerin girilecegi veri kutulari sematik olarak
gosterilerek, programa verilerin nasil girilmesi gerektigi anlatiimistir. Bunun yaninda programin isleyisi ve hesaplamalari ile
kullandigi bazi diyagramlar belirtilmistir. Sonraki boliimde santral kaynakli bolgesel 1sitma (Kojenerasyon) sisteminin tanimi
ele alinmistir. Bu sistemin gesitler ile nerelerde kullanildiklari anlatilmistir. Bu sistemlerin yakitin enerjisini daha fazla faydali
enerjiye donustiren sistemler olmalari yoniyle konvensiyonel sistemlerle degisik yonlerden karsilastirmalari yapilmis olup bu
sistemlerin ne kadar faydali sistem oldugu irdelendi. 5. Bolimde program iginde kullanilan makinelerin termodinamik analiz-
lerinin yapilabilmesi icin termodinamigin 1. Kanunu, 2. Kanunu ve entropi denklemleri anlatilarak sistemler incelenmistir. Boy-
lelikle sistemlerin verimleri, verim karsilastirmalari yapilabilmekte ve ayni zamanda yararli is 6grenilebilmektedir. Bir sistemin
yarali is ile maksimum yararli is arasindaki is te bulunabilmektedir. Sonraki boliimde ise sistemlerin verim yoniinden karsilasti-
rilmalarinin yani sira sistemlerin maliyetlerini hesaplayarak sistemlerin parasal yonden de karsilastirmalari yapilmaktadir. Ma-
liyet hesaplamalari ile birim tretim basina sermaye maliyeti, bakim-onarim maliyetleri ve yakit maliyetleri gibi toplam maliyeti
olusturan maliyetler hesaplanir ve sistemlerin maliyet yoniinden ne karl olup olmadigi karsilastirmasi yapilir ve en uygun sis-
tem buna gore secilir. 7. Bolimde ise teze esas konu teskil eden hesaplama olan bolge 1sitma sisteminin COP 'si (performans
katsayisi) agiklanmistir. Burada sistemden buhar ¢cekme ve bu buhari bolgesel 1sitmada kullanma ile elde edilecek isi enerjisi,
buhar tiirbininden ¢ekilen buhar ile azalan elektrik enerjisine bollinerek COP hesaplamasi gerceklesmektedir. Bu sayede sis-
temde nereden buhar g¢ekilmesi daha uygun oldugu arastiriimistir. Son boliimde ise 2 ayri sistem incelenmistir. COP' ye gore
buhar almada buhar alma basinci hesaplanmis ve daha sonra bu iki sistem maliyet yoniinden karsilastirmaya tabi tutulmustur.

Anahtar kelimeler: Bolgesel isitma, kojenerasyon, kombine isi ve gli¢ santralleri, termodinamik analiz,
santralin maliyet analizi
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Onur OTLU

Enerji Programi

DENiz USTU RUZGAR ENERJi SANTRALLARININ TEKNiK VE EKONOMIK ANALiZzi

Tez Danigmant: Dog. Dr. Siikrii BEKDEMIR

Enerji ihtiyacinin her sene arttigl dinyamizda bu ihtiyag ylzyillar boyunca fosil yakit kaynaklari ile karsilanmis fakat bu yakitla-
rin yarattigi cevre sorunlari ve fosil yakitlarin diinya genelindeki rezervlerinin azaldigi ancak birka¢ on yildir yetkili gevrelerin
dikkatini cekmistir. Ulkelerin cevre kirliligini 6nleme, enerjide sirdiriilebilirlik saglama ve yakit bakimindan disa baghligini
azaltma amaciyla son on yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgilerini arttirdiklari bilinmektedir. Nispeten fakir tlke-
lerde fayda/maliyet oraninin yiiksek olmasi sebebiyle heniiz fosil yakitlarin egemenligi sorgulanmazken 6zellikle Avrupa tlke-
lerinde ve Amerika'da cgesitli yenilenebilir enerji kaynaklari tizerine arastirmalar ve yatirimlar artarak devam etmektedir. Yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin diinya genelindeki potansiyeli ve gliniimiz teknolojisi ile bu potansiyelden yararlanma olanagi
goz online alindiginda riizgar enerjisi 6n plana ¢gikmaktadir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarina kiyasla biyuk dlcekte kulla-
nilabilirligi daha yiiksek olan riizgar enerjisi cogu gelismis tilkenin enerji planinda énemli yer edinmistir; dyle ki ingiltere, Al-
manya ve bazi iskandinav tlkeleri birkag on yil igerisinde eneriji liretimlerinin %20'ye varan kisimlarini riizgar enerjisinden elde
etmeyi planlamaktadirlar.ERizgar enerjisinin temelleri yel degirmeni benzeri kara lzerinde kurulan tirbinlerle atilmasina ve
glniimuzde de kurulu rizgar enerjisi kapasitesinin ¢ok bliylik bir bélimu kara lGzerinde olmasina ragmen, tirbinlerin deniz
Uzerinde kurulmasinin da teknik ve cevresel avantajlari vardir. Bu avantajlarin degerlendirilmesi sonucunda 6zellikle Baltik
Denizi'nde son on yil icerisinde oldukga blyilik yatirimlar yapilmistir. Bu ¢alismada deniz tzerinde kurulan riizgar enerjisi tlir-
binlerinin teknik, cevresel ve ekonomik yonlerden incelemesi yapilacak ve hangi durumlarda kurulumlarinin mantikh olacagi
konusunda fikir yuratilecektir.

Anahtar kelimeler: Rizgar enerjisi, riizgar tirbinleri, yenilenebilir enerji
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Merve ABACIOGLU

Enerji Programi

MEVCUT BiR TERMiK SANTRALDE PULVERIZE KAZANIN AKISKAN YATAKLI KAZANA DONUSUMUNUN iNCELENMESI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Burhanettin CETIN

GiUnUmuziin ve gelecegimizin biyilik problemlerinden olan gevre kirliligini azaltmak icin alternatif yollar aranmaktadir. Bu kirli-
lige sebep olan etmenlerden birisi de dnemli bir ihtiyacimizi yani elektrik ihtiyacimizi karsilamak tzere kurulmus olan termik
santrallerdir. Termik santrallerde kazan yakiti olarak kullanilan yakitlarin yanma sonucunda gevreye yaydiklari zararli gazlar-
dan mimkin oldugunca arinabilmek icin yanma 6ncesi ¢ézlimlere de goz atmak gerekir. Yakitin dogru seciminin yani sira ya-
kita uygun yakma kazani secimi de ¢ok dnemlidir. Bunun yani sira kurulan bir santralin ekonomik 6mru de kurulmasina karar
vermekte 6nemli bir etkiye sahiptir. Bunun igin ise, yatirrm maliyetleri ve isletme maliyetlerine bakilir. Yapilan ¢alismada mev-
cut bir termik santraldeki piilverize kazanin akiskan yatakli kazana dontisimiiniin ekonomik analizleri ile ¢cevresel etkileri ince-
lenmistir. Bunun icin dncelikli olarak konuyla ilgili literatlir aragtirmasina yer verilmis ve gerekli kazan tiplerinin tanimi yapil-
mis, sonrasinda yapilacak olan déniisimiin ekonomik modeli ortaya konmus, maliyet analizi yapilmis, emisyon vergilendirme-
leri maliyet analizine dahil edilmis ve sonuglarin avantaj ve dezavantajlarina yer verilmistir. Dolayisiyla déntisim g¢alismasinin
gerekliligi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Termik santraller
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Davut POLAT

A Enerji Programi

DEPOGAZI (LFG) KOJENERASYON TESISLERININ TEKNOEKONOMIK ANALIZi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Siileyman Hakan SEVILGEN

Gelismis ve niifus yogunlugu fazla olan kentlerde kentsel atiklar biiylk sorun teskil etmektedirler. Ketsel atiklarin toplanmasi,
geri donisiimi, depolanmasi veya farkli sekillerde ekonomiye kazandirilmasi lizerine galismalar artmaktadir. Kentsel atiklarin
diizenli depolanarak oksijensiz ortamda depogazi (landfill gas) olusumunu saglamak bu gazdan elektrik Greterek ekonomiye
kazandirmak ¢ok yaygin bir yontemdir. Ayrica kentsel atiklardan elde edilen depogazi (landfill gas) kullanarak tretilen elektrik
enerjisi ginimuzde biylk bir 6nem arz eden enerji ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli katki saglamaktadir.BEnerjinin biiytk
bir kismi 1sitma amacli tiiketilmektedir. Isitma yontemlerinden biri olan bolge isitmasi gelismis diinya devletleri tarafindan
Isitmada ¢ok fazla tercih edilen bir yontemdir. Bu ¢alismada ilk béltiimlerinde kentsel atiklar, atik tlrleri, atik kapasitesi, diizen-
li depolanmasi, depogazi lizerine temel bilgiler verilmistir. Daha sonraki bélimlerde depogazi tanimi, olusumu, depogazinin
olusumunu etkileyen faktorler depogazinin miktarini belirleme yontemleri, diinyada ve lilkemizde depogazi faydalanma or-
nekleri, bolgesel i1sitma sistemi ve ekipmanlari tanimlanmistir. Kemerburgaz ?Odayeri depo gazi santrali ve santral verileri
detayli bir sekilde incelenmistir. Yeni kurulacak santrallerle model teskil edecek sekilde istanbul Avrupa yakasi igin 2010 yilin-
da diizenli ¢dp depolamaya baslandigi ve 2040 yilina kadar sahanin isletildigi varsayimi ile TUIK dngériilerindeki niifus artis
orani dikkate alinarak kisi basina Uretilen ve ¢op miktarindan hareketle elde edilebilecek depo gaz miktari LandGAM programi
ile hesaplanmistir. Hesaplanan gaz miktarina bagl olarak gaz motor sayisi belirlenmistir. Bu gaz motorlarinin ceket suyundan
ve egzoz gazindan alinabilecek isi enerjisi hesaplanarak 5 km uzakliktaki yerlesim yerine veya seraya iletimi modellenmistir. Bu
modellemede birim 1si maliyeti amag fonksiyon olarak alinmistir. Isinin bélgede degisik amaglar ile 8000 saat kullanimi veya
sadece 1sitma amagli 4000 saat galisma senaryolari, alternatif isitma sistemi olarak alinan yerlesim yeri yakininda kurulan do-
gal gaz yakith bolgesel isitma sistemi ile karsilastiriimistir.BSon bélimde sonuglar degerlendirilmis ve diizenli depolama saha-
sina yakin yerlerde toplu konutlarin veya seralarin kurulmasi bu yerlerin isitma ihtiyaglarinin depogazi santrali atik isidan sag-
lanmasi hem tiiketiciler icin ekonomik hem de enerjide disa bagimli olan tilkemiz icin faydali olacagi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Enerji kaynaklari, enerji kullanimi, kati atiklar, makine mihendisligi
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Yasin KARAGOZ

Enerji Programi

ICTEN YANMALI MOTORLARDA HIDROJENIN ALTERNATIF YAKIT OLARAK KULLANILMASI

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Tarkan SANDALCI

Kuresel 1Isinma, iklim degisiklikleri gibi cevresel sorunlarla ilgili ortaya ¢ikan endiseler, yenilenebilir yakitlara olan ilginin artma-
sina neden olmustur. Ayrica, fosil yakit kaynaklarinin sinirli olmasi, tasitlarin ortama yaydiklari kirleticilerin insan sagligini her
gecen giin daha ¢ok tehdit etmesi, petrol fiyatlarindaki artislar, emisyon regilasyonlarinin giderek agirlasmasi, alternatif yakit
arayisini zorunlu kilmistir ve otomotiv ureticileri yeni teknolojiler aramaya baslamislardir. Ozellikle son yillarda, motorin fiyat-
larindaki artistan ve gevresel nedenlerden dolayi, dizel motorlarda LPG, metan gibi gaz yakitlarin kullanilmasi glindeme gelmis
ve LPG donlstim sistemi ile ilgilenen firmalarin, dizel motorlarinin LPG ve CNG (sikistirilmis dogalgaz) yakitlarini kullanabile-
cekleri kitlerin tasarlanmasi icin AR-GE calismalarina baslamislardir.@Hidrojen, karbon atomu icermeyen, genis tutusabilirlik
siniri, sikistirma orani yiiksek motorlarda kullanilabilme karakteristigi, yiksek yanma verimi, diisiik tutusturma enerijisi ve d -
siik emisyon degerlerine sahip, fosil yakitlara gore tstiin &zellikleri olan bir yakittir. ilgili cevrelerce, H2 gelecegin yakiti olarak
gorildigu icin, yapilan ¢calismada dizel motorda degisik oranlarda H2-motorin ¢ift yakit olarak kullanilmistir. H2'nin kendi ken-
dine tutusma sicakliginin yliksek olmasindan dolayi, H2'nin dizel motorlarda tek basina kullanilmasi uygun degildir. Bunun
yerine, emme portundan H2'nin LPG-CNG enjektorleriyle elektronik kontrolle gonderilmesi ve pilot motorin plskiirtme ile
tutusmanin gerceklestiriimesi daha elverislidir. Yapilmis olan galismada, ilk asamadaki performans deneylerinde, tam ytkte,
farkh motor hizlarinda, emme manifoldundan toplam yakitin enerji igeriginin %0', %25'i ve %50'si kadar H2 génderilmis ve
pilot motorin puskiirtme ile tutusma gercgeklestirilmistir. Daha sonraki testlerde sirasiyla 1100 d/d ve 1300 d/d motor hizlari
icin, tam yik kosulunda ve ayni moment degerleri icin, gonderilen H2 miktarinin emisyonlar ve termik verim tizerindeki etkisi
incelenmistir. Ayrica, yine 1100 d/d ve 1300 d/d motor hizlarinda, kismi yiklerde H2 génderilmesinin motor performansi tize-
rindeki etkisi incelenmistir. Deneylerde, hem birim ¢evrimde silindire sokulan isi miktari, hem de hava fazlalik katsayisi mim-
kiin oldugunca yakin tutulmaya calisilmistir (1100 d/d ve 1300 d/d sabit motor hizinda, sabit moment deneylerinde hava faz-
lalik katsayisi sabit tutulmamistir). Deney sonuglarina gére, CO, CO2 ve is partikilleri gonderilen H2 ile birlikte azalmis, HC
emisyonlarinda kayda deger bir degisiklik g6zlemlenmemis, NOx miktari ise kismi yiik motor isletme sartlarinin tamaminda H2
gonderilmesiyle azalmis, tam yik kosullarinda ise génderilen H2 miktarinin artmasiyla NOx miktari da artmistir. Ayrica, H2
miktarinin artmasiyla, kontrolsiiz yanma evresinde agiga ¢ikan 1si acgiga c¢ikis miktari artarken,kontrolli yanmadaki isi agiga
cikis miktari azalmistir. Elde edilen sonuglara gore, kismi yiiklerde, CO, CO2, is partikulleri diserken HC emisyonlarinda kayda
deger bir artis gozlenememistir. NOx emisyonlarinin da disttgl géz online alinirsa, sehir ici gibi yliksek gli¢ talebinin olmadigi
sartlarda, H2'nin dizel motorlarda cift yakit olarak kullanilmasinin tiim emisyonlari olumlu etkileyecegi 6ngorilmustr.

Anahtar kelimeler: Alternatif yakitlar, azot oksitler, dizel motorlar, hidrojen, is partikilleri
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Prof. Dr. ismail TEKE

° Alper KIRIMLI: Buzdolabi kabin dibinde enerji tiiketimini azaltmaya yénelik alternatif
yogusturucu ¢alismalari

Dog. Dr. Sabiha YILDIZ

° Mustafa VELIOGLU: Vorteks tiipiin optimizasyonu ve modellenmesi

ol

Yrd. Dog. Dr. Ahmet Selim DALKILIC

° Nurullah KAYACI: Nanopartikiillii tek fazl akislarda ig yiizeyi iyilestirilmis borularin isi
transfer karakteristiklerinin numerik olarak incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. M. Handan CUBUK

° Cemil CALIKIRAN: Duvardan isitmada konfor sartlarinin duvar paneli tasarimina etkisi

2012 yilinda Isi Proses Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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BUZDOLABI KABIN DiBiNDE ENERJi TUKETiMiNi AZALTMAYA YONELiK ALTERNATIF YOGUSTURUCU CALISMALARI

Tez Danismani; Prof. Dr. ismail TEKE

Endustri devriminden itibaren teknolojinin hizla gelismesi, gereksinimleri saglama adina yiiksek enerji ihtiyacini beraberinde
getirmistir. Enerji ihtiyaci karsilama adina birincil olarak karbon emisyonu yiiksek degerdeki dogal kaynaklarin kullaniimasi
takibinde elektrik enerjisine ulagiimaktadir. Son yiiz yilda iletisim ag gelisiminin de etkisiyle tiketici talepleri farkl kategoriler-
de yayilmis ve tiiketimin artmasiyla enerji gereksinimi de artmistir. Tiketicinin temel gereksinim kategorilerinden, beyaz esya
sektoriinden buzdolaplarinda ise cevreci ve diistik eneriji ile ¢alisan buzdolabi tiretim yarisi glinimuzde biylk kar marji olan
bir alanda yer almaktadir. Beyaz esya gruplar lzerine calisilan teknoloji, 1sitma-sogutma ve otomotiv gruplariyla benzerlik
gostermekte ve birinin Griin grubunun gelisimi ile diger bir triin grubunda yapilacak gelisimin 6nl agilmaktadir. Tez ¢alisma
konusu dahilinde buzdolabinin birim sogutma saglamak igin harcadig enerji miktarini disirme amaglanmistir. Bu amagla buz-
dolabi kabin dibinde yer alan elemanlar (izerinde tasarimsal ve yapisal degisiklikler yapilmistir. Bu amagla ilk olarak sadece
kabin dibi kapagi degistirilerek ve hava yénlendirmeleri kullanilarak 11 farkli durum incelenmistir. ikinci olarak ise minikanal
yogusturucular farkli kabin dibi kapaklari ve hava yénlendirmeleri ile beraber kullanilmistir. Ug farkli minikanal yogusturucu
kullanimi ile gesitli kabin dibi kanatlari ve hava yonlendirmeleri ile olusturulan 6 farkli durum igin sonuglar elde edilmistir.
Minikanal yogusturucu kullanimi ile %5 dolaylarinda enerji tasarrufunun yaninda kabin dibinde orijinal kondenserin kapadigi
hacmin %80 oraninda dusiriilmesi, malzeme tasarrufu ve toplam basing diisiisi %50 dolaylarinda azaltilmistir. Minikanal
yogusturucular igin deneysel basing dislst verileri ile literatlir taramasinda tespit edilen basing dusiist korelasyonlari ve
CoilDesigner programi hesaplari karsilastiriimistir. Son olarak, tasarlanacak minikanallarda minikanal biikiimi tG¢ nokta egme
testlerinde farkli gaplarda denenmis ve deformasyon baslangic degeri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Makine mihendisligi, i1si proses
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VORTEKS TUPUN OPTiMiZASYONU VE MODELLENMESi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Sabiha YILDIZ

1933 yilinda Ranque tarafindan kesfedilen, Genellikle Ranque-Hilsch Vorteks Tip olarak bilinen tiipler glinUimuzde bircok
alanda kullanilmaktadir. Kullanilan Fluent kodlu paket programda Standart k-epsilon tirbilans modeli segilmistir. Calismada,
sicak ¢ikis tarafindaki tapa agisinin, L/D oraninin vorteks tipinde soguk ve sicak ¢ikis basing ve sicaklik degerlerine etkisi ince-
lenmistir. Hava ve karbondioksit gazlari kullanilmistir. Giris basinci 300 kPa ve 294 K sicaklik degeri secilmis, akiskan kitlesi
0.02 kg/s olarak belirlenmistir. Soguk kitle oranlari 0.3, 0.5, 0.6, 0.7 ve 0.8 alinarak bu degerler sabit tutulup iterasyonlar so-
nucu soguk ve sicak ¢ikis sicaklik ve basing degerleri elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Vorteks tiipler

#312233 #
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NANOPARTIKULLU TEK FAZLI AKISLARDA i¢ YUZEYi iYiLESTIRILMiS BORULARIN 1SI TRANSFER KARAKTERISTIKLERININ
NUMERIK OLARAK iNCELENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Ahmet Selim DALKILIC

Bu calismada sabit duvar sicakliginda pirlzsiz ve micro kanatl borularin iginde dolasan TiO2 nanoakiskaninin zorlanmis
tasinimi numerik olarak incelenmistir. Plriizstiz ve farkh helix agilarina sahip (0o, 180) mikro kanatlh borularin akisinda,
nanoakiskanlarin hidrodinamik ve 1si davranisini CFD programi yardimiyla belirlemek icin 2 boyutlu denklemler iceren tek fazli
numerik model sabit isi akisi veya degisken sicaklik 6zelligi kullanilarak c6zlldi.Bu ¢alismada nanoakiskanlarin fiziksel 6zellik-
lerinin (k, 4, ?, Cp) belirlenmesinde genis bir literature Ozeti verilmistir.Literatiirde olan korrelasyonlar arasinda TiO2
nanoakiskaninin en uygun fiziksel 6zelligin belirlenmesi icin Yapay sinir aglari (ANN) methodu kullaniimistir. ANN analizinden
TiO2 nanoakigkaninin en iyi fiziksel 6zellikleri alindiktan sonra,deneysel piirlizsiiz boru datalarini kullanarak CFD programinda
numeric model dogrulanmistir ve bu model gesitli micro kanatli borular iginde similasyon galismasi olarak CFD programinda
¢Ozulmistir.borular igcinde sicaklik ve hiz dagilimi bu ¢alismada gosterilmistir.Numerik ve deneysel ¢alismalar sirtlinme fak-
torlerine,kayma gerilmelerine,isi transfer katsayilarina ve basing diisiimlerine gore birbirleri arasinda karsilastirilmistir.test
borusunun i¢ ylizeyindeki micro kanatlarin varliginin isi transfer karakteristigine etkisi detayli olarak ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: Makine mihendisligi, i1si proses
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DUVARDAN ISITMADA KONFOR SARTLARININ DUVAR PANELI TASARIMINA ETKiSi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. M. Handan CUBUK

Bu calismada duvardan isitmada kullanilan bir sulu (hidronik) radyant panelin isi transfer 6zellikleri ve kanatli ylizey gorevi
goren aliminyum folyo ile boru araliklarinin farkli kombinasyonlari i¢cin maliyet analizi yapilmistir. Sayisal ¢ézlimler, hesapla-
mali akiskanlar dinamigi (HAD) alaninda yaygin olarak kullanilan bir akis modelleme programi olan ANSYS FLUENT yardimi ile
yapilmistir. Oncelikle radyant panelin farkli boru araliklarina sahip {i¢ boyutlu modelleri olusturulmus, sonrasinda her bir boru
araligi icin aliminyum folyo kalinliklari degistirilerek ¢dziimler yapilmistir. ilk olarak boru aralig 50, 100, 150 ve 200 mm; folyo
kalinhklari 0.1, 0.3, 0.5 ve 0.7 mm olmak lzere toplamda on alti ayri panel modeli g6z 6nline alinmistir. Her bir folyo kalinhgi
ve boru araligi i¢in su giris sicakliginin 30, 35 ve 40 oC oldugu ¢éziimler elde edilmistir. Cozimlenen modellerin folyo kalinhgi
ve boru araligina karsilik panel isi akisinin degisimi ile birlikte bunun maliyet tGzerindeki etkisi arastiriimistir. Elde edilen sonug-
lar folyo kalinligindaki artisin panel yiizeyindeki sicaklik dagilimini iyilestirdigini gostermistir. Fakat sabit bir boru araligi igin,
folyo kalinhginin artirilmasinin getirdigi maliyet artisinin 1s1 akisindaki artistan daha yiiksek oranda gergeklestigi goriilmstdr.
Bu nedenle en ekonomik segenegin mimkiin oldugunca az kalinlikta aliminyum folyo kullaniimasi oldugu gorilmustir. Son-
rasinda yalitim kalinliginin ve yalitim malzemesinin isi iletim katsayisinin birbirinden bagimsiz olarak panel isi transferine etkisi
arastirilmistir. Bunun igin ilk ¢oziimlerde 30 mm olan yalitim kalinligi 20 ve 40 mm olmak lzere degistirilerek isi iletim katsayi-
sinin 0.031 ve 0.034 W/mK oldugu farkli panel modelleri ile ¢bziimler tekrarlanmistir. Son olarak segilen sabit bir folyo kalinli-
ginda degisen boru araliklari ve su giris sicakliklari icin s6z konusu odada genel ve yerel isil konfor sartlarinin saglanip saglan-
madigl arastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Radyant isitma
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Prof. Dr. Hiiseyin SONMEZ

° Hakan OZER: Aliiminyum alasimlarinin siirekli dékiimiinde kullanilan hidrojen gazi gider-
me sistemi parametrelerinin optimizasyonu

Prof. Mehmet Emin YURCi

° Mehmet Deniz DOLEN: Helis nerviirlii aliiminyum boru ekstriizyonu

Prof. Dr. Numan DURAKBASA

° Cem YURCI: Tasinabilir 6l¢iim cihazlarinda kontrol sistemi tasarimi ve bu cihazlarin él-
¢clim karakteristiklerinin alisilmis sistemler ile karsilastiriimasi

2012 yilinda imal Usdilleri Programindan 3 6grenci mezun olmustur.

| YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70

254



YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MAKINA MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Hakan OZER

imal Usiilleri Programi

ALUMINYUM ALASIMLARININ SUREKLi DOKUMUNDE KULLANILAN HiDROJEN GAZI GIDERME SiSTEMi PARAMETRELERININ
OPTiIMIiZASYONU

Tez Danismani; Prof. Dr. Hiiseyin SONMEZ

Aliminyum ve alasimlarinin strekli dokiimi sirasinda en ¢ok rastlanan problemlerden biri rutubet ile sivi metalin reaksiyonu
sonucu ylizeyde oksit olusmasi ve agiga ¢ikan hidrojenin sivi metalde ¢6zililmesi olarak gosterilmistir. Hidrojenin sivi metaldeki
¢Ozunurligu yuksek iken azalan sicakhk ile ¢ozlinlrliga azalmaktadir. Bu nedenle katilasma sirasinda hidrojenin ¢ozeltiden
ayrilarak poroziteyi olusturduguna inanilmaktadir. Bu dogrultuda dokiim éncesinde sivi metale gaz giderme islemi uygulanir
ve sivi metalin ¢ozlinmis hidrojen igerigi azaltilmaya ¢alisilir. Béylelikle porozitenin de azalmasi beklenir. Hidrojen, aliminyum
ve aliminyum alasimlarinin igerisinde yiksek ¢6ziinurligi olan tek gazdir. Cozlnurlik sicaklikla ve basincin kara koku ile dog-
ru oranlidir. Hidrojen sivi metal igerisine gok cesitli yollardan girebilir. Cok kiigtik bir kismi atmosferde serbest halde bulunan
hidrojenden, biyik bir cogunlugu ise su buharinin sivi metal ylizeyinde pargalanmasi sonucunda agiga ¢ikan hidrojenden, sivi
metale ilave edilen her turli katki maddesinde (sarj) bulunan nemden, potadan ya da kullanilan diger araglardan girebilir.
Eger metal akisi ya da karistirilmasi (6zellikle SNIF sistemi icerisinde) calkantili /dalgali bir sekilde yapilirsa, bu ¢alkantilardan
dolayi sivi metal icerisine hapsedilen hava hidrojenin olusmasina sebep olacaktir. Oldukga reaktif olan ve sivi metal tarafindan
hizli bir sekilde absorbe edilen atomik hidrojen su buharinin sivi aliiminyum ile tepkimesinden ortaya cikar. Sivi aliminyum
icerisine giren hidrojen uygun yéntemler kullanilarak uzaklastirilabilir. Bu ¢alismada hedef gaz giderme isleminin en etkili bi-
¢imde yapildigi gaz debisi-motor devir hizi kombinasyonunu 1050 ve 3003 alasimlari igin tespit etmektir. Bunun igin dokuz ayri
gaz debisi-motor devir hizlarinda galistirilan SNIF sistemi, SNIF sonrasi sivi metalin icerisindeki hidrojen miktarlari olgtlerek
test edilmis ve maliyet ve Uriin kalitesinde optimizasyon saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Aliminyum, ardon gazi, flaks, hidrojen, klor
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HELISEL NERVURLU ALUMINYUM BORU EKSTRUZYONU

Tez Danismani; Prof. Mehmet Emin YURCI

Aliminyumun yillik 30 milyon tondan fazla olmak tizere giinimiizde diinyada en ¢ok tiiketilen demir disi madendir. Aliminyu-
mun celige gore ¢cok daha hafif olmasi, dogasi geregi ylizeyinde korozyona dayanikli bir film olusturabilmesi, islenebilme kabi-
liyetinin yliksek olmasi, gesitli elementlerle yapilan alasimlarinin yumusak geliklerin dayaniminin bile tzerine gikabilmesi, do-
gal glimis rengi ve iyi bir ylizey kalitesi saglamasi nedeniyle hem insaat, otomotiv, havacilik, deniz ve demiryolu tasitlari sek-
torlerinde hem de mimari uygulamalarda gerek konstriiktif gerekse de dekoratif amaglarla tercih edilmektedir.RAliminyuma
yukarda sayilan temel 6zelliklerinin yani sira gesitli elementlerle farkh alasimlari olusturularak da ¢ok farkli 6zellikler kazandiri-
labilmektedir. Bu sayede aliiminyumun uygulama alanlari her gecen glin artmaktadir. Bu talebe cevap verebilmek iginse sekil-
lendirme yontemleri de gesitlenmekte ve gelistirilmektedir. Bu tez ¢alismasinin odak noktasi ise ekstriizyon ile sekillendirme
olacaktir. Ekstriizyon yontemi, ¢cok cesitli kesitlerin ve karmasik geometrilerin iyi ylizey kalitesinde ve hizli Gretilmesini sagla-
yan 6nemli bir plastik sekil verme yontemidir. Fakat glinimuzde Uretilen ahsilagelmis profillerin yaninda gerek dekoratif ge-
rekse de islevsel amaglarla farkh tip profillerin ekstriizyon yontemi ile imalati talep edilir olmustur. Bu yeni talepler dogal ola-
rak yeni arastirmalarin yapilmasini gerektirmektedir. Bu tez galismasi kapsaminda helisel nerviirli aliminyum bir borunun
ekstriizyon yontemiyle imal edilebilirligi sorgulanacaktir. Bu amagla ge¢misten giliniimiize kadar yapilmis arastirmalar temel
olarak alinacak ve matris tasarimi ile parametreler agisindan ne gibi degisiklikler yapilabilecegi 6ne siirtilecektir. Daha sonra
FEM analizleri ile gesitli testler yapilarak uygulanan kriterler dogrulanacak ve fabrika ortaminda profilin deneme ¢ekimi ger-
ceklestirilecektir.BUretilen profil daha sonra geometrik kontrole tabi tutulacak ve gesitli yargilara varilacaktir. Sonug olarak
ekstriizyon yontemiyle helisel nervirll bir borunun Uretilebilecegi belirtilecek, fakat geometrik kararlilik agisindan ileriye yo-
nelik yapilmasi gereken arastirmalar agisindan bazi yaklasimlarda bulunulacaktir.

Anahtar kelimeler: Makine mihendisligi, imal usilleri
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TASINABILIR OLCUM CiHAZLARINDA KONTROL SiSTEMi TASARIMI VE BU CiIHAZLARIN OLCUM KARAKTERISTIKLERININ
ALISILMIS SISTEMLER iLE KARSILASTIRILMASI

Tez Danigmant: Prof. Dr. Numan DURAKBASA

Alisilmis temel 6lgim enstrimanlarindan kumpas ve mikrometreler genellikle ¢ap, uzunluk ve genislik vb. basit geometrik
olciimlerin gergeklestiriimesinde kullaniimaktadir. Bu aletlerin karmasik geometrili pargalarin élgimlerinde kullaniimasi olduk-
¢a sinirh kalmaktadir. S6z konusu aletler yapilan 6lglimlerin parganin CAD datasi ile karsilastirmasina da izin vermemektedir.
Ayni zamanda, insan hatalarina karsi oldukga agik olup farkli veriler saglayan sonuglar tiretmesi mimkiin degildir.

Koordinat Olgiim Makinalarinin kullanimi ile yukarida belirtilmis olan giicliikler asilabilmektedir. Fakat bu kez de birtakim sinir-
layici kosullar ile karsilasiimaktadir. S6z konusu kosullar, klimatize ortamin ve 6lglilecek objenin mutlaka tasinip tabla tizerine
yiiklenmesinin saglanmasi vb. cogu kez yerine getirilmesi ¢ok zor veya imkansiz olabilen durumlar yaratmaktadir. iste, bu te-
zin konusunu olusturan Mafsal Kollu Olgiim Cihazlari (Articulated Arms) bu gibi sebeplerle ortaya gikmistir. S6z konusu cihaz-
larin kullanimi ile bu zorluklar asiimakla birlikte, yapilan uygulamalarda uygun konuslandirma, gevre kosullarindan mimkiin
oldugunca soyutlama ve referans alma vb. hususlarda dikkat ve 6zen gosterilmesi cok 6nemlidir. Operatorin sahip oldugu
deneyimin de ayri bir nemi vardir.

Mafsal Kollu Olgiim Cihazlarinin saglamakta olduklari dnemli avantajlar dolayisiyla 6zellikle makina imalat sektoriinde yaygin-
lasmaga basladigi gorilmektedir. Bunlari tasarlayip imal eden firmalar, her gegen giin yeni gelistirmelere yer vermek suretiyle
bu pratik 6lgim enstriimanlarinin kullanimini daha cazip kilmaga calismaktadir. Alinan sonuglar da bunu dogruladigindan ve
Ulkemizin Makina ve Tezgah imalat Sanayii siirekli gelisim gdsterdiginden, bunlarin kontrollerini yapacak olan séz konusu ci-
hazlarin Gizerinde ¢alisma yapilmasinin gerektigi diistiniImustr.

Tez ¢calismasinin 6ngoriilme gerekgesi yukarida agiklanmis bulunmaktadir. Bu ¢alismayi yaparken asagidaki asamalarin gergek-
lestirilmesi planlanmis bulunmaktadir.

1) Mafsal Kollu Olgiim Cihazlarinin ¢alisma prensiplerinin incelenmesi
2) Anilan cihazlarin kullanimina yénelik arastirma ve dlgiim uygulamalari yapilmasi
3) Bu cihazlara alternatif konumunda olan CMM &l¢iim ve Lazer Olgiim ile benzer 6lgiimler yapilarak, aralarindaki farkla-

rin uygulamanin iginde saptanmasi

4) Bir Mafsal Kollu Ol¢iim Cihazi segilerek bunun tasarimi igin gerekli verilerin toplanmasi; mekanik aksamin tasarlanmasi
5) Anilan cihazin hareketlerinin ve sinirlarinin belirlenmesi

6) Hareket matrislerinin ve fonksiyonlarinin gikarilmasi

7) Olusturulan arayiiz vasitasiyla, tasarlanan sanal cihaz Uzerinde varsayilan hareket inputlari girilmesi suretiyle 6lgim

sonuglarinin alinmasi

8) Sonuglarin topluca degerlendirilmesi Yukaridaki plan dahilinde yapilmis olan galismalarin sonunda, Ulke Sanayiinin
ihracatinin artmasi agisindan anilan cihazlarin kullaniminin tesvik edilmesinde yararlar oldugu gorilmustir. Ayni za-
manda, lzerinde daha ileri ¢alismalar yapildigi takdirde, bunlarin yazihmlarinin gelistirilebilecegi ve imalatlarinda me-
safe alinabilecegi sonucuna varilmistir.
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° Osman BAYRAK: Nanoindentasyon yéntemi ile grafin-epoksi nanompozitlerin mekanik
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Prof. Dr. Rahmi GUCLU

° Yunus ALAPAN: Lomber omurgada ani dénme merkezi ve degisiminin biyomekanik
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Yrd. Dog. Dr. Berna BOLAT

° Oktay TENEKECI: Makina konstriiksiyonunda imalat ve tasarimin es zamanli uygulamasi-
nin incelenmesi

2012 yilinda Konstriiksiyon Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Osman BAYRAK

Konstriiksiyon Programi

NANOINDENTASYON YONTEMI iLE GRAFIN-EPOKSi NANOMPOZITLERIN MEKANiK OZELLIKLERINiN BELIRLENMESi

Tez Danismant: Prof. Dr. Ozgen Umit COLAK

Gelisen teknoloji, topluma bircok alanda giin gectik¢e daha Ustiin performanslar sergileyen ileri malzemeler kullanma imkani
tanimaktadir. Kompozit malzemeler de s6z konusu malzemeler sinifinda yer almaktadir. Kullanildiklari arag ve gereglerde ha-
fiflik saglamalarinin yani sira, enerji tilketiminin azaltilmasinda da biylk rol oynarlar. Sahip olduklari gliglii karbon-karbon
baglari sayesinde karbon temelli malzemeler kompozitlerde en sik kullanilan takviye elemanlarindandir. Ozellikle nano boyut-
ta sentezlenen pargaciklar katildiklari matrislerde ¢ok daha iyi sonuglar verirler. Grafin tek duvarl bir karbon nanotiipin acil-
mis haline benzer bir yapiya sahiptir. Tekil bir katman halindense daha ¢ok plaka yiginlari halinde mevcutturlar. Ancak tek
veya birkag bir plaka seklinde sentezlendiklerinde tek duvarli karbon nanotiiplerden daha iyi bir bicimde mekanik 6zelliklerini
matrislere aktarirlar. Nano malzemelerin nispeten pahali olmasi, yapi elemani olarak kullanilmasinin yani sira kaplamada da
kullanilmalari gibi sebeplerden dolayi, malzeme karakterizasyonunun ¢ekme deneyi ile yapilmasi zordur. Nanoindentasyon
testleri bu tiir zorluklara bir ¢c6ziim olarak ortaya ¢ikmistir. Cekme testleri ile kiyaslandiginda ¢ok kiigtik boyutlarda ve miktar-
larda numuneler test icin yeterli olabilmektedir. Her ne kadar bircok ilerleme kaydedildi ise de, normalde ¢ekme testinden
elde edilen ve malzemenin mekanik 6zellikleri hakkinda bilgi veren gerilme-gerinim egrisinin nanoindentasyon testi ile kesin
tespiti icin daha ¢ok galismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu tez ¢alismasinda Uretimi ve nanoindentasyon testleri tez yuri-
tlictisii Prof. Dr. Ozgen U. COLAK ve Ardavan ZANDIATASHBAR tarafindan gerceklestirilen grafin-epoksi nanokompozitlerin
viskoplastik malzeme 6zelliklerinin nanoindentasyon testleri ve sayisal modellemeleri yolu ile tespit edilmesi arastiriimistir.
Tez bes boliimden olusmaktadir. ilk béliimde literatiir 6zeti, tezin amaci ve hipotez verildikten sonra ikinci ve tiglincii bélim-
lerde s6z konusu malzeme ve yontem hakkinda detayli bir literatir taramasi sunulmustur. Dordinci bélimde
nanoindentasyon ile viskoplastik parametre tespit yéntemi anlatiimistir. Besinci béliimde sonug ve dneriler sunulmustur. ikin-
ci bolimde ilgili malzeme hakkinda genel bilgiler verilmistir. Grafin, epoksi ve grafin-epoksi nanokompozitin yapisi, 6zellikleri
ve cesitli sentezleme yontemleri hakkinda kisa bir bilgilendirme yapilmistir. Grafinin diger karbon temelli nano malzemelerle
kiyaslandiginda sahip oldugu artilar ve eksiler anlatilmistir. Nanoindentasyon tekniginin ortaya cikisi ve elastisite moduliinin
tespiti icin kullanilan nanoindentasyonun teorik temeli t¢linct bolimde ele alinmistir. Brinell' den baslayarak sertlik 6lgme
teknigi ve indentasyon kontagini agiklamak icin gelistirilen teoriler agiklanmistir. Elastisite moduli tespit yontemine yapilan
katkilar calismalarin tarihsel sirasina gore anlatiimistir. S6z konusu yontemin viskoplastik malzemelere uygulanabilirligi ifade
edilmistir. Dordiinct bolimde grafin-epoksi nanokompozitin nanoindentasyon testleri ve nanoindentasyonun sayisal benze-
timleri kullanarak viskoplastik malzeme 6zelliklerini tespit yontemi tahlil edilmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir. Yontemin
tahlili sirasinda nanoindentasyonun sayisal modellemesi ile ilgili bir takim tespitlerde bulunulmustur. Besinci bolimde, yapilan
calismalarda elde edilen sonuglar 6zet biciminde anlatiimistir.

Anahtar kelimeler: Sonlu elemanlar yontemi
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LOMBER OMURGADA ANi DONME MERKEZi VE DEGiSiMiNiN BiYOMEKANIK ETKILERi

Tez Danismant: Prof. Dr. Rahmi GUCLU

Bel agrisi, soguk alginligindan sonra en sik karsilasilan rahatsizliktir ve diinya nifusunun %80'inin hayatlarinin belirli bir done-
minde bel agrisindan sikayetgi oldugu belirlenmistir. Saglik agisindan éneminin yani sira, bel agrisinin is gicii ve ekonomik
acidan etkisi yadsinamaz biyiklikte kayiplara yol agmaktadir. Bu nedenle, omurganin kompleks hareketinin ve gesitli bozuk-
luklarla ortaya gikacak degisimlerinin anlasiimasi cerrahi ve dnleyici tedavi igin biiyilk 6nem tasimaktadir. Ani ddonme merkezi,
omurga hareketinin kalitesini belirleyen en dnemli karakteristiklerden biridir. Ani donme merkezinin spinal rahatsizliklarin
teshisi icin kullanilmasi ¢ok uzun suredir arastirmacilar tarafindan incelense de disk dejenerasyonu ve ligaman hasari sonrasi
ani donme merkezindeki degisimleri inceleyen ayrintili ¢calismalar literatiirde mevcut bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, L4-5
omurga Unitesinin sonlu elemanlar modeli, bilgisayarli tomografi gériintllerinden tersine modelleme yapilarak kurulmustur.
Cesitli spinal yapilarin malzeme 6zellikleri literatiirden alinmistir. Omurga Gnitesinin hareket miktari sonuglari 6nceki ¢alisma-
larla karsilastirilarak model dogrulanmistir. Kurulan modelin disk yiiksekligi ve malzeme 6zellikleri degistirilerek hafif ve orta
seviye disk dejenerasyonu simule edilmistir. Simule edilen disk dejenerasyonu sonucu ani ddinme merkezinin, hareket miktari-
nin, faset yikleri ve maksimum anulus gerilmelerinin degisimi incelenmistir. Bir sonraki asamada ligamanlar sirayla modelden
cikarilarak, ligaman hasari simule edilmis ve bu hasar sonucu ani ddnme merkezinin, hareket miktarinin, faset yiikleri ve mak-
simum anulus gerilmelerinin degisimi incelenmistir. Bu incelemelerin sonuglari literatiirde bulunan benzer galismalarla birlikte
degerlendirilerek tartisiimistir. Calismanin sonucunda, diger etkilerden izole bir sekilde simule edilen hafif ve orta seviye disk
dejenerasyonunun, ani donme merkezi tizerindeki etkisinin kisith oldugu gorilmustiir. Bu da gostermektedir ki spinal hareket-
teki degisiklikler ancak dejenerasyon prosesinin belirli bir asamasindan sonra klinik olarak teshis edilebilir duruma gelebilir. Bir
sonraki asamadaki gerceklestirilen inceleme sonucunda, omurga hareketinin niteligindeki degisim (ani donme merkezi) ile
niceligindeki degisimin (hareket miktari) tespiti ve birlikte degerlendirilmesinin; tnitedeki hasarin tipi, ligamanlarin durumu ve
Unitenin ylk transferi hakkinda daha dogru bilgilerin tespiti agisindan dnemli olabilecegi goriilmustr.

Anahtar kelimeler: Sonlu elemanlar yontemi
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Oktay TENEKECI

Konstriiksiyon Programi

MAKINA KONSTRUKSIYONUNDA iMALAT VE TASARIMIN ES ZAMANLI UYGULAMASININ iNCELENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Berna BOLAT

GUnumiuzde, tasarim ve lretim sireglerinin birlestiriimesi igin gesitli ydontem ve prosediirler gelistirilmekte ve eszamanh m-
hendislik uygulamalarindan yararlaniimaktadir. Bu ¢alismada da es zamanl mihendisligin 6nemi, uygulama alanlari ve diger
yontemlerden farklari Gizerinde durulmus ve 6rnek bir ¢alisma yapilarak sonuglar verilmistir. Bu ¢galismanin birinci bélimiinde
Gran gelistirme yontemleri, es zamanli miihendislik kavrami, es zamanli ile geleneksel (sirali) mihendisligin hedefleri ve yalin
tretim ile iliskilendiriimesinden bahsedilmektedir. ikinci béliimde es zamanli miihendislikte tasarim yéntemlerinden biri olan
Montaja Uygun Tasarim (MUT) yonteminin genel yapisi, avantajlari ve dezavantajlariyla aciklanmis, uygulama tipleri ayrintili
bir sekilde agiklanmis ve drnekler verilmistir. Uglincii béliimde otomotiv yan sanayinin 6nemli bir kolu olan harness (kablo ag)
Uretim fabrikalarinin palet kapatma sistemlerinde kullanilan tst kapak gruplarinda Boothroyd&Dewhurst MUT yontemi ve
Hitachi Montaj Edilebilirlik Degerlendirme Yontemi dikkate alinip 3 boyutlu bilgisayar destekli tasarim (BDT) programi olan
CATIA V5 R18 yazilimi kullanilarak gesitli tasarim yenileme uygulamalari ve karsilastirmalarina yer verilmistir. Dérdiincl ve son
bolimde de uygulamalardan elde edilen sonuglar verilmis, MUT yonteminin ortaya koydugu tasarim kriterlerinin gecerliligi
tartisilmis ve bu yontemi kullanmanin Griin tasarim siirecine yaptigi pozitif etkilerden bahsedilmistir.

Anahtar kelimeler: Makine mihendisligi, konstriksiyon
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Prof. Dr. Rahmi GUCLU

° Beglm BAYSAL: Alti taktik tekerlegi tahrikli (6x6) zirhli askeri aracin titresim analizi
. Gokhan KESKIN: Dogrusal matris esitsizlikleri tabanl Hsonsuz denetleyici ile yapisal sis-

temlerin titresimlerinin aktif kontrolii

Yrd. Dog. Dr. Cihan DEMIR

° Hiseyin AYDIN: Riizgar tiirbinine ait planet mekanizmalarin sonlu elemanlar yéntemi ile
analizi

Yrd. Dog. Dr. Erdem UZUNSOY

° Mehmet Emre KILIC: Ornek bir tasit icin havall siispansiyon sistemi tasarimi

2012 yilinda Makine Teorisi ve Kontrol Programindan 4 6grenci mezun olmustur.
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Beglim BAYSAL

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

ALTI TAKTiK TEKERLEGI TAHRIKLi (6X6) ZIRHLI ASKERi ARACIN TiTRESiM ANALIZi

Tez Danismant: Prof. Dr. Rahmi GUCLU

Tasit titresimlerinin arastirilmasi, tasit tasariminda, giin gectikce 6nemi artan bir konu olmustur. Artan hiz ve konfor gereksi-
nimleri bunu zorunlu kilmaktadir. Tasit titresimlerinin matematik modeller (izerinden gidilerek teorik olarak ¢c6ziimlenmesi ise
bilgisayar teknolojisine paralel bir bicimde gelisimini siirdirmektedir.EBu ¢alismada, Nurol Makina ve Sanayi A.S. (NMS), Sin-
can Organize Sanayi Bolgesi'ndeki tesislerinde imal edilen alti taktik tekerlegi tahrikli (6x6) zirhli askeri aracin dinamik davrani-
si ele alinmigtir. Alti taktik tekerlegi tahrikli (6x6) zirhli askeri arag bes serbestlik dereceli yarim tasit ve dokuz serbestlik dere-
celi tam tasit olarak modellenmistir. Modellerin olusturulmasinda Lagrange denklemleri kullaniimis olup, denklemler Durum-
Uzay (state-space) seklinde verilmistir. Analizler, bilgisayar ortaminda, Mathworks firmasinin Matlab ve Simulink yazilimlari
yardimiyla gerceklestirilmistir. Modelleme yapilmadan 6nce modelde kullanilacak degiskenlerden agirlik merkezi, ve stispansi-
yon yay katsayisi 6l¢timlerle bulunmus ve hem 6l¢lilen degerler hem de tedarikgiden alinan verilerle modeller ayri ayri ¢alisti-
rilmis ve sonuglar karsilastirmali olarak anlatilmistir. Yol fonksiyonlari igin askeri bir standart olan AVTP standardindaki rampa
yol modeli anlatiimis, bu girdi kullanilarak yarim tasit ve tam tasit modelleri ¢ahistiriimistir.

Anahtar kelimeler: Dinamik analiz, tasit titresimleri, yarim tasit modeli, tam tasit modeli, durum-uzayi
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Gokhan KESKIN

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

DOGRUSAL MATRIS ESIiTSiZLiIKLERi TABANLI HSONSUZ DENETLEYICi iLE YAPISAL SiSTEMLERIN TiTRESIMLERINiIN AKTiF
KONTROLU
Tez Danismani: Prof. Dr. Rahmi GUCLU

Bu Yiksek Lisans Tezinde, depremler tarafindan tetiklenen alti serbestlik dereceli bir yapinin aktif titresim kontroliini ele al-
maktadir. Aktif titresim kontrolli probleminin ¢6ziimu icin arzu edilen zaman ve frekans cevaplarinin elde edilmesinde dogru-
sal matris esitsizlikleri (DME) tabanli ¢ikis-geri beslemeli dinamik H? denetleyici ve durum-geri beslemeli H? denetleyici tasar-
lanmigtir. EI-Centro, Kobe ve Kocaeli depremlerinin zaman alanindaki yer hareketleri modellenen yapiya bozucu girisler olarak
uygulanmistir. Calismanin sonunda, kat yer degistirme ve ivmelerinin zaman cevaplari; tiim katlarin tepeden tepeye yer degis-
tirme ve ivmelerinin zaman cevaplari; denetleyici kuvvetinin degisimi ve frekans cevaplari kontrol edilen ve kontrol edilmeyen
durumlar igin sunulmustur ve sonuglar degerlendirilmistir. Tasarlanan iki ¢esit kontrolcli yapisinin performansi, El-Centro,
Kobe ve Kocaeli depremlerinin yer hareketleri kullanilarak gesitli yliklemeler ve bozucu girisler igin gosterilmektedir.

Anahtar kelimeler: Durum uzay yontemi, kontrol teorisi, optimal denetim teorisi, sistem dinamigi, ¢ikis geri besleme kontro-
1G
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Hiseyin AYDIN

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

RUZGAR TURBININE AiT PLANET MEKANIZMALARIN SONLU ELEMANLAR YONTEMI iLE ANALizi

Tez Danismani; Yrd. Dog. Dr. Cihan DEMIR

Bu galismada, TUBITAK destekli yapilan 630 kW'lik bir riizgar tiirbinine ait 3 kademeli rediiktériin planet disli grubunun hesap
ve analizleri yapilmistir. Planet disli grubuna ait veriler kullanilarak analitik yontemle ¢evrim oranlari, modiilleri ve disli ¢arkla-
rin boyut hesaplari yapilmis, disli Uzerine ve yataklara gelen kuvvetler bulunmus, mukavemet hesaplari yapilmistir.
SOLIDWORKS programi ile kati modeli gizilen biitiin disli sistemi ve her bir dislinin temas ettikleri yiizey alani esas alinarak,
ANSYS programi ile rediiktér grubu ve disli elemanlarinin ayri olarak statik analizleri yapiimistir. Bu sekilde disliler tizerindeki
gerilmeler hesaplanmis ve bu hesaplarin sonuglari karsilastirilmistir. Gerilme yoniinden emniyet durumu incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Disli cark, gerilme analizi, planet, rediktorler, riizgar tirbinleri

#312193 #
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Mehmet Emre KILIC

Makine Teorisi ve Kontrol Programi

ORNEK BiR TASIT iCiN HAVALI SUSPANSIYON SiSTEMi TASARIMI

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Erdem UZUNSOY

Karayolu tasitlarinda kullanilan slispansiyon sistemleri, genel olarak ayni sistem tabanli olsalar bile, giin gectikce gelisme gos-
termektedir. Havali siispansiyon sistemi yillardir 6zellikle ticari tagitlarda ve otobislerde yiikten bagimsiz olarak tasit yiksekli-
gini muhafaza etmek ve tasit konfor 6zelliklerini arttirmak amaciyla kullanilmaktadir.@Havali yay modeli, klasik yaylardan farkli
olarak calisma esnasinda koriik icerisinde bulunan havanin termal degisimi ve esnek malzeme yapisindan dolayi geometriksel
degisim gostermesi bakimindan termal proses ve geometrik degisim olmak lGizere genel manada iki konu ele alinarak olustu-
rulmustur. Bu ¢alismada, olusturulan havali yay modelinin bir binek tasit stiriis dinamigi modeline adapte edilerek tasitin farkh
kosullarda gostermis oldugu performans incelenmistir. Bu tezde, havali siispansiyonun konfor etkileri haricinde, ayrintili ola-
rak, olusturulan havali siispansiyon modeli, klasik model ile arasindaki farklari ortaya koymak ve siirlis dinamigi etkilerini g6z-
lemlemek amaciyla farkl tasarim yiiksekliklerinde analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tasit dinamigi

# 322677 #
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MATEMATIiK ANABILiM DALI
MATEMATiIK PROGRAMI

Prof. Dr. irfan SIAP

. Fatih TEMIZ: Hiicresel déniisiimlerle sifreleme ve anahtar iiretimi
o ibrahim OZBEK: Sir paylasim sistemleri
° Seda AKBIYIK: Poset metrik ile kodlarin yapisi

Prof. Dr. Mehmet AHLATCIOGLU

o Riimeysa OZDEMIR: Universite ders zaman cizelgeleme problemi

Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY

° Ferhat KURUZ: Belirleme kodlari ve kiime kaplama problemi

° Serkan ONAR: Bulanik esnek gamma halkalari

Dog. Dr. Giirsel YESILOT

3 ilhami KALKAN: Rank metrigi ve kodlar

2012 yilinda Matematik Programindan 15 6grenci mezun olmustur.

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70

267



YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI |

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

MATEMATIiK ANABILiM DALI
MATEMATiIK PROGRAMI

Dog. Dr. Hasan UNAL

. Rabia Nagehan UREGEN: 19. yy. Osmanli matematik dergi ve makalelerinden bir kesit

Dog. Dr. Nuran GUZEL

° Selim FINDIK: Homotopi Pertiirbasyon Metodu ile integral denklemlerin ¢éziimii

Yrd. Dog. Dr. Adem Cengiz GEVIKEL

° Merve TUNCARSLAN: integral denklemlerin yaklasik ¢6ziimleri

Yrd. Dog. Dr. Beyza AHLATCIOGLU OZKOK

° Elif BUDAK: Kapali devre tedarik zinciri problemine bulanik karar verme yaklasimi
° Sinan ERCAN: Cok asamali cok amacli tedarik zinciri sistemine bulanik bir yaklasim
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MATEMATIiK ANABILiM DALI
MATEMATiIK PROGRAMI

Yrd. Dog. Dr. E. Mehmet OZKAN

° Emre ERTUGRUL: Béliinebilme ve modiiler aritmetik konularinin 6§renciler tarafindan
kavranma analizi

Yrd. Dog. Dr. Salih CELiK

° Ali Osman GOKER: Kuantum vektérlerin toplanmasi ve diferansiyel geometrisi

Yrd. Dog. Dr. Sultan A. CELIK

3 Merve YENIGUN: Dis diizlem iizerine bir g-diferensiyel hesap
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MATEMATIiK ANABILIM DALI

Fatih TEMiz

Matematik Programi

HUCRESEL DONUSUMLERLE SiFRELEME VE ANAHTAR URETiMi

Tez Danigmani: Prof. Dr. irfan SIAP

Herhangi bir mesaji ya da bilgiyi istenmeyen kisilerden saklamak icin kullanilagelen sifreleme, cagimizda 6zellikle elektronik
ortamlarda ¢ok fazla bilginin dolagsmasi ve bu bilgilerin her an ele gegirilmesi istenecek derecede énemli olmalari sebebiyle
hayati bir hal almistir. Sifrelemenin 6nemi arttikga matematikgiler basta olmak tizere bilim insanlari, siirekli olarak daha iyi
sifreleme sistemleri gelistirmeye ¢alistilar. Ancak gelistirilen sistemler ne kadar iyi olursa olsun bir sifreleme sisteminin gtiven-
ligi anahtarda gizlidir. Bunun igin de anahtar tretimi ayri bir 5nem arz eder. Sifrelenmis bilgilerin ele gegirilmemesi igin kullani-
lan anahtar kirlamamali ya da tahmin edilememelidir. Bunu saglayabilmek icin de gesitli yontemler gelistirilmis ve bu yontem-
lerin gercekten istenilen giivenilirligi saglayip saglamadiklarina karar verebilecek testler 6ne siiriilmustir. Anahtar Gretimi igin
kullanilan yontemlerin bir tanesi hiicresel donisiim olarak adlandirilan ayrik dinamik sistemlerdir. Temel olarak dort sinifa
ayrilan hiicresel déntsimlerden tglinci sinifi teskil eden ve kaotik dinamik sistemlere benzeyen hiicresel dontstiimler, bas-
langic kosullarina oldukga duyarli olduklari ve rastgelelikte Gnemli bir rol oynadiklari igin anahtar tretimi igin kullaniimislardir.
Bu tezde iki boyutlu melez (hibrit) hiicresel déniisimlerden anahtar Uretilmeye calisilmis, Gretilen anahtarlar istatistiksel test-
lere tabi tutularak glivenilirlikleri 6lgtilmustiir. Ayrica, literatlrde ikilik sistemde verilen dizilerin glvenilirligini 6lgen testlerin
istatistiksel 6zellikleri incelenerek bazi testlerin Ugliik sistemde verilen dizilerin glivenilirligini de 6l¢ebilmesi amaciyla ¢alisma-
lar yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Hiicresel otomasyon, sifreleme
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SIR PAYLASIM SiSTEMLERI

Tez Danigmani: Prof. Dr. irfan SIAP

Teknolojinin gelismesiyle birlikte glinlik hayatta sifrelemenin yani giivenligin 6nemi artmaktadir. Bu nedenle bircok sifreleme
sistemi gelistirilmektedir. Sifreleme sitemlerinin kirilmaya karsi st dizey sekilde gelistirilmesi anahtar giivenliginin Gnemini
arttirmaktadir. (Bazi sitemlerin ¢6zlilmesi bilgisayar yardimiyla bile yillar siirebilir) Anahtar glivenligi, sistemin giivenlik dere-
cesi oldugundan anahtar saklama yéntemleri gelistirilmistir. ilk olarak akla gelen anahtarin kopyalanmasidir fakat dezavantaj-
lari coktur. ikinci olarak ise anahtarin pargalanmasi ve son olarakta sir paylasim yéntemi gelistirilmistir. Sir paylagim sisteminin
temel kurallarini kullanarak gelistirilen yontemler tzerinde duracagimiz bu tez g¢alismasinda ilk olarak Shamir ve Blakley ‘in
birbirinden bagimsiz olarak buldugu interpolasyon yénteminden bahsedilecek. ikinci olarak, ilk ydntemin genellemesi olan
Mceliece ve Sarwate tarafindan gelistirilen Reed Solomon kodlarla birlestirilen yontem anlatilacak. Bu yontemin temel noktasi
Reed Solomon kodlarin kodlama semasidir. Kodlama teorisine girildiginden birgcok avantaji vardir.@Ugiincii olarak, Cin Kalan
Teorimini kullanarak gelistilen ve 6zel sirada tam sayi dizilerinin kullanilmasiyla insa edilen sistemden bahsedilecek. Dordiinci
olarak Massey'in gelistirdigi, lineer kod ve erisim kiimesi arasinda birebir esleme yakalanarak anahtarin daha hizli insa edile-
bildigi sistemden bahsedilecek. Bu yontem sayesinde sir paylasim sistemi biitln lineer kodlar igin uygulanabilir hale gelmistir.
Son olarakta Fractional Repetition Kod ile ilgili temel tanim ve teoremleri verecegiz ve Fractional Repetition Kod tzerinde Sir
Paylasim Sistemini tanimlayacagiz.

Anahtar kelimeler: Anahtar Saklama Yontemleri, Sir Paylasim Sistemi, Cin Kalan Teoremi, Erisim Kiimesi, Minimal Kodsoz,
Lineer Kodlar
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POSET METRIK iLE KODLARIN YAPISI

Tez Danigmani: Prof. Dr. irfan SIAP

Kodlama Teorisi mesajlarin (bilgilerin) depolanmasi ve ya iletilmesi agisindan, ¢alisma alani olarak ¢cok énemli yere sahiptir.
Mesajlar bir kanaldan aktarilirken birgok hataya maruz kalabilirler. Bu durumda alici, gonderilenden farkli bir mesaj almis olur.
Bu hatalari tespit etmek ve diizeltmek igin alici Hata Diizelten Kodlar Teorisini kullanir. Bilgilerin kodlanmasi ile birlikte hatala-
rin meydana gelis sekillerine paralel olarak agirlik ve uzaklik fonksiyonlari tanimlanir. Bu uzakhk fonksiyonlari yardimiyla gén-
derilen orijinal kodlanmis bilgi (kodsozler) ile alinan mesajlar arasindaki uzakliga bagli olarak dekodlama yapilmaktadir. Bu
fonksiyonlarin metrik olmasi cebirsel yaklasim agisindan hatalarin diizeltilmesini saglar. En eski ve en ¢ok uygulanan uzaklik
fonksiyonlarindan biri Hamming metrigidir. Bununla birlikte, bilgi génderimlerinde olusan hatalarin farkliligina bagh olarak
farkh uzakhk fonksiyonlari tanimlanir. Lineer kodlar ile duallerinin agirlik sayaclari arasinda bir iliski veren MacWilliams 6zdes-
ligi ilk olarak Hamming metrigine gore ispatlanmistir. MacWilliams 6zdeslikleri kodlama teorisinde 6nemli bir yere sahiptirler.
Poset metrigi 6zel halde iyi bilinen Hamming ile Rosenbloom-Tsfasman metriklerini icerdiginden son zamanlarda kodlama
teorisinde birgok calisamaya kaynak olusturmustur. Bu tezde poset metrigi incelenmis, literatiirde tanimlanan hiyerarsik
posetler igin agirlik sayaci yerine P-tam agirlik sayaci adini verdigimiz posetin seviye detaylarini daha iyi bir sekilde kullanarak
ayrik zincirli posetler lizerinde bir agirlik sayaci tanimlanmis ve bundan faydalanarak dual poset kullanimina basvurulmadan
MacWilliams 6zdesligi ayni poset lizerinde ispatlanmistir. Ayrica, tanimlanan bu yeni tam agirlik sayaci sayesinde 6zel durum-
larda ¢ok iyi bilinen Hamming ile Rosenbloom-Tsfasman metriklerini de icerdigi gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Poset, Kismi Sirali Kiime, kod, agirlik, MacWilliams Ozdesligi
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UNIVERSITE DERS ZAMAN CiZELGELEME PROBLEMI

Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet AHLATCIOGLU

Universite Ders Zaman Cizelgeleme Problemi? adl ¢alismamizda, Atama Problemi'nin ézel bir tipi olan Universite Ders Zaman
Cizelgeleme Problemi (UDZCP) ele alinmistir. Bunun icin &ncelikle AP, genel hatlari ile verilmis ve problemin en bilinen ¢éziim
yontemi olan Macar Yontemi sayisal bir 6rnekle agiklanmistir. Daha sonra, AP tiplerinden olan Zaman Cizelgeleme Problemi
tanitilmis, problemin alt dallari ve yaygin ¢6zim yontemleri hakkinda 6zet bir bilgi sunulmustur. Tezimizde ele alinan Egitim
Zaman Cizelgeleme Problemi ise, Okul Zaman Cizelgeleme ve Universite Zaman Cizelgeleme (UZC) ana basliklari altinda, UZC
de kendi icinde Sinav ve Ders Zaman Cizelgeleme olmak (izere iki alt baslikta daha detayli bir sekilde incelenmistir. UDZCP,
fiziki mekan kapasitesi, dersi alan 6grenci sayisi gibi bilesenlerin degisken oldugu durumlarda, 6gretim elemanlarinin, fiziki
mekanlarin uygun oldugu/olmadigi zaman araliklari da dikkate alinarak, 6gretim elemani ? ders ? fiziki mekan ? zaman atama-
sinin en uygun sekilde yapilmasi ile ilgilenir.BTezimiz kapsaminda yurt ici bir Universite'nin Matematik Béliimii'nde karsilasilan
UDZCP icin ikili tamsayili programlama yapisinda bir model olusturulmustur. Bu modelde, teklik, tamamlanma, ardisiklik, labo-
ratuar, on belirleme ve degisken tipi kisitlarinin tamami ile glinliik ders yiki ile oturum kisitlarinin bazilari gibi zorunlu kisitla-
rin yani sira; 6grenci gruplarinin haftalik ders programinda yer alacak derslerinin olabildigince ¢akismamasini saglayan cakis-
mama kisitlari, 6grenci gruplarinin giinde en az iki ders almasini saglayan giinlik ders yiki kisiti ve iki oturumlu derslerin,
oturumlari arasinda bir giin bosluk birakilmasini saglayan oturum kisiti gibi esnek kisit kategorisine giren kisitlar da bulun mak-
tadir. Modelin isleyisi, ilgili Bolim'in bir dnceki yariyilina ait veriler kullanilarak gosterilmistir. Maksimizasyon yoniinde ¢alisan
amag fonksiyonu, yapilacak atamalarin, olabildigince 6gretim kalitesini arttiracak ve Bolim'tin/6gretim elemanlarinin istekleri
dogrultusunda hareket edecek nitelikte olmasini saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Atama problemi, egitim zaman ¢izelgeleme, liniversite ders zaman gizelgeleme, tamsayili programlama
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BELIRLEME KODLARI VE KUME KAPLAMA PROBLEMi

Tez Danismani: Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY

Graf teorisi glinlik hayatta bircok uygulama alani olan arastirma konularindan birisidir. Bu baglamda ¢ogu optimizasyon prob-
lemi graf teorisine uyarlandiktan sonra belirleme kodlari vasitasiyla ¢éziime kavusturulabilir. Diger taraftan kiime kaplama
problemi de gergek hayata uyarlanabilecek problemlerden birisidir. Bu galismada belirleme kodlari ve kiime kaplama proble-
mi arasindaki bir indirgeme incelendi. Bu indirgeme araciligiyla bu problemlerden birisine uyarladigimiz bir problemi digerine
de aktarabiliyoruz. Calisma planimizi su sekilde 6zetleyebiliriz: Bolliim 2-3-4-5'de kiimeler teorisi, graf teorisi, karmasiklik sinif-
lari, belirleme kodlari ve kaplama problemi ile ilgili temel tanimlar verilmistir. Ana problemimiz olan belirleme kodlari ile kap-
lama problemi arasindaki indirgemeye ise Bolim 6'da gecildi. Bu bolimde bu iki problem arasinda gecisi saglayacak iki yapi
verildi. Bir sonraki boliimde de belirleme kodlari ile ilgili uygulamalar incelendi.

Anahtar kelimeler: Matematik
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BULANIK ESNEK GAMA HALKALARI

Tez Danismani: Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY

Molodtsov tarafindan ortaya atilan esnek kiime teorisi belirsizliklerle basa ¢ikmak amaciyla etkili bir matematiksel arag gori-
lip pek ¢ok arastirmacinin dikkatini cekerek bu konu ile ilgili genis kapsamda g¢alismalar yapilmasina neden olmustur. Bu teori,
bircok farkli alanlarda uygulanmistir. Oyun teorisi, islem arastirmalari, stirekli diferansiyellenebilir fonksiyonlar, olasilik 6lcim
teorisi, Rieman integrasyonu, karar verme problemi vb. alanlarda bulanik esnek kiime teorisi kullanilarak basarili sonuglara
imza atilmistir. Bu tez ¢alismasinda oncelikle bulanik esnek kiime kavrami lizerinde temel bilgiler verilecektir. Ardindan bula-
nik esnek kiime kullanilarak bulanik esnek gamma halka kavrami verilecektir. Sonra bulanik esnek gamma halka tanimi verilip,
bu kavram lizerinde kesisim, birlesim, AND, OR operatdrleri uygulanip bazi 6zellikler verilerek genellestirme yapilacaktir. Ayri-
ca bu kavram lzerinde bulanik esnek gamma ideali gibi gesitli cebirsel yapilar tanimlanacaktir, Son olarak, bulanik esnek gam-
ma halka@homomorfizmasi tanimi yapilarak bu tanim ile ilgili homomorfik gériintl ve ters goriintii yapilari verilerek ilgili yapi-
larin bulanik esnek gamma halka kavraminin yapisini sagladigi gosterilecektir.

Anahtar kelimeler: Halkalar
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RANK METRIiGi VE KODLAR

Tez Danismani; Dog. Dr. Giirsel YESILOT

Rank metrigi, 1985 yilinda E. M. Gabidulin tarafindan tanimlanan ve hata Diizeltmede kullanilan yeni bir metriktir. Hata ? di-
zeltme kapasitesi, kodlar arasindaki uzakliga bagh oldugu igin uygun bir metrik segmek olduk¢a 6nemlidir. Cebirsel
kodlamateorisinin blyik kismi Hamming metrigi ile ilgilidir. Ancak bu metrik her zaman kanal karakteristigi ile uyumlu olma-
yabiliyor. Ozellikle de kod sembolleri biiyiik boyutlu Galois cisimlerinin elemanlari ise bu uyumsuzluk daha da gok beliriyor.
Hamming uzakligi kod alfabesinin cesitli sinyalleri arasinda lineer bagimliligi fark edemediginden ¢apraz hata (criss ? cross)
olusumuna uygunsuz olmaktadir. Rank metrik bircok hata gesidini etkili bir sekilde diizeltme kapasitesinden dolayi ideal bir
metriktir. Bu ¢alismada rank metriginin incelenmesi igin dncelikle sonlu cisimler anlatiimistir. Sonraki kisimda kodlama teorisi
ayrintili bir sekilde anlatiimistir. Son béliimde ise rank metrigi anlatiimis ve bu metrik Gzerindeki kodlar kisaca incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Hata diizeltme kodlari, kodlama teorisi
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19. YY. OSMANLI MATEMATiK DERGi VE MAKALELERINDEN BiR KESIT

Tez Danigmani: Dog. Dr. Hasan UNAL

Bu arastirmada, 1867 yilinda yayin hayatina baslayan ve iki yil boyunca her ay yayimlanan ilk Tirk Matematik dergisi Mebahis-
i IImiye hakkinda bilgi verilmistir. Derginin her cildi 12 sayidan olusmaktadir ve derginin editérii Vidinli Tevfik Pasa' dir. Dergi-
nin genel karakteristikleri incelendiginde, dergi matematik sorularinin bir sayida sorulup gelecek sayilarda sorunun ¢6zimi
istendigi bolimler, matematik makaleleri; glinimiz manasinda uygulamali matematik alanina girebilecek, piir matematik,
finansal matematik konulari (faiz hesaplari ve vergi sisteminde kullanilan hesaplar), matematiksel diisiincenin gelisimi icin
(sanayinin gelisimi icin matematiksel gereklilik) toplumun her kesiminin anlayabilecegi makalelerden olusmaktadir. Dergi tilke-
nin kalkinmasi igin gerekli olan bilgi ve beceriyi gelistirmek igin bunlarin temelinde yer alan matematiksel bilimleri, doga bilim-
lerini ve gesitli teknikleri gretmek amaciyla yayimlanmistir. Bu arastirmada Mebabhis-i ilmiye' nin basyazar Vidinli Hiiseyin
Tevfik Pasa' nin dergide yayinlanan bazi ¢alismalari incelenmistir. Bu ¢alismalarinda orijinal adi Dual Aritmetik olan Hesab-I
Misenna adi verilen hesap teknigi, glinimizde cift yanlis olarak bilinen Hesab el-Hataeyn teknigi, el-Kerhi' nin tamsayilarin
kiipler toplami ispatini besinci ve yedinci kuvvetlerine genisleterek genellemesi, bal peteklerine olan farkl yaklasimi incelen-
mistir. Vidinli Tevfik Pasa, dergiyi ¢ikarma amaglari dogrultusunda adim adim hedef kitleyi ihtiya¢ duyduklari hesaplamalari
kendileri yapabilecek diizeye ulasmayi hedeflemistir. Vidinli Tevfik Pasa'nin dergide bulunan makalelerinin bir kismi incelene-
cek, matematik tarihi ile bu alandaki eksiklikler hem konu hem de igerik bazinda giderilmeye c¢alisilacaktir. Bu galisma ile birlik-
te, yakin tarihimizin tozlu raflarindan ilk Tirk matematik dergisindeki makalelerin agiga cikarilmasi hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: Mebahis-i iImiye, Hesab-1 Miisenna, Hesab el-Hataeyn, bal petegi, kiipler toplam
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HOMOTOPi PERTURBASYON METODU iLE iINTEGRAL DENKLEMLERIN ¢6ZUMU

Tez Danigmani: Dog. Dr. Nuran GUZEL

Son yillarda yapilan galismalarda integral denklemlerin analitik ve sayisal ¢oziimini elde etmek igin bircok metot gelistirilmis-
tir. Bu amagla gelistirilen metotlardan biri de Homotopi Pertiirbasyon Metodu (HPM)'dur. Yapilan tez calismasinda HPM'nin
integral denklemlerde kullanimi agiklanmistir. Bu metodun integral denklemleri ¢ozmedeki etkinligi ve kullanishihgi gesitli 6r-
neklerde uygulanarak degerlendirilmistir. Tez calismasi dért béliimden olusmaktadir. ilk béliimde HPM ile ilgili genel bilgiler
ve bu metot kullanilarak yapilan galismalar literatlr 6zeti kisminda agiklanmistir. Tez ¢alismasinin amaci kisaca ifade edilmis,
elde edilen bulgular agiklanmistir. ikinci béliimde integral denklemlerin 6zellikleri agiklanmis ve siniflandiriimasi yapilmistir.
Uglincii bélimde HPM'nin &zellikleri ve integral denklemlerde kullanimi incelenmistir. HPM disinda integral denklemleri ¢z-
mek icin kullanilan Direkt Hesaplama Metodu (DHM),Seri C6zim Metodu (SCM), Adomian Ayristirma Metodu (AAM),
Varyasyonel iterasyon Metodu (ViM), Diferansiyel Déniisiim Metodu (DDM) agiklanmistir. Bazi integral denklem drneklerine
HPM ve aciklanan diger metotlar uygulanmistir. Dérdiincl boliimde de elde edilen analitik ve sayisal sonuglara gore HPM'nin
etkinligi ve kullanisliigi degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: integral denklemler, homotopi pertiirbasyon metodu
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iNTEGRAL DENKLEMLERIN YAKLASIK COZUMLERI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Adem Cengiz CEVIKEL

Bilindigi gibi integral denklemlerin teori ve uygulamalari, uygulamali matematikte 6nemli bir yere sahiptir. Birgok fiziksel olgu
integral denklemlerin gesitli tipleriyle modellenebilir. Bu galismada integral denklemlerin bazi niimerik ve yari-analitik ¢6ziim
yontemleri ele alinmaktadir. Bu tezde, ilk olarak integral denklemlerin tarihi gelisimi ve 6zellikleri verildikten sonra, R. P.
KANWAL ve K. C. LU [1] 'nin yaptiklari ¢alisma ile M. SEZER [2]'in makalesi esas alinip, bu ¢alismalarda verilen metot lineer
degisken katsayili Fredholm integral denklemlere uygulanmistir. Bu tez alti bolimden olusmaktadir.Birinci bélimde konuya
giris yapilmistir. ikinci bélimde konu igin gerekli temel kavramlar verilmistir. Uclincii bélimde lineer degisken katsayili
Fredholm integral denklemlerin yaklasik ¢ézlimlerinin bulunmasi igin bir yontem verilmistir. Dérdinci bolimde daha 6nce
cesitli yontemler ile ¢ozimi elde edilen integral denklemlere yari-analitik yontem olan homotopi pertiirbasyon yontemi uy-
gulanmis ve tam ¢ozimler bulunmustur. Besinci boliimde daha 6nce gesitli yontemler ile ¢oziimi elde edilen integral denk-
lemlere yari-analitik yontem olan varyasyonel iterasyon yontemi uygulanmis ve tam ¢éziimler elde edilmistir. Son bolimde
ise homotopi pertiirbasyon ve varyasyonel iterasyon yontemlerini anlamak igin 6rnekler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Fredholm integral denklem sistemleri, integral denklemler, Taylor polinom ve serileri, diferansiyel denk-
lemler
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KAPALI DEVRE TEDARIK ZiNCiRi PROBLEMINE BULANIK KARAR VERME YAKLASIMI

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Beyza AHLATCIOGLU OZKOK

Karar verme problemleri hayatimizin her asamasinda karsimiza ¢ikmaktadir ve bu problemler lizerine devaml gelisen bir lite-
ratlir mevcuttur. Karar verme dogasi geregi belirsizlik icermektedir. Gergek diinyayi kesin matematiksel yontemler ile ele al-
manin ve karsilasilan karar verme problemlerine bu yontemler ile ¢6zim lretmenin zorlugu bilinmektedir. Bulanik karar ver-
me teknikleri, bu glcligl asabilmek igin arastirmacilar tarafindan sikga kullanilan bir aragtir.2IGlinimuz rekabetgci piyasalarin-
da, firmalar igin Urlinlerini ham madde tedarikgilerinden mdsterilerine ulastirmalarina kadar gegen siirecin optimize edilmesi
literatiirde 6nemli bir problem teskil etmektedir. Son yillarda giderek kirlenen diinyamiz ve kisith enerji kaynaklari gz éniinde
bulundurulursa tedarik zincirini (TZ) ele alan matematiksel modellerin gevreci bakis agisini tasimasi kaginilmaz olmakta ve
boylece kapal devre tedarik zinciri (KDTZ) yonetiminin 6nemi daha da artmaktadir. Uygulama bélimimiuzde ele aldigimiz
KDTZ sebekesi; tedarikgiler-fabrikalar-depolar-dagitim merkezleri-musteriler-geri dontisim merkezleri- fabrikalar arasindaki
dongliden olusmaktadir. Son misteriler tarafindan kullanilan Griinlerin belli ylizdeler ile yeniden Uretim prosesine katilmak
Uizere geri donlsim merkezleri tarafindan toplanmasi ve yapilan ayristirmalar ile yeniden tretim igin fabrikalara yollanmasi
durumu ele alinmistir. Bu ¢alismada Cok Asamali Kapali Devre Tedarik Zinciri (FAKDTZ) icin ¢ok amach lineer bir model veril-
mis ve problemin ¢6zimi Zimmermann' in ?min? operatori kullanilarak, amaglarin minimum tatminlerini maksimum yapacak
sekilde bulanik bir yaklasim ile elde edilmistir. Model tesis yerlesim yerlerini ve sebeke tizerindeki dagitim miktarlarini belirle-
mektedir

Anahtar kelimeler: Bulanik dogrusal programlama, karar verme, matematiksel programlama
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3
)

Sinan ERCAN

Matematik Programi

COK ASAMALI COK AMACLI TEDARIK ZiNCiRi SISTEMINE BULANIK BiR YAKLASIM

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Beyza AHLATCIOGLU OZKOK

Tedarik zinciri ydonetimi (TZY),gliniimiiz pazar kosullarinda firmalar icin 6nemi giin gectikge artan konulardan birisidir. Etkin bir
TZY ile firmalar rekabet Ustiinligl kazanmakta ve degisken pazar kosullarina hizli bir sekilde uyum saglamaktadirlar. Tedarik
Zinciri (TZ) aginin farkh alanlarinda gesitli karar verme problemleri ile karsilasilmakta ve bu problemlere yonelik ¢éziimleri
iceren calismalar literatiirde giderek artmaktadir. Karar verme problemleri yapisi geregi birgok belirsizlik barindirmakta ve bu
belirsizliklere matematiksel ¢coziimler tGretmenin zorlugu bilinmektedir. Bulanik kiime teorisi bu belirsizliklerin Gstesinden gel-
mek icin son yillarda arastirmacilar tarafindan gok sik bagvurulan bir aragtir. TZ aginda hammadde temininden, Grlinun tesis-
lerde Uretilip uygun aracilar vasitasi ile misteriye teslimine kadar gegen sirecin optimize edilmesi énemli bir problem olarak
ele alinmaktadir. Maliyetlerin optimum tutulmasi, dogru yatirim kararlarinin verilmesi, musteri taleplerinin eksiksiz karsilan-
masi gibi problemler TZ aginda en sik karsilasilan problemlerdir. Bu ¢calismada ¢ok amagli karma tam sayili lineer bir model
sunulmus ve bu model yardimiyla ¢ok asamal tedarik zinciri aginda depo ve dagitim merkezlerinin konumlarinin kararlari ve
miisteri merkezlerinin taleplerini karsilayacak sekilde triin dagitim miktarlarinin kararlari verilmistir. Cok amach lineer mate-
matiksel modelimizin ¢6zimi Zimmermanin min operatori yaklasimi ile amaglarin ortak tatminini maksimum yapacak sekil-
de, bulanik bir yaklasim ile elde edilmistir. Model aday konumlar arasindan tesisler icin kurulum yerlerini ve ag tzerindeki
dagitim miktarlarini belirlemektedir. Uygulama bolimiinde, modelimizin islerligini gostermek amaciyla temizlik malzemesi
Ureten bir firmanin tedarik zinciri agina iliskin verileri kullanilarak cok amagli lineer programlama (CALP) modeli gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Tedarik zinciri ydonetimi, cok amagli lineer programlama, bulanik karar verme
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Emre ERTUGRUL

Matematik Programi

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK KONULARININ OGRENCILER TARAFINDAN KAVRANMA ANALIZi

Tez Danismani; Yrd. Dog. Dr. E. Mehmet OZKAN

Calismada ilk olarak 6grenmenin tanimlarina yer verilmistir. Cesitli bilim insanlarinin ve arastirmacilarin gérislerine ve arastir-
malarina deginilmistir. Ogrenme tanimlari, metodlari ve kaynaklarindan érnekler verilmis, motivasyonun 6grenmedeki etkisi-
ne vurgu yapilmistir. Daha sonraki kisimlarda ise matematik egitimine ve tlkemizde bu konuda yasanan sikintilar ele alinmis-
tir. Cesitli lise turleri incelenmis, bu okullarin sistemlerinden ve bu okullarda verilen matematik egitiminden s6z edilmistir.
Ayrica 6grenciler Uzerinde inceledgimiz iki konunun lise ve dershane kitaplarindaki anlatiligi verilmis ve bu kitaplardan 6gren-
cilere sorular yéneltilmistir. Ogrencilerden verilen sorulari ¢dzmeleri ve ¢6ziimii nasil yaptiklarini ¢dziimiin yanina agiklamalari
istenmistir. Bu calismada Kocaeli'nin Gebze, Cayirova, Darica, Dilovasi ve izmit Merkez ilgelerindeki gesitli ortaégretim kurum-
lari ve dershanelerinde egitim - 6gretim goren 35 lise 6grencisiyle calisiimistir. Yararli bir eser olmasi dileklerimizle.

Anahtar kelimeler: Béliinebilme, modiler aritmetik, lise, 6grenme teknikleri
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Ali Osman GOKER

Matematik Programi

KUANTUM VEKTORLERIN TOPLANMASI VE DiFERANSIYEL GEOMETRISI

Tez Danismani:

Yrd. Dog. Dr. Salih CELIK

Bu c¢alismada, iki kuantum vektoriin toplami géz oniine alinmis ve toplam vektorin bir kuantum vektor olmasi icin gerekli
sartlar arastirilmistir. Elde edilen yapinin bir Hopf cebiri yapisina sahip oldugu gosterilmistir. Daha sonra, bu yapinin diferansi-
vel geometrisi kurulmustur. Son olarak, elde edilen yapilar, uygun bir ?- matrisi verilerek, tekrar ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Diferansiyel geometri, Hopf cebiri, kuantum matris gruplari
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Merve YENIGUN
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DI$ DUZLEM UZERINE BiR Q-DIFERENSIYEL HESAP

Tez Danismani:

Yrd. Dog. Dr. Sultan A. CELIK

Bu galismada dis diizlem Uzerine bir g-diferansiyel hesap gelistirilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar degerlendirilmis ve bu diferan-
siyel yapiyi koruyan R-matrisi elde edilmistir. Ayrica bu g-diferansiyel hesaba etki eden yeni bir kuantum grubu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Matematik
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MATEMATiIK MUHENDISLiGi PROGRAMI

Prof. Dr. Fatih TASCI

. Yasemin KARAGOZ: Adomian ayrisim metodu ile i1si transferi modellemesi

Prof. Dr. irfan SIAP

° Aysegiil BAYRAM: Ag cebirsel kodlari ve uygulamalari

Prof. Dr. Mustafa BAYRAM

° Hacer AKYOL: Adomian ayristirma (Decomposition) metodu ile modelleme 6rnekleri

Prof. Dr. Mustafa SiVRi

° Giilsemay YiGIiT: Adomian ayrisim metodu yardimiyla kompozit malzemelerde dalga
yayihmi

2012 yilinda Matematik Miihendisligi Programindan 6 6grenci mezun olmustur.
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o Kemal Gékhan NALBANT: Lineer diferansiyel denklem sistemlerinin matris yardimi ile

Prof. Dr. Vatan KARAKAYA

. Fatma ALTUN: Banach uzaylarinda bazi geometrik kavramlar

Dog. Dr. Fiigen TORUNBALCI AYDIN
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Yasemin KARAGOZ

Matematik Miihendisligi Programi

ADOMIAN AYRISIM METODU iLE ISI TRANSFERi MODELLEMESi

WAL =TS Prof. Dr. Fatih TASCI
Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ali SAHIN

Bu ¢alismada, fonksiyonel derecelendirilmis malzemelerde reaksiyon diflizyon denklemi Adomian Ayrisim Metodu (AAM) kul-
lanilarak incelenmistir. Lineer ve lineer olmayan denklemlere uygulanabilen AAM detayl bir sekilde ¢ahsildi ve farkli uygulama
ornekleri verildi. Ayrica isi transferi olayindan da bahsedildi. Bu ¢alismanin asil amaci, fonksiyonel derecelendirilmis malzeme-
ler olarak bilinen homojen olmayan bir malzemede degisken katsayili reaksiyon difiizyon denklemine AAM'yi uygulamaktir. ilk
olarak, fonksiyonel derecelendirilmis malzemeyi temsilen malzemenin iletkenligi ve malzemenin homojenligini belirleyen pa-
rametre degisken olarak tanimlandi. Reaksiyon parametresini, , igeren kismin sabit oldugu durumda AAM ile ¢6zum igin bir
iterasyon bulundu. Daha sonra, malzemenin homojenligini belirleyen parametrenin farkli durumlari i¢in drnekler verilmisdi.
Elde edilen bazi sonuglar grafik ve cizelgeler ile ifade edilerek daha 6nceki galismalarla karsilastirildi.

Anahtar kelimeler: Matematik mihendisligi
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Aysegil BAYRAM
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AG CEBIRSEL KODLARI VE UYGULAMALARI

Tez Danismant: Prof. Dr. irfan SIAP

Bilgi caginda yasadigimiz bu giinlerde bilginin depolanmasi ve transferi sirasinda meydana gelebilecek bilgi kayiplarini koru-
mak ya da yanlis iletilmesini dlizeltmek icin kodlama kullaniimaktadir. Bilgi paylasiminin yapildigi araglarin basinda bilgisayar-
lar ve donatilari gelmektedir. Bilgisayar araciligi ile bilgi paylasimi yapabilmek igin bilgisayar agina sahip olmak gerekir. Bilginin
paylasimi kurulan aglarda kodlama ile gergeklestirilir. Bu tezde dncelikli olarak ag baglantisi ve ag baglanti kodlamasinin tani-
mi ve tarihi hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra ag baglantilari, gizge teorisi ve ag baglanti kodlamasi ile ilgili temel tanim ve
teoremler verilmistir. Ag baglanti kodlamasinin nasil gergeklestigini anlayabilmek icin ag baglanti kodlamasinin nasil gergek-
lestigi ile ilgili ifadelere ve drneklere yer verilmistir. Ozellikle lineer ag baglanti kodlari ve déniisiim matrisleri tanitilmistir.
Hangi sartlar altinda ag kodlama isleminin gerceklesecegi ve istenilen baglantilarin saglanacagi belirtilmistir. Ayrica ag baglanti
kodlarinda hata tespit etme ve dizeltme ile ilgili temel tanim ve teoremler ifade edilmistir. Son olarak sonug ve 6neriler kismi
olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Ag baglantisi, ag baglanti kodlamasi, graf teorisi, lineer kodlar, hata diizelteme

# 302606 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

288



YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

MATEMATiIK MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

Hacer AKYOL
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ADOMIAN AYRISTIRMA (DECOMPOSITION) METODU iLE MODELLEME ORNEKLERI

e DRIt Prof. Dr. Mustafa BAYRAM
Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ali SAHIN

Bu arastirmanin amaci, diger sayisal yontemlerin aksine Adomian Ayristirma Metodu (AAM) kullanilarak denklemlerin doni-
sim uygulamadan daha kolay ve dogru bir sekilde ¢ozuldiiklerini belirtmektir. Dahasi, denklemlerin kapali ve analitik ¢oziimle-
rinde veya yaklasik ¢éziimlerinde gliclii bir metot olan AAM o&rneklerle anlatiimistir. Ayrica bu durum ¢ok hizli yakinsakliga
sahip olan drneklerin ¢éziimlerinde yadsinamaz bir avantaj olarak gériilmiistiir. ilk Béliimde, G. Adomian hakkinda bilgi veril-
mis ve metodun literatiir taramasi yapilmistir. Hipotez ve amaglar kapsaminda diger béliimlere gegilmistir. ikinci bélimde ilk
olarak, metot analiz edilerek bir drnekle ¢ozim ifade edilmistir. Daha sonra, yakinsakligiyla ilgili teoremler verilmis ve
Adomian Polinomlari Taylor Serisi Metodu, Neumann Serisi Metodu, Parametrizasyon gibi ¢ degisik yontemle ornekler tize-
rinde hesaplanmistir. Buna ek olarak, Modifiye ayristirma metodu analiz edilerek standart AAM ile karsilastirma yapilmistir.
Son olarak, ayni 6érnekler Picard Metodu ile Adomian Ayristirma Metodu kullanilarak ¢éziimler hakkinda yorumlar yapilmistir.
Uglincii Bélim birinci kisimda, adi diferensiyel denklemler igin uygulamalar mevcuttur. Ayni bdliimiin ikinci kisimda, kismi
diferensiyel denklemler igin isi ve dalga denklemleriyle ilgili farklh érnekler verilmistir. Uglincii bdliim Gi¢lincii kisimda, denklem
sistemleri hakkinda bilgiler verilmistir. Uglincii bélim dérdiincii kisimda, integral denklemlerin AAM ile ¢6ziimii ve son kisim-
da ise integro-diferensiyel denklemlerle ilgili agiklamalar yapilmistir. Sonug olarak, bu arastirmada metodun faydalarindan
yararlanarak bir¢cok denklem tiirinde Adomian Ayristirma Metodu ile hassas sonuglar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Adomian ayristirma yontemi
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ADOMIAN AYRISIM METODU YARDIMIYLA KOMPOZIT MALZEMELERDE DALGA YAYILIMI

Tez Danismani: Prof. Dr. Mustafa SiVRi

Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ali SAHIN

Bu calismada, fonksiyonel derecelendirilmis malzemeden imal edilmis, dérdiincti mertebeden degisken katsayili kismi tiirevli
diferansiyel denklem ile ifade edilen, Euler-Bernoulli kirisinin titresim problemi Adomian Ayrisim Metodu (AAM) yardimiyla
ele alinmistir. Fonksiyonel derecelendirilmis malzemeler iki veya daha fazla malzemenin belirli bir oranla karisimindan elde
edilen kompozit malzemelerdir. Bu karisim orani bir fonksiyon ile ifade edilerek farkl karisimi olusturan malzeme yiizeyleri
arasindaki gegisten olusan tekillikler miimkiin oldugu kadar azaltilmaya calisiimistir. Problemin sinir degerleri basit mesnetli
kiris icin ele alinmig olup, Adomian ayrisim metodunun yapisi geregi ¢6ziim esnasinda genellestirilmis Fourier serisi ile ifade
edilmigslerdir. Elde edilen sonuglar homojen malzemeden imal edilmis Euler-Bernoulli kiris denklemi ile karsilastirilarak ¢6zu-
miim dogrulugu kontrol edilmistir.

Anahtar kelimeler: Adomian ayrisim metodu, fonksiyonel derecelendirilmis malzemeler, Euler-Bernoulli kiris teorisi, genelles-
tirilmis Fourier serileri.
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\ Matematik Miihendisligi Programi

BANACH UZAYLARINDA BAZI GEOMETRiIK KAVRAMLAR

Tez Danigmani: Prof. Dr. Vatan KARAKAYA

Dort boliim olarak tasarlanan bu galismanin birinci bélimiinde literatiir 6zeti ve mevcut ¢alismanin amaci yer almaktadir.
ikinci bélimiinde ise daha sonra kullaniimak iizere fonksiyonel analize ait tanim ve teoremler ile bazi geometrik kavramlara
yer verilmistir. Uglincii bélimde modiiler uzay kavrami verilmistir. Ayrica modiiler yapi ile olusturulmus bazi dizi uzaylari lize-
rinde ikinci bélimde verilen bazi geometrik 6zelliklerin uygulamasi verilmistir. Dordiincii bélimde yeni bir paranormlu dizi
uzayl tanimlanarak bu uzay lzerinde bazi topolojik 6zellikler ile geometrik 6zellikler incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Matematik mihendisligi
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LINEER DiIFERANSIYEL DENKLEM SiSTEMLERiNiN MATRIS YARDIMI iLE COZUMLERi

Tez Danigmant: Dog. Dr. Figen TORUNBALCI AYDIN

Lineer diferansiyel denklem sistemlerinin gesitli ¢6ziim yollari bilinmektedir. Bu tez ¢alismasinda, bu metodlar disinda, lineer
diferansiyel denklem sistemleri matrisler yardimi ile farkl yontemlerle ¢ézilmustir. Bu calismada matris ile ilgili kisim, bir
program dahilinde lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢dztimlerinde kullanilmak tzere ele alinmistir ve bu mertebede
derinlestirilmistir. Matris ile ilgili kisimda, elemanter donlisimler, elemanter matrisler, denk matrisler, matrisi kanonik sekle
dénustirme yontemi, polinom matrisler, denk polinom matrisler ve denk polinom matrisler igin elemanter déniistimler, denk
polinom matrislerin kanonik sekli (smith normal form), Gstel matris, bir matrisin 6zdeger ve 6zvektorleri, kanonik formlar gibi
konular Gizerinde durulmustur. Sabit katsayili lineer homojen olan diferansiyel denklem sistemleri eleminasyon metodu, de-
terminant (cramer) metodu, 6zvektorler yontemi, smith normal form, rasyonel kanonik form, tiggen matris yontemi ve tstel
matris yontemi ile ¢ozilmustiir. Sabit katsayili lineer homojen olmayan diferansiyel denklem sistemleri eleminasyon metodu,
determinant (cramer) metodu, kdsegenlestirme yontemi, parametrelerin degisimi yontemi, smith normal form, rasyonel
kanonik form, licgen matris yontemi ve listel matris yontemi ile ¢ozilmustir. Degisken katsayili lineer homojen olan diferansi-
yel denklem sistemleri ve degisken katsayili lineer homojen olmayan diferansiyel denklem sistemleri de matrisler yardimi ile
¢Ozulmistir. Ayrica degisken katsayili lineer homojen olan diferansiyel denklem sistemleri Peano-Baker metodu ile de ¢ozil-
mugstar.

Anahtar kelimeler: Diferansiyel denklemler, M-matrisler
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° Emre GUMUS: Otomotivde kullanilan kompozit siirtiinmeli fren balatalarinda yerli ugucu
kil katkisinin balata 6zelliklerine etkisinin incelenmesi

Prof. Dr. Cengiz KAYA
° Cansu NOBERI: Giimiis-titanyum dioksit (Ag-TiO2) antimikrobiyal nano kompozit tozlarin

lic boyutlu metalik filtreler iizerine elektrokinetik biriktirme (EKB) yontemi kullanilarak
kaplanmasi ve karakterizasyonu

Prof. Dr. Mustafa CiGDEM

. Hayati HAYDAR: Aliiminyum alasimlarinin dékiimiinde kullanilan tane kiigiilttcdiler
. ukran TALAY: Al¢i hidratasyonunda morfolojiye etki eden faktérler

Prof. Dr. Nurhan CANSEVER

Mustafa KOCABAS: Elektrolitik sert krom kaplanmis 1010 ve 1040 celik ylizeylerin nitriirlenmesi
ve nitrokarbiirlenmesi
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OTOMOTIVDE KULLANILAN KOMPOZIT SURTUNMELi FREN BALATALARINDA YERLi UCUCU KUL KATKISININ BALATA
OZELLIKLERINE ETKIiSiNiN iINCELENMESi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet TOPUZ

Fren sistemleri, hareket halindeki arag hizinin kontrolii agisindan en 6nemli donanimlardan biridir. Bu yiizden fren balatalari-
nin gerek glivenlik gerekse konfor bakimindan zor sartlar altinda bile yiiksek mukavemet, dengeli stirtinme katsayisi, disik
asinma orani ve disik gurilta gibi 6zelliklerinden 6diin vermemesi gerekir. Ticari bir Griin oldugundan uygun maliyette Ure-
timlerinin gergeklestirilmesi de s6z konusudur. Kompozit fren balatalarinda baglayicilar, takviyeler, siirtinme diizenleyiciler
ve dolgular olarak kategorize edilen farkli malzemeler kullanilir. Degisik katki malzemesi ve karisim oranlarina gore ¢ok sayida
deneme yapilmis, balata 6zelliklerinde farkh 6zellikler elde edilmistir. En ¢ok kullanilan malzemeler baglayici olarak fenolik
recineler ve kauguk; takviye olarak celik, bakir, piring, aramid, potasyum titanat, kaya ylini; abrasiv olarak Fe203, ZrSiO4,
Si02, Al203; yaglayici olarak grafit, petrokok, MoS2, Sb253; dolgu olarak BaSO4 ve CaCO3'tir. Ozellikle son senelerde termik
santrallerin atik bir malzemesi olan ugucu kil bilesimindeki Si02, Al203, Fe203'in balata formilasyonlarinda kullanildigi dik-
kate alinarak dogrudan balata malzemesine katilarak ¢evreye zararli bir atigin maliyet azaltici bir sekilde kullanilmasini sagla-
yacak ¢calismalar yapilmaktadir. Ancak her termik santralde kullanilan kémr ayni olamadigi gibi ugucu kiil bilesim ve miktarla-
ri da ayni degildir. Bu ¢calisma kapsaminda ilk olarak ugucu kil katkil fren balatalarinin testleri, standartlari, formulasyonlari ve
Uretim proses parametreleri konularinda detayli literatir incelemesi yapilmistir. Ticari olarak kullanilan kompozit fren balatasi
ornekleri incelenmistir. Yerli termik santrallerden temin edilen ugucu kiillerin karakterizasyonlari yapilarak balatalara katilabi-
lecek olan kul cinsleri belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar isiginda kiitlece %40-65 ugucu kiil igeren formulasyonlar olusturularak
bunlardan laboratuvar dlgekli numuneler iretilmistir. Uretilen numunelere fiziksel, kimyasal, mekanik testlerin yanisira siir-
tiinme-asinma testleri uygulanarak en uygun formiilasyon ve optimum Uretim proses parametrelerine sahip balata malzemesi
belirlenmistir. Calisma sonucunda Yenikdy Termik Santrali'nin ugucu killerinin kiitlece %50 oraninda dolgu olarak kullanildigi
formilasyonlarin incelenen ticari balatalara en yakin siirtinme-asinma ozelliklerini sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Asinma, fren balatasi, stirtinme, ugucu kil
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Cansu NOBERI
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GUMUS-TITANYUM DIiOKSIT (AG-TiO2) ANTIMiIKROBIYAL NANO KOMPOZIT TOZLARIN UG BOYUTLU METALIK FILTRELER
UZERINE ELEKTROKINETIK BiRIKTIRME (EKB) YONTEMi KULLANILARAK KAPLANMASI VE KARAKTERIZASYONU

Tez Danigmani: Prof. Dr. Cengiz KAYA

GuUnumiuzde virus ve bakteriler insan saghgini biiyik olciide tehdit etmekte, giin gectikce yeni tirler ortaya ¢cikmakta ve di-
rengleri artmaktadir. Hizla ilerleyen teknoloji, virlis ve bakterilerin sebep oldugu hastaliklarla basa ¢ikmanin yeni yollarini bul-
may! hedeflemektedir. Bu konuda gelisen yontemlerden birisi de antimikrobiyal malzemelerin kullaniimasidir.ESon yillarda tip
alaninda nanoteknolojiye olan ilgi giderek artmaktadir. Nano pargaciklarin sahip olduklari essiz 6zelliklere ve genis ylzey alan-
larina bagl olarak antimikrobiyal etki gésterdikleri belirlenmistir. Ozellikle bakir, ¢inko, titanyum, magnezyum, altin ve giimiis
gibi bircok farkli nano malzemenin giigli antimikrobiyal 6zelliklere sahip olduklari belirlenmistir. Bu malzemeler arasinda ise
gimuis antimikrobiyal kullanim anlaminda en genis alana sahip olan malzemedir. Diger bir taraftan titanyum dioksitin (TiO2)
de antimikrobiyal etkinliginin oldugu bilinmektedir. Ayni zamanda TiO2 fotokatalitik 6zellik de sergilemektedir. Son yillarda
yapilan galismalar ise nano TiO2'nin, glimilis nano pargaciklari ile modifiye edilerek bakterileri yok edici 6zelliklerinin gelistiril-
mesine yoneliktir. Bu yiiksek lisans tez ¢calismasinda, dncelikle farkli Ag oranlarinda Ag-TiO2 nano kompozit tozlari hidrotermal
yontem kullanilarak yiiksek sicaklik ve basing altinda sentezlenmis ve sahip oldugu 6zellikler yine ayni kosullar altinda sentez-
lenen saf TiO2 nano tozuyla kiyaslanmistir. Bir sonraki asama olarak sentezlenen tozlardan kararli kolloidal ¢ozeltiler hazirlan-
mis ve elektrokinetik biriktirme (EKB) yontemi yardimiyla 3-D metalik filtreler Gizerine kaplanmistir ve SEM analizi yardimiyla
karakterize edilmistir. Son olarak ise hem sentezlenen tozlarin hem de kaplanmis filtrelerin antimikrobiyal etkinlikleri farkl
testler yardimiyla incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, antimikrobiyal maddeler, elektroforetik, elektrokinetik, gimus
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ALUMINYUM ALASIMLARININ DOKUMUNDE KULLANILAN TANE KUCULTUCULER

Tez Danismani: Prof. Dr. Mustafa GIGDEM

Saf aliminyum, diisiik yogunluk, yiiksek plastisite, yiksek 1si iletkenligi ve yerytziinde bulunabilirligi sebebi ile endistride yay-
gin olarak tercih edilmektedir. Fakat kaba taneli yapisi ve nispeten diisik mekanik 6zellikleri nedeni ile kullanimi kisitlanmak-
tadir. Alasimlama ya da tane kigultme islemi ile olumsuzluklarin giderilmesi gerekmektedir. Kimyasal tane kugiltme islemi,
aliminyum alasimlarinin dékiim proseslerinde bu amaca hizmet eden rutin bir adim haline gelmistir. Bu islemin amaci,
ergiyige bir takim ilaveler yapilmasi ile heterojen g¢ekirdeklenmenin saglanmasidir. Daha fazla aktif cekirdekleyici, tane boyu-
tunun kiicilmesine neden olmaktadir. Burada temel prensip; ergiyik icerisindeki ¢ekirdekleyici ajanlarin, farkli noktalarda kati-
lasmayi saglayarak tane buylmesini engellemesi ve eseksenli kii¢lik tanelerin olusumunu tesvik etmesidir. Aliminyum alagim-
larinin tane kiigiltme uygulamalarinda gesitli mastir alasimlari kullanilmakla birlikte en popiler ve etkin olani Al-5Ti-1B alasi-
midir. Bu alasimin yapisinda bulunan TiAl3 ve TiB2 fazlari, heterojen ¢ekirdekleyici nokta islevi gorerek ¢ekirdeklenmeyi sagla-
maktadir. Mastir alasimin tane kigtltme etkinligi, bu fazlarin boyut dagilimi ve morfolojileri ile ilgilidir. Bu ¢alismada ticari saf
aliminyuma, K2TiF6 ve KBF4 tuzlari ilave edilerek Al-5Ti-1B tane incelticiler Uretilmistir. Ergitme, alasimlandirma ve dokim
islemi sirasinda parametrelerde yapilan degisikliklerin ve dokiim siirecinden sonra gergeklestirilen plastik sekil verme ile ilgili
ek islemlerin, nihai Girliniin tane inceltme performansina etkileri incelenmistir. Uretilen Al-5Ti-1B bilesimindeki tane inceltici-
lerin ticari saf aliminyuma (AA 1050) ilavesi ile tane kigtltme etkinliklerinin karsilastirmasi yapilmistir. Bu dogrultuda tGretim
esnasinda rol alan degiskenlerin etkileri incelenerek liretimin optimizasyonu ve nihai iirline yapilacak ek islemlerle tane incelt-
me performansinin iyilestirilmesi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Aliiminyum, tane boyutu, tane inceltme
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Stikran TALAY
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ALCI HIDRATASYONUNDA MORFOLOJIYE ETKi EDEN FAKTORLER

Tez Danismani: Prof. Dr. Mustafa GIGDEM

Dereceli hassas kaliba dokiim yonteminde, hazirlanan kalibin morfolojisi (mikroyapi ve gozenek dagilimi) butin prosesi etkile-
yen 6nemli bir parametredir. Kalip morfolojisine bagli olarak fiziksel 6zellikler, mekanik 6zellikler ve isil 6zellikler degismekte
ve bu 6zellikler dokiim pargasinin 6zelliklerini belirleyici bir role sahip oldugundan olduk¢a 6nem arz etmektedir. Hassas do-
kiim kaliplarinda bilesimin temelini al¢i bazli malzemeler olusturmakta ve cesitli oranlarda kullanilan farkli katki malzemeleri
ile kalip morfolojisi kontrol edilmektedir. Bu ¢alismada dncelikle degisik katki malzemeleri kullanilmis ve bu katki malzemeleri-
nin bilesimdeki oranlari optimize edilerek morfolojinin degisimi gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Algi tasi, hassas dokim, hidratasyon, kaliplar, morfoloji

# 302565 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - Istanbul / +90 212 383 70 70
298




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

METALURJi VE MALZEME MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

Mustafa KOCABAS

Malzeme Programi

ELEKTROLITiK SERT KROM KAPLANMIS 1010 VE 1040 CELIK YUZEYLERIN NiTRURLENMESi VE NITROKARBURLENMESi

Tez Danismani: Prof. Dr. Nurhan CANSEVER

Celikler, bazi Gstun mekanik 6zelliklerinden dolayi yuzyillardir en ¢ok kullanilan malzeme olma 6zelligini sirdiirmektedirler.
GlnUmuzde gelik malzemeler, kimyasal bilesiminin ve igcyapilarinin farkli olmasindan dolayi birgok farkl tiirde bulunmaktadir-
lar. Celige degisik oranlarda alasim elementleri ilave edilerek ve/veya cesitli islemlerle igyapi kontrol edilerek kullanim amaci-
na gore degisik ozelliklerde gelikler elde edilir. Bu Ustiin 6zelliklerinin yaninda geliklerde bazi sinirlamalar s6z konusudur. Bu
sinirlamalar ozellikle ylizey bolgesindeki malzeme 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Bazi gelik tirlerinin disiik korozyon di-
renci gostermesi celigin kullanim 6mriini kisaltmaktadir. Korozyona ugrayan celikte gozle gorilebilen olumsuz degisikliklerin
yaninda, mukavemet azalmasi ve tribolojik yonden kotiilesme gibi 6zellik kaybi da gerceklesmektedir. Asinma ve korozyona
karsi direngsiz olan gelikler, yuzeylerindeki diisiik olan 6zelliklerini gelistirmek amaciyla ylzey islemlerine tabi tutulur. Yizey
islemleri, malzeme yuizeyinde yeni bir tabaka olusturacagi gibi ylizeyin kimyasal bilesimini degistirerek de yapilabilir.2Alagsim
elementleri geligin tamamen igerisine katilmakla beraber tiretimden sonra gelik ylizeyinde biriktirme ve alasimlama seklinde
de olusturulabilir. Bolgesel olarak yapilan bu islemler maliyetten kazanim ve farkh 6zelliklerin bir arada bulunmasi gibi avan-
tajlar saglamaktadir. Calisma toplam 7 béliimden olusmaktadir. ilk Béliimde Giris, Tezin Amaci ve Literatiir incelemesi bulun-
maktadir. 2. Boliimde geliklerden ve cgeliklerin yiizey 6zelliklerini gelistirmekten bahsedilmistir. 3. Bolimde diflizyon ve meka-
nizmalarindan bahsedildikten sonra diflizyon yontemlerinden olan nitriirleme ve nitrokarbirleme sirasiyla 4. ve 5. Bolimlerde
anlatilmigtir. 6. Bolim deneysel ¢alismalardan olusmustur. 7. Bolimde ise genel olarak sonuglar 6zetlenmistir. Bu galismada,
AISI 1010 ve AISI 1040 celik yuzeyler elektrolitik olarak sert krom kaplanmis ve 3 farkh sicaklikta (600, 700 ve 800 0C), % 60 N2
+ % 40 H2 atmosfer ortaminda, 5 saat siireyle plazma nitriirleme islemine tabi tutulmustur. Ayrica, yine sert krom kaplanmis
bu numuneler % 45 CO2 + % 29 NH3 + % 26 N2 gaz karisiminda 560 OC' de 8 saat siireyle gaz nitrokarbirleme islemleri uygu-
lanmistir. Yiizey islemlerine tabi tutulan gelik numuneler, XRD analizleriyle karakterize edildikten sonra taramali elektron mik-
roskobunda mikroyapisal incelemeleri gerceklestirilmis, EDS ve Line Scan analizleri yapilmistir. Daha sonra yapisma ve sertlik
testleri uygulanmis ve % 3.5' lik NaCl ¢ozeltisi igerisinde korozyon testleri yapilmistir. Elde edilen bulgularla, farkli kosul ve
malzeme agisindan numuneler karsilastirilmistir.@Sonugta, elektrolitik sert krom kaplanmis ve nitrokarbiirlenmis ¢elik numu-
nelerde gaz nitrokarbirleme islemindeki segilen deney kosullarinin uygun olmadigi tespit edilmistir. Plazma nitriirlemede ise,
en iyi kosullarin, korozyon direnci ve yapisma ozellikleri degerlendirilerek hem AISI 1010 hem de AISI 1040 celikleri icin 600 OC
sicakhkta 5 saat sureyle yapilan deneylerde, sertlik degerleri gz dniine alinarak ise 800 OC sicaklikta 5 saat sireyle yapilan
deneylerde elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Plazma nitriirleme
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CESIiTLi METAL OKSiT NANOTUPLERIN SENTEZi VE UYGULAMALARI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Figen KAYA
Prof. Dr. Cengiz KAYA

Es Danigman:

Nano yapilar son yillarda fiziksel 6zellikleri ve uygulama alanlari nedeniyle arastirmacilarin ilgisini gekmektedir. Katalizér olma,
depolama ve tahliye sistemleri gibi yeni uygulamalarda yliksek aktivite talebini yerine getirmek icin gerekli olan yiiksek
porozite ve genis ylizey alanina sahip olmasi nedeniyle nanotiipler, yogun bir sekilde arastirilmaya baslanmistir. Metal oksit
nanotupler sahip olduklari sira disi morfolojileri sayesinde yone bagimh 6zellik (mekanik, elektriksel, optik v.b.) gostermekte-
dirler. Bu duruma ek olarak mikron alti boyutta ve uygun morfolojide olmalari vasitasi ile genis ylizey alanina sahip olmalari
sayesinde geleneksel nanopartikillerden daha Ustiin fotokatalitik ve antibakteriyel etki gosterirler. Bu tez ¢alismasi kapsamin-
da TiO2, ZnO nano tozlar sol jel ydontemiyle sentezlenmis ve TiO2, ZnO ve CuO metal oksit nanotlipler hidrotermal yontem ile
sentezlenmistir. Elde edilen nanotlipler TEM, SEM ve XRD analizleri yardimiyla karakterize edilmis ve kolloidal stispasyonlari
hazirlanarak elektrokinetik biriktirme yontemi ile Gi¢ boyutlu metalik filtre izerine kaplanmis, son olarak ise antibakteriyel
ozellikleri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Antibakteriyel etki, hidrotermal, nanotip
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Cevriye GUNES
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BENZINLi ENJEKTORLERIN LAZER KAYNAGI VE LAZER KAYNAK PARAMETRELERI

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Isil KERTI

HDEVS serisi benzinli enjektorler benzinli motorlarda kullanilan bir yakit ejeksiyon sistemidir. Bugline kadar kullanilan benzinli
enjektorlere gore yakit tiketiminde %15'e varan tasarruf, %5'e kadar daha fazla tork ve aninda tepki tutumu musterilerin
Urun seg¢iminde oncelikli olarak goéz 6niinde bulunduracagi avantajlardir.ZBu tez calismasi ile HDEVS5 benzinli enjektorlerinin
sirekli dalga metoduyla yapilan lazer kaynagi ile birlestirilmesi ve lazer kaynak parametreleri incelenmis, bu parametrelerin
enjektoriin kaynak kalitesine ve mekanik 6zelliklerine etkisi arastirilmistir. Ayni zamanda lazer kaynak parametrelerinin neden
oldugu kaynak hatalari incelenmis ve bu problemlere bazi ¢6ziim 6nerileri sunulmustur. Yapilan lazer glicli optimizasyonu,
parcanin salgi ve eksen degerlerinin iyilestiriimesi, koruma gazi ve vakum parametrelerinin diizenlenmesinden sonra mekanik
ozelliklerde, kaynakta catlak ve kaynak birlesmeme gibi hatalarda 6nemli 6lglide disiis gozlemlenmistir. Valf bilyasi-valf ignesi
parcalarinin kaynak bolgelerinin cekme testi degerleri yapilan iyilestirmelerin éncesinde kaynak bélgesinin gekme mukaveme-
ti degerleri 900-1500 N araliginda seyretmekteydi. Ancak yapilan galismalardan sonra cekme mukavemeti 1400-1900 N arali-
gina gekilmistir. Ayrica soguma hizinin stabilizasyonu ve 6n isitmanin kaldirilmasiyla kaynakta olusan gatlak probleminin 6ni-
ne gecilmistir. Bu nedenle enjektorin belirlenen bazi parcalarinin (valf bilyasi, valf ignesi, puskiirtme parcasi, valf kovani) lazer
kaynagina yogunlasiimis ve kaynak parametrelerinde cgesitli degisiklikler yapilarak tiretilen parcalar incelenmistir. Kaynagin
kalitesi metalografi numuneleri hazirlanarak incelenmis, Vickers sertlik olgtimleri alinmistir. Taramali elektron mikroskobu
goruntuleri alinmistir. Son olarak lazer kaynak parametrelerinin mekanik 6zelliklere etkisi valf bilyasi-valf ignesi pargalarinda
cekme testiyle belirlenmeye ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: Lazer kaynak, HDEV5 benzinli enjektorler, lazer kaynak parametreleri
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Prof. Dr. Ahmet EKERIM

. Erdogdu GUZEL: Riizgar tiirbini dékiimlerinde hassas metaliirjik dediskenlerin optimizas-
yonu

. Vedat TOPALOGLU: Ergimis aliiminyumun yiiksek hizda karistirilmasinin dékiilebilirlik ve
mikroyapi tzerindeki etkisi

Prof. Dr. Miizeyyen MARSOGLU

o Melis OZMEN: Hidroksiapatit zirkonya kompozitlerinin iiretim ve karakterizasyonu

Dog. Dr. Muhlis Nezihi SARIDEDE

° Ozlem Atasoy KOCATUFEK: Baskili devre kartlarindan kiymetli metal geri kazaniminda
ergitme sartlarinin incelenmesi

Dog. Nilgiin KUSKONMAZ

° Rojhat GENC: Metaliirji sektériinde is giivenligi ve is¢i saglhiginin istatistiksel analizi

2012 yilinda Uretim Programindan 7 6grenci mezun olmustur.
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. Fatma irem YORULMAZ: Antiperovskit mangan karbid sistemlerin iiretimi ve manyetik

ozelliklerinin incelenmesi

Dr. Cevat OZARPA

o Omer A. ENGIN: Korozif etkilere maruz kalmis dogal gaz celik sebeke vanalari ve vana
odalarinin rehabilitasyonunun arastirilmasi
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Erdogdu GUZEL

! Uretim Programi

RUZGAR TURBINi DOKUMLERINDE HASSAS METALURIJiK DEGiISKENLERIN OPTiMiZASYONU

Tez Danismani; Prof. Dr. Ahmet EKERIM

Enerji; insanoglunun tarihsel gelisimi ile kendini gdstermis ve her gecen giin kendine olan ihtiyag artmistir. Teknolojini gelis-
mesiyle birlikte enerjiye duyulan ihtiya¢ her gegen giin artmaktadir. Fakat enerjiyi karsilayan kaynaklar yeryiiziinde sinirli ol-
dugu icin yok olmaya dogru hizla ilerlemektedir.BEnerji kaynaklarinin tiikeniyor olmasi insanoglunu yeni arayislara itmistir.
Boylece sinirli kaynaklardan sinirsiz kaynaklara yénelme olmustur. Petrol, dogalgaz kémiir gibi fosil yakitlar onimizdeki 50 yil
icerisinde tiikenme seviyesine kadar diisecektir. Bu nedenle artan eneriji ihtiyacini karsilayacak yeni arayislar icerisine girilmis-
tir. Bu sirecte, sonsuz enerji kaynaklari olarak giines ve riizgar enerjisini kullanmay: bilim adamlari kendine hedef olarak belir-
lemistir. Sonsuz enerji kaynaklarindan birisi olan riizgar enerjisi; fosil yakitlar gibi ¢cevresel kirlilige yol agmadan temiz ve son-
suz bir enerji sunmaktadir. Turkiye'nin riizgar kapasitesi incelendiginde Ege ve Marmara bdlgesinde yiiksek verimli riizgar
enerjisi Giretmenin miimkiin oldugu belirlenmistir. Ulkemizde 2000'li yillarin baslangicinda riizgar enerijisi kullaniimaya baslan-
mistir. Rlzgar enerjisi kullanimi olarak yeni bir tlke oldugumuzdan dolayi disa bagimlilik s6z konusudur. Disa bagimli olusu-
muz ilk yatirnm maliyetini ylikselterek daha ucuza enerji temin etmemizi engellemektedir. Bu ¢alismada, riizgar enerjisi kulla-
niminin en verimli sekli olan riizgar tiurbinlerinin hayati 6neme sahip parcalarindan riizgar tirbini pervane gébeginin (HUB)
tiretimi ve 6zelliklerinin uluslar arasi standartlara uygun hale getirilmesi amaclanmistir. Uretim metaliirjisinde hassas metaliir-
jik degiskenler olarak; kimyasal bilesim, asilama, Mg islemleri, kiiresellik parametreleri, soguma hizi ve kesit kalinligi belirlen-
mistir. Uretim esnasinda hassas metaliirjik degiskenlerin optimizasyonu hedeflenmis ve yapilan ¢alismalarla birlikte standart-
lara uygun olarak tretimin gergeklesmesinin yaninda orijinal katkilarda saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Asilama —dokiim, dokme demir, kiiresel grafitli dokme demirler,riizgar enerjisi, riizgar tlrbinleri
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Vedat TOPALOGLU

Uretim Programi

ERGIMIi$ ALUMINYUMUN YUKSEK HIZDA KARISTIRILMASININ DOKULEBILIRLIK VE MiKROYAPI UZERINDEKi ETKiSi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet EKERIM
Es Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Derya DISPINAR

Yiiksek hizda karistirmanin (AMS teknigi) dokulebilirlik Gzerine etkisi A356 ve A380 alasimlari tizerinde arastiriimistir. Deneysel
calismalar, akiskanlik, kalip doldurma kabiliyeti ve dolayisiyla dokdlebilirlik Gzerinde etkili olan parametreleri agiklayabilecek
sekilde Mikro100 (0,1 and 1ag%) ekleme, degisik sicakliklarda dékiim ve mekanik karistirma (3000 rpm) cesitli uygulamalar
icermektedir. Spiral testler icin otomatik makine ile cold box olarak tretilen kum kaliplar kullaniimis ve A356, A356 AMS ve
A380 alagimlari dokiilmustir. Bolt testleri igin ise tilt dokiim makinasina entegre edilmis bolt metal kalip kullaniimistir. D6 kiim
sicakliginin artirilmasinin akiskanligr artirici yondeki etkisi agikga goriilmis, ancak Micro100 ilavesinin akiskanlik tizerine etkisi
gorulememistir. AMS tekniginin etkisi A356 alasimi lizerinde incelenmis ancak deneysel sonuglarin standart sapmasi saglikh

bir yorum yapilmasina engel olmustur. Mikroyapisal incelemelerde (DAS), konvansiyonel ve AMS uygulanmis alagsimin
mikroyapisinda 6nemli bir fark gézlemlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Akiskanlik, aliminyum-silisyum alasimlar
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Melis OZMEN
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HiDROKSIAPATIT ZIRKONYA KOMPOZITLERINiIN URETiM VE KARAKTERiZASYONU

Tez Danismani: Prof. Dr. Miizeyyen MARSOGLU

Hidroksiapatit, % 70 ini meydana getirdigi kemik yapisi ve disteki mineler gibi dogal sert dokularin bilesimini olusturmaktadir.
Hidroksiapatit (HA) seramikleri kemik ve dislerin bilesimindeki mineralleri icerdiginden kemik dokularin onarimi ve ikamesin-
de biyomalzeme olarak gesitli medikal uygulamalarda kullanilmaktadir. Hidroksiapatit biyoaktif bir malzeme olarak kabul edil-
mektedir. Mikemmel biyouyumlulugu ve biyoaktifligi nedeniyle yapay kemik ve disler igin en uygun seramik malzeme olarak
gorulmektedir. Yani sira, hidroksiapatit implant yiizeyindeki kemik yenilenmesini tesvik etmektedir. Béylece ortopedik uygula-
malar icin uygun bir biyomalzeme olmaya adaydir. Ancak temel zayifligi kot mekanik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir ve
yluk isteyen uygulamalarda kullanimi sinirlidir. Hidroksiapatit, kirilganlik ve sertlik zaafiyeti nedeniyle distk kirilma toklugu
gosterir ve bu yiiksek yiik dayanimi gerektiren implant uygulamalarinda bir engel olusturmaktadir. Ote yandan, zirkonya ve
alasimlari yliksek dayanimlari, kirilma tokluklari ve iyi biyouyumlulugu nedeniyle incelenmektedir. Bundan dolayidir
ki;biyouyumlu bir malzeme olan zirkonya hidroksiapatite pekistirici olarak eklendiginde mekanik 6zellikleri gelistirecegi diisu-
nilmektedir. Bu calismadaki amag, hidroksiapati zirkonya ile pekistirerek kompozite yiiksek mekanik 6zellikler kazandirmaktir.
Bu calismada hidroksiapatit, dogal disten kalsinasyon yontemi kullanilarak Uretilmistir. Hidroksiapatitler farkl oranlarda
zirkonya ile karistirilarak kompozit tiretilmistir. Kompozitler farkl sicakliklarda sinterlenerek mekanik 6zellikleri test edilmis ve
en uygun sinter sicakligi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Metaliirji ve malzeme mihendisligi, Gretim
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Ozlem ATASOY KOCATUFEK

Uretim Programi

BASKILI DEVRE KARTLARINDAN KIYMETLI METAL GERi KAZANIMINDA ERGITME SARTLARININ iNCELENMESI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Muhlis Nezihi SARIDEDE

GlinUmuz dinyasinda, teknolojik gelismelerden kaynaklanan en 6nemli problemlerden biri elektrik ve elektronik atiklaridir (E-
atik). E-atiklar igerdikleri agir metaller, plastikler ve alev geciktiriciler nedeniyle gevre ve insan saghgini tehdit etmektedir. E-
atiklardan 6zellikle baskili devre kartlari (PCB), kiymetli metal igerikleri nedeniyle ekonomik bir degere sahiptirler. Bu nedenle,
PCB'lerin geri kazanimi sadece zararli etkilerinden degil, ayni zamanda kiymetli metal icerikleri nedeniyle de 6nemlidir. Geri
kazanim islemleri ile, pirometalurjik, hidrometalurjik, elektrometalurjik vb. yontemler kullanilarak, e-atiklarin icerisindeki kiy-
metli metaller elde edilebilmektedir. Endistriyel olarak en yaygin kullanilan pirometalurjik yontemlerde, e-atiklar gesitli metal
konsantreleri ve curuflastiricilar yiiksek sicakliklarda ergitilmektedirler. Ergitme islemleri sonucunda, kiymetli metaller olusan
metalik faza toplanmakta ve daha sonra uygulanan islemler ile ayrilmaktadir.BTez ¢alismasinda, pirometalurjik yéntem kulla-
nilarak, atik bilgisayarlara ait baskili devre kartlarindaki kiymetli metallerin geri kazanimi sirasinda toplayici metal kullanimi ve
miktari ile, curuflastirici bilesimi ve miktarinin etkisini incelenmistir.Atik durumdaki PCB'ler 6ncelikle el ile demontaj islemine
tabi tutulmuslardir. Ardindan 2,5cm-2,5cm boyutlarinda kesilmis ve 850-950°C arasinda yakilmistir. Deneysel ¢alismalar sira-
sinda, yakma islemi sonrasi kiymetli metal iceren kisimlar, farkli cesitte ve miktarda curuflastirici ilavesi ve toplayici metal ola-
rak kullanilan bakir varliginda/yoklugunda 1250-1350°C arasinda ergitilmistir.BDeneysel ¢calismalarin sonuglarina gére, prose-
se giren kiymetli metal miktarinin %95'i metalik faz icerisinde toplandigi tespit edilmistir. Ergitme prosesi sirasinda, %20 ve %
30 curuflastirict miktari, toplayict metal kullanildigi durumda %20 ve %30 bakir miktari ile 10% B203, 15% Al203, 30% SiO2,
30% Ca0, 10% Fe203, 5% CaF2 iceren curuflastirici bilesimi, toplayici metalin kullanilmadigi durumlarda ise 43% B203, 6%
Al203, 18% Si02, 12% Ca0, 18% Fe203, 5% CaF2 igceren curuflastiricilar ile en yiksek altin ve glimis geri kazanimi elde edil-
mis oldugundan kiymetli metallerin geri kazanimi sirasinda en yiiksek uygun sartlar oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Baski devre kartlari, geri doniistim, kiymetli madenler
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Rojhat GENC

| M : Uretim Programi

METALURJi SEKTORUNDE i$ GUVENLIiGi VE iSCi SAGLIGININ iSTATISTIKSEL ANALizi

Tez Danigmant: Dog. Dr. Nilgiin KUSKONMAZ

Tirkiye'de 2009 yilinda 64.316 is kazasl, 429 meslek hastaligi vakasi meydana gelmis, bunlarin 1.171'i 6lumle sonuglanmistir.
Gelismekte olan Ulkelerin is kazasi ve meslek hastaliklari sonucu meydana gelen ekonomik kayiplarinin Gayri Safi Yurt ici Hasi-
la (GSYiH)'larinin yaklasik %4'l kadar oldugu tahmin edilmektedir. Bu dogrultuda Tiirkiye'de, TUIK'den alinan 2008 yili GSYiH
rakamlarina gore, is kazasi ve meslek hastaliklarinin toplam maliyeti yilda yaklasik 38 Milyar TL'dir. Avrupa Birligi (AB) yeni
yaklasim direktiflerine uygun olarak yapilandirilan is sagligi ve is(iSG) mevzuatimiz is kazalari ve meslek hastaliklarinin énlen-
mesinde sorumluluklari ve yetkiyi isverene vermektedir. Ancak 4857 No' lu is Kanunu' nun ciktigi 2003 yilindan beri is saglig
ve giivenligine olan yaklasim degismis olsa da is kazalarinda belirli bir azalma gézlemlenmemistir. isverenlerin sorumluluk ve
yetkilerinin gerekliliklerini saglamalari ancak dogru ve etkin bir risk degerlendirmesi ile miimkinddr.

Anahtar kelimeler: Metal endiistrisi, is Kanunu, is giivenligi, is kazalari, is ve Sosyal Giivenlik Mevzuati
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Fatma irem YORULMAZ

Uretim Programi

ANTIPEROVSKIT MANGAN KARBID SiSTEMLERIN URETiMi VE MANYETIK OZELLIKLERINiN iNCELENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Oznur CAKIR

AXMn3 (X=Karbon,Bor,Nitrojen; A=Sn,Ge,Zn) seklindeki Mn temelli antiperovskitler stper kritik yiiksek manyetik direng
(GMR), genis magnetokalorik etki (MCE), negatif termal genlesme gibi 6zellikler gésterdiginden manyetik sogutma teknolojisi
gibi teknolojik uygulamalar igin ilgi ¢ekici malzemelerdir. Bu yaklasim altinda bu tez ¢alismasinda GaCMn3 sistemi ile ¢alisiimis
ve manyetik sogutma teknolojisinde kullanima alternatif olabilecek optimum sartlar ve sisteme katkilanacak elementlerin

manyetik Ozelliklere etkisi incelenmistir. Bu sistemlerin manyetik 6zellikleri SQUID (Sample Quantum?) yapisal
karekterizasyonu igin x-i1sini kirinim desenleri XRD ile incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Antiperovskit, negatif termal genlesme, manyetokalorik etki, mangan karbid
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Omer A. ENGIN

Uretim Programi

KOROZIF ETKILERE MARUZ KALMI$ DOGAL GAZ GELiK SEBEKE VANALARI VE VANA ODALARININ REHABILITASYONUNUN
ARASTIRILMASI

Tez Danismani; Dr. Cevat OZARPA
Es Danisman: Prof. Dr. Zeki CiZMECIOGLU

Dogal gaz; yanici, kokusuz, renksiz, havadan hafif ve ¢evreci bir gazdir. Bu 6zelliklerinin yaninda dogal gazin olasi sizintilar veya
kagaklar nedeniyle kontrolsiiz yanma ve patlama gibi riskleri de vardir. Dogal gaz gelik boru sebekesi lizerinde acil durumlarda
kapatilmak (izere gelik vanalar tesis edilir. Bu vanalar, sebeke personelinin acil durumlarda kolaylikla miidahalede bulunabil-
mesi igin yeraltinda oda seklinde ve betonarme olarak insa edilen vana odalarinda muhafaza edilirler. Dogal gaz vana odalari
sehrin fiziki sartlarina gore trafige acik caddelerde, sokak aralarinda, yesil alanlarda ve park iclerinde olabilmektedir.EBu ¢alis-
mada, ilk olarak dogal gaz dagitim sirketlerinde su girisi yasanan ve korozyonun yogun goriildigu vana odalarindaki inceleme-
lere ve gdzlemlere dncelik verilmistir. Ozellikle yagmurlu havalarda vana odalarina su girisinin; menhol kapaklarindan, hava-
landirma bacalarindan, yeraltinda ise dogal gaz borusunun duvarla baglanti yerlerinden, beton zeminden ve duvarlardan ol-
dugu gorilmustiir. Su girisi olmus olan vana odalarinin sulari, vidanjoérler veya otomatik kontrollii pompa sistemleri kullanila-
rak bosaltilmaktadir. Vanalarin, zaman zaman bir middet su altinda kaldigi tespit edilmistir. Su girisi olmus vana odalari, ayni
zamanda ¢amurla ve kirlilikle dolmus olabilmektedir. Kar yagisl havalarda yollara dokiilen ve klor iceren tuzlarin da vana oda-
larinda su girisleriyle birlikte birikmektedir. Odalarda nem ve rutubet oraninin yiiksek oldugu ve tavanda yogusmalarin da
meydana geldigi gézlemlenmistir. Korozyon olusumuna ¢ok misait olan bu ortamlardaki bircok vana ve boruda kaplama alti
korozyonu, aralik korozyonu, homojen korozyon ve pitting korozyonlari tespit edilmis ve fotograflanarak verilmistir. Pitting
korozyonu sonucu yer yer boru et kalinliklarinda 2-2,5 mm'ye kadar metal kayiplarinin meydana geldigi gozlemlenmis-
tir.@Korozyon nedeniyle vana ve borularda meydana gelmis metal kayiplarinin tamirleri icin alternatif uygulama ¢oziimleri
ASME PCC-2 ve ASME B31 G Amerikan standartlari gibi kabul gérmis uluslar arasi standart ve uygulamalar arastirilarak, ¢o-
zim onerileri verilmistir. Bunlardan biri olan, uygulamasini yapip detaylarini verdigimiz inovasyon (rtinu fiber karbon
kompozit tamir sistemleri, kolay ve uygulanabilirligi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica vana odalarindaki korozyon olusumuna
neden olan su girislerinin dnlenmesi sorununa yonelik kokten ve kalici ¢éziimler igin de 6neriler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogal gaz, korozyon
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MiMARLIK ANABILIM DALI
BiNA ARASTIRMA VE PLANLAMA PROGRAMI

Yrd. Dog. Dr. Funda 6ZTURK KERESTECIOGLU

° Burak CAVUSOGLU: Enerji etkin bina tasarim ilkelerinin ekolojik turizm modelinde uygu-

lanmasina yénelik bir arastirma: Beykoz-Ogiimce Ko6yii 6rnedinde

2012 yilinda Bina Arastirma ve Planlama Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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MiIMARLIK ANABILiM DALI

Burak CAVUSOGLU

Bina Arastirma ve Planlama Programi

ENERJi ETKIN BiNA TASARIM iLKELERINiIN EKOLOJIK TURiZM MODELINDE UYGULANMASINA YONELIK BiR ARASTIRMA:
BEYKOZ-OGUMCE KOYU ORNEGINDE

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Funda OZTURK KERESTECIOGLU

Gunumiuzde sanayilesme ve teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte fosil yakit tliketimi artmis, yapilarda daha fazla eneriji kulla-
nilir durumu gelmistir. Bu durum enerji kaynaklarinin tikenmeye baslamasina neden olmustur. Diinya Gzerinde kullanilan
enerjinin %50'sinin bina yapim ve isletim sureglerinde kullaniliyor olmasi[1], enerji kullanimin 6nemini ortaya koymaktadir.
Calisma alani olarak Beykoz ilgesi ve 6zelikle Riva Deresi lizerinde yer alan Ogiimce Kéyi secilmistir. Sahip oldugu ekolojik
degerler agisindan istanbul'un nefes alma koridoru olan Riva Deresi, su havzasini da lizerinde barindirmaktadir. 1/100.000
Olgekli Cevre Diizeni Plani'nda da bélgenin ekolojik acidan hassas bir bélge oldugu isaret edilmektedir ve bu bélgede ekolojik
turizm onerilmektedir. Ancak birtakim gevresel tehditlerle karsi karsiya olan Beykoz ilgesi ve 6zellikle de Riva Deresi gevresin-
de, dogal yapinin korunmasi amaciyla, Ogiimce Kdyii'nde bir turizm modeli 6nerilmistir. Bu noktada, enerji etkin bina tasarim
ve yer secimi ilkeleri dogrultusunda, ekolojik turizm modeli olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: istanbul, Beykoz
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MiMARLIK ANABILIM DALI
MiMARi TASARIM PROGRAMI

Dog. Dr. Cigdem POLATOGLU

° Ozlem AKYILDIZ: Mimari mekdnlarin sinemanin kurgusal mekdanlari iizerine etkileri
. Simge KUTSAL: Tiirkiye'de dar gelirlilerin konut sorunu baglaminda sosyal konuta bakis;
istanbul Bezirganbahge érnedinde irdeleme

Yrd. Dog. Dr. Miinevver DAGGULU

. Ahmet OZBILEN: Kamusal alanlarin olusturdudu arayiizlerin, fiziksel ve kavramsal nitelik-
lerine gére Berlin - Alexanderplatz 6rneginde irdelenmesi

2012 yilinda Mimari Tasarim Programindan 3 6grenci mezun olmustur.
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Ozlem AKYILDIZ

Mimari Tasarim Programi

MiMARi MEKANLARIN SINEMANIN KURGUSAL MEKANLARI UZERINE ETKILERI

Tez Danismant: Dog. Dr. Ozlem POLATOGLU

Bu tez ¢alismasinda Mimarlik ve Sinemanin mekan ortak paydasinda birlesen iliskisi, bes ana baslik altinda toplanarak irdelen-
meye cahisilmistir. Birinci béliimde tezin amaci, kapsami ve yéntemine iliskin bilgiler verilmistir. ikinci bélimde sinemanin ta-
rihsel gelisimine deginilerek, sinemanin kesfinden glinimiize kadar gegcirdigi siire¢ ve sinemada mimarinin gelisimi anlatilmis-
tir. Uglincii béliim "Mimarlik, Sinema ve Mekan Kavrami" bashg altinda toplanmis, mimari mekani olusturan elmanlar ve bile-
senleri aciklanarak, sinema mekanlari Gzerinde de mekana anlam kazandiran bu bilesenlerin yeri arastirilmistir. Bu inceleme-
ler film mekanlari Gzerinden gosterilerek degerlendirmeler yapilmistir. Yine lglincti bélimde, sinemada ve mimaride mekan
algisi, sinemada mekanin olusum ve kullanim sekilleri agiklanmistir. Dordiinct bolimde ise, iki disiplinin iliskisi 6rnek filmler
Uzerinden okunmaya c¢ahsilmistir. Bu iliskinin analizi igin; “Vicky Cristina Barselona”, “The Turist”, “Sharlok Holmes”, “The
Notebook”, “Gladyator”, “Truva”, “Matrix Reloaded” ve “Inception” filmleri segilmistir.

Anahtar kelimeler: Mimari mekan, sinema mekani, mekan algisi, sinema mekani algisi
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Simge KUTSAL

Mimari Tasarim Programi

TURKIYE'DE DAR GELIRLILERIN KONUT SORUNU BAGLAMINDA SOSYAL KONUTA BAKIS; iISTANBUL BEZIRGANBAHCE
ORNEGINDE iRDELEME

Tez Danismant: Dog. Dr. Ozlem POLATOGLU

Diinya'da ¢6ziim aranan temel konulardan biri olarak barinma sorunu karsimiza gikmaktadir. Ulkeler farkh politikalarla soruna
¢6zliim ararken, en ¢ok kullanilan yontem olarak sosyal konut politikalari ile karsilasiimaktadir. Devlet eliyle yapilan sosyal ko-
nutlarda, 6zellikle yoksul ve dar gelirlilere yonelik politikalarla konut edindirme, kiralama ve kira denetimi gibi ¢6ziim yontem-
leri gelistirilmistir. ingiltere, Hollanda ve Fransa gibi gelismislik diizeyi yiiksek iilkelerde sosyal konut politikalarinin basariyla
uygulandig1 goriilmektedir.BTilrkiye ge¢ sanayilesmis Ulkeler arasindadir. Kentlesmesi, sanayilesmesinden 6nce baslamis ve
sanayilesmenin de dnlinde ilerlemektedir. 1950'lerden itibaren kirdan kente yasanan gogler ile, kentsel nifus hizla artarken,
nufusun barinmasina yoénelik yeterli nicelik ve nitelikte konutlar tretilememistir. Nitelikli konut yetersizlig§inden ortaya ¢ikan
konut sorunu 6zellikle blyuk kentlerde ¢arpik kentlesmeye, diizensiz yapilasmaya ve temel saglik kosullarindan uzak yasadisi
konut liretimine neden olmaktadir.2ZBu baglamda ¢alismada 6ncelikle, konut sorununun temel nedenleri ele alinmakta, etkile-
ri ve dar gelirlilerin sorunun neresinde oldugu arastiriilmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan llkelerdeki sosyal konut anlayisi
incelenmekte, Diinya'da ve Tirkiye'de uygulanmis sosyal konut 6rneklerine yer verilmektedir. Turkiye'de sosyal konutlardaki
yasam kosullarinin anlasiimasi adina, istanbul'da Bezirganbahge Sosyal Konutlarinda gézlem ve tespitlerle birlikte anket ¢alis-
masi sunulmaktadir. Bu kapsamda tezin amaci; Diinya 6rneklerinden referans alarak Turkiye'deki yoksul ve dar gelirlilerin
konut sorununa niceliksel ve niteliksel bir farkindaligin ortaya konmasi olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Konut sorunu, sosyal konut
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e
«h Ahmet OZBILEN

Mimari Tasarim Programi

KAMUSAL ALANLARIN OLUSTURDUGU ARAYUZLERIN, FiZiKSEL VE KAVRAMSAL NIiTELIKLERINE GORE
BERLIN - ALEXANDERPLATZ ORNEGiINDE iRDELENMESi

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Miinevver DAGGULU

insanin en temel gidiilerinin basinda, bulundugu mekani tanima ve kesfetme arzusu bulunmaktadir. Kisi fiziksel cevreyi an-
lamlandirmaya basladiginda yere ait 6gelerin nitelik ve niceliklerini bilincinde degerlendirerek yer ile arasinda bir bag kurar.
Bu sebepten, zaman dongusi icinde meydana gelen tarihsel ve toplumsal gelisimler, insanin sosyal, algisal ve fiziksel gereksi-
nimlerini degistirdigi gibi dolayli olarak toplumlarin ortak alanlari olan kamusal mekanlari da farklilastirmaktadir.2Kent oriin-
tusi icinde zamanla degisen, donlisen ve eklemlenen kamusal mekanlarin kent Gzerine etkileri, tanimladiklari bosluklarla
olusturduklari kamusal araytzlerin, kullanicilarin bilincinde sahip oldugu gorsel ve algisal tesirden kaynaklanmaktadir. Yatay
ve dlsey bilesenleriyle kamusal arayiizler, onu tanimlayan nicelik ve niteliklerle yiizeylerini olusturdugu kentsel dokunun fizik-
sel ve gorsel 6zellikleri belirleyerek kullanicilar igin algisal anlamda degisen durumlar ortaya gikarmaktadir.2IBu ¢alisma kapsa-
minda, birinci béliimde, tezin amaci, literatiir 6zeti ve hipotez anlatilmaktadir. ikinci bélimde, bireysel ve toplumsal olarak
insanin gevre igindeki yeri ile duyusal ve bilissel anlamda ¢evreyi algilama bigimleri ifade edilmistir. Uglincii bélimde, kamusal
alan kavrami, gelisim siireci ve temel bilesenleri ele alindiktan sonra kamusal arayiiz kavrami ile onu olusturan ve tanimlayan
kullanici gereksinimleri, algisal, fiziksel ve kavramsal nitelikler alt baslklari ile ayrintili olarak incelenmistir. Dordiinci bélim-
de, alan galismasi olarak secilen Berlin-Mitte bolgesindeki Alexanderplatz'in tarihsel ve mekansal gelisim suireci yer almakta-
dir. Besinci bolimde Alexanderplatz ve gevresi ele alinarak hazirlanmis Ust ve alt 6lgekli analizler kamusal araytizlere ait, onu
olusturan ve tanimlayan niteliklere gore detayh bir bicimde irdelenmistir. Son boliimde ise Alexanderplatz'la ilgili elde edilen
bilgilere dair degerlendirmeler, sonug ve oneriler bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Berlin Alexanderplatz
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ROLOVE VE RESTORASYON PROGRAMI

Prof. Dr. Can Sakir BINDAN

° Zeynep TANRIVERDI: Ankara Saracoglu Mahallesi tarihsel cevre ¢éziimlemesi korunmasi
ve 6rnek yapi blogu restorasyonu

Prof. Nadide SECKIN

° Yesim ALTINBICAK: Topkapi Sarayr mutfaklarinin koruma projesi

Dog. Dr. Zeynep Giil UNAL

° Akgiil ZOR: "Geleneksel konut yapilarinin" korunmasinin ekolojik dengeye sagladigi katki-
lar lzerine bir inceleme

° Mine ALANAT: Yesiliiziimlii Beldesi geleneksel yerlesim dokusunun incelenmesi ve koru-
ma yaklasimlari

° Saadet GUNDOGDU: Sinop Balatlar yapi toplulugu analitik ¢éziimlemesi ve koruma éneri-
leri

Yrd. Dog. Dr. Aynur GiFTCi

° Baris Dogus TURHAN: Besiktas Kiz Lisesi (Ciragan Sarayi Harem Dairesi) koruma ve resto-
rasyon sorunlari iizerine bir arastirma

2012 yilinda Rélove ve Restorasyon Programindan 6 6grenci mezun olmustur.
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Zeynep TANRIVERDI

RoOl6ve ve Restorasyon Programi

ANKARA SARACOGLU MAHALLESI TARIHSEL CEVRE COZUMLEMESI KORUNMASI VE ORNEK YAPI BLOGU RESTORASYONU

Tez Danismani; Prof. Dr. Can Sakir BINAN

Bu ¢alismada, Modern mimarlik mirasinin Ankara'daki 6nemli 6rneklerinden olan Saragoglu Mahallesi'nin bu miras kapsamin-
da korunmasi ve yasatilmasi igin, detayl ¢evresel ve yapisal analizleri yapilmis, koruma karar ve uygulamalari irdelenmis, kar-
silasilan problemlere yonelik ¢6zlim 6nerileri verilmistir.BKonutlari, sosyal kilttirel hizmet birimleri ile olusturdugu batinltkle
modern mahalle gériinimiinde tasarlanan Saracoglu Mahallesi'nde yapilan kentsel cevre analizinde mevcut veriler degerlen-
dirilip belgelenmis ve sorunlara yonelik gesitli ¢6zimler 6nerilmistir.@Mahallede yapilan yapi analizinde Modern toplu konut
ornekleri olan konut bloklari ve kamu yapilarinin mimari ve yapisal 6zellikleri incelenmistir. Konut bloklarinin, plan tip ve 6zel-
likleri, cephe, malzeme, striiktur 6zellikleri belgelenirken, yapisal bozulma nedenleri belirlenerek bunlara yonelik ¢6zim 6ne-
rileri getirilmistir. Bu baglamda mahallede en goze garpan A tipi plan 6zelligine sahip bir konut blogunun 93 (1).Cadde 5'nolu
konut) rélovesi cizilmis, restitiisyon ve restorasyon onerisi verilmistir. Tek konut érnegi icin verilen bu 6neriler, mahallede
ortak mimari ve yapisal 6zelliklere sahip tiim konutlar gz 6niine alinarak olusturulmustur. Bu oneriler, mekanlara, mimari
elemanlara ve malzemelere yonelik yapilacak miidahaleleri ve bu uygulamalarin devamliligi icin gerekli periyodik bakim sartla-
rini icermektedir. Ankara Kizilay kent merkezinde, yakin gegmise taniklik etmis olan Saragoglu Mahallesi'nin bir kiltiir varhg
olarak korunmasi ve heyecan verici potansiyelleri ile kent merkezine katilarak yasatilmasi amaciyla yapilan bu galismanin,
gelecek kusaklara isik tutacak bir kaynak olmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Modern Ankara, Saracoglu Mahallesi, modern mimarlik mirasi, koruma
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Yesim ALTINBICAK

RoOl6ve ve Restorasyon Programi

TOPKAPI SARAYI MUTFAKLARININ KORUMA PROJESI

Tez Danigmani: Prof. Nadide SECKIN

Bu calisma kapsaminda incelenen Topkapi Sarayl Mutfaklari, sarayin ikinci avlusunun giineydogu cephesini sinirlayan revakla-
rin arkasinda yer almaktadir. Konumu ve blyukliGgi ile sarayin Marmara Denizi yoniindeki siliietinde etkileyici bir gériiniime
sahip olan saray mutfaklari, pisirme mekanlarinin saray semasindaki 6nemini vurgulayan bir mimari kimlige sahip olmakla
birlikte, Sultan'in comertliginin saray mimarisine yansimis bir géstergesi niteligindedir.2Gunimizde Topkapi Sarayi Miizesi'nin
bir bolimu olan ve bakir mutfak esyalari ile degerli porselenleri sergileme amaciyla kullanilan Topkapi Sarayr Mutfaklari, II.
Mehmed déneminde insa edilmesinden, 19. yy. ortalarinda devlet yonetiminin Dolmabahge Sarayi'na tasinmasina kadar her
gin binlerce kisi icin yemek ve tatlilarin hazirlandigi biyik bir yapi toplulugudur. Bu yapi toplulugu icinde mutfak personeline
ait koguslar, kiler, yaghane ve mutfak gerecleri deposu gibi pek ¢ok yapi bulunmakla birlikte, bu ¢alisma kapsaminda yalnizca
asil mutfak binasi ve Sekerciler Mescidi incelenmistir.BHazirlanan ¢alisma kapsaminda, tezin amacindan bahseden giris boli-
miiniin ardindan, ikinci bolimde Topkapi Sarayr Mutfaklari'nin mimari bigcimlenis siirecine zemin hazirlayan 15. yy'a ait diger
Osmanli Saray Mutfaklari incelenmistir. Ugiincii béliimde ayrintili mekan tanimlamalari yapilarak, yapida kullanilan malzeme
ve yapim teknikleri incelenmis; rélévesi, malzeme ve donem analizleri hazirlanarak yapinin mevcut durumunun belgelenmesi
tamamlanmistir. Dordiinct bolimde, basta arsiv belgeleri olmak tzere, yazili ve gorsel kaynaklardan ve tigiinct bélimde de-
tayli bir sekilde bahsedilmis olan yapida bulunan izlerden yararlanilarak ti¢ farkli déneme ait restitlisyon dnerisi hazirlanmistir.
Besinci bolimde, bu ¢alismanin hazirlanmasi sirasinda devam eden restorasyon galismasindan ve yapilan miidahalelerden
bahsedilmis, restorasyon sonrasinda ¢éziimlenemeyen sorunlar belirtilmistir. Altinci ve son bolimde ise, hazirlanan bu calis-
manin degerlendirmesi yapiimistir.

Anahtar kelimeler: Koruma, mutfak, Topkapi Sarayi
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Akgiil ZOR

RoOl6ve ve Restorasyon Programi

"GELENEKSEL KONUT YAPILARININ" KORUNMASININ EKOLOJiK DENGEYE SAGLADIGI KATKILAR UZERINE BiR iNCELEME

Tez Danigmani: Dog. Dr. Zeynep Giil UNAL

Klresel 6lgekli cevre ve enerji sorunlarinin ulastigi tehlikeli nokta bu sorunlarin ¢éziilebilmesi igin, ekolojik sistem dengelerini
korumaya yénelik siirdiiriilebilir bakis acilari gelistirilmesini gerekli kilmistir. insana ve gevreye saygili, dogal kaynaklara zarar
vermeyen, iklimle uyumlu, konfor kosullarinin olusturulmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak daha az enerji
harcayan, geri doniisimli malzeme kullanimina éncelik taniyan, yapisal ve evsel atik orani azaltilmis ekolojik binalarin tasari-
mi ve ingasi 6nem kazanmistir. Bu ¢alismada; kiltir mirasimizin en 6nemli Griinlerinden olan geleneksel konutlar ve olustur-
duklari doku ?cevreye duyarli tasarim? baglaminda incelenerek, kiltlir mirasi olarak tasidiklari nitelikler yaninda diinyanin
dogal kaynaklarinin strdurilebilirligine sagladiklari katkilar agisindan da incelenmistir.2iGeleneksel yapim teknikleri ve gele-
neksel malzeme ile lretilen konutlar stirdirulebilirlik lgttleri ile incelenerek, toksik gaz ve sera gazi salinimi arastirilmasi ve
karsilastirilmasi, geleneksel yapi tasarimlarindaki doluluk bosluk oranlari, yasam gelenegi, buna uygun yasam alani biiytklk-
leri, hayat standartlari gibi veriler deneysel arastirmalarla desteklenerek, geleneksel yapim sistemi ve malzeme kullanimi ile
insa edilen konut yapilarinin korunmasinin ekolojik dengeye katkilarinin incelenmesi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Mimarlik, rél6ve - restorasyon
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Saadet GUNDOGDU

RoOl6ve ve Restorasyon Programi

SINOP BALATLAR YAPI TOPLULUGU ANALITiK ¢6ZUMLEMESi VE KORUMA ONERILERI

Tez Danismani: Dog. Dr. Zeynep Giil UNAL
Es Danisman: Prof. Dr. Giilgiin KOROGLU

GUnumiuze kadar ulasmis olan kent surlari, Serapis tapinagi, tersane, liman, medrese, cami, tiirbe, cesme ve mimari yaplilar ile
Sinop birgok tarihi degeri barindirmaktadir. Erken donemlerde uluslararasi liman ve ticaret kenti olmasi sebebiyle farkh dev-
letler tarafindan birgok kez alinmistir. Bu ylizden topragin alt katmanlarinda farkli donemlere ait farkli islevlere sahip yapilarin
burada yer almasi durumu 6nemli bir veridir. Bakanlar Kurulu ve Kiltir-Turizm Bakanliginin izinleriyle 15 Temmuz 2010 yilin-
da Prof. Dr. Gilgiin Kéroglu tarafindan Sinop'ta baslatiimis olan ?Sinop Balatlar Kilisesi Kazisi? ile bu degerlere ulasilabilmeye
cahisilmaktadir. Kentsel arkeolojik alan olan kazi ¢alismasinin strdirildigi bolgede ?butlincil koruma? yaklasimi dogrultu-
sunda es zamanl arkeolojik kazi-koruma yaklasimi ile ?Sinop Balatlar Yapi Toplulugu Analitik Coziimlemesi ve Koruma Yon-
temleri? adli tez ¢alismasi strdirilmustir. Sinop il merkezinde, Ada Mahallesi, 24 pafta, 251 ada, 2 parselde bulunan ve lite-
ratlirde "Balatlar Kilisesi' ya da "Mitridates Saray!' olarak bilinen Ge¢ Roma-Erken Bizans dénemlerine tarihlenen yapilar toplu-
lugu, kent icinde yer alan en dnemli kalintilardan biridir. Oldukga genis bir alana yayilan bu yapi toplulugu, kentin gelismesiyle
kismen yeni yerlesim iginde kalarak fiziksel butlnligu kesintiye ugramistir. Kazi ¢alismalarinin Temmuz 2010'da baslamasi,
daha 6nce yapilmis arastirmalarin azligi ve yapi toplulugunun biyilik bolimiiniin harap olmasi nedeniyle yapilarin tekil islevleri
heniiz tam olarak tanimlanamamistir. Balatlar Yapi Toplulugunun 6zgiin halinde ?gymnasium-roma hamami? oldugu distnil-
mektedir. 3. yy.dan 20. ylizyila ulasana kadar yerlesimin gegirdigi degisikliklere bagli olarak farkli islevler verilen yapi toplulugu
bu calisma kapsaminda ele alinmistir. Calismanin birinci bolimiinde, literatlir 6zeti, tezin amaci ve hipotez agiklanmis-
tir.Bikinci bélimde, Sinop'un tarihi ve cografi konumu arastirilarak, buradaki kiilt ve inanislar, fizik mekan olusumunu etkile-
yen 6nemli yapilar anlatilmistir. Uglincii béliimde ise, Balatlar Yapi Toplulugu'nun tarihteki yeri ve dnemi anlatilmistir ve ar-
dindan yapilar toplulugunun 6zgiin fonksiyonunun incelenmesi dogrultusunda gymnasium-hamam yapilari arastirilmistir. Ha-
mam yapilarinda isitma, su sistemleri, hamam yapilarinin siniflandirilmasi anlatiimistir. Bunun yaninda diinyadaki roma ha-
mam yapi topluluklarinin planlarini mekan-islev analizlerini olusturmak icin belirlemis oldugum lejandi kullanarak ¢alisma ta-
mamlanmistir. Daha sonra analitik rélovesinin analizler baglaminda degerlendirilmesi, restitisyon denemesi ¢alismalarinin
yapilmasi, yakin cevresinde bulunan sarni¢ yapisinin ve diger kalinti duvarlarin degerlendirilmesi ortaya konmustur. Dordiinci
ve son bolimde, buraya kadar yapilmis olan ¢alisma sentezlenerek arkeolojik alan korumasina genel yaklasim ve Balatlar Yapi
Toplulugu 6zelinde ise alinmasi gereken koruma énlemleri ile ilgili ydntemlerin sunulmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Analitik roléve, arkeolojik alan korumasi, gymnasium, roma hamami
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Mine ALANAT

RoOl6ve ve Restorasyon Programi

YESiLUZUMLU BELDESi GELENEKSEL YERLESIM DOKUSUNUN iNCELENMESi VE KORUMA YAKLASIMLARI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Zeynep Giil UNAL

Mugla ili, Fethiye ilcesine bagh Yesilizimli Beldesi, Fethiye merkeze 17 km uzaklikta, Geyran Daginin eteklerinde ve deniz
seviyesinden 500 m yiikseklikte bir ovada yer almaktadir. Tarihi ge¢gmisi M.O. 3000 yillarina uzanan Kadyanda (Cadyanda) an-
tik sehrinin 9 km kuzeyinde yer alan yerlesim, antik dénemde Likya Devleti sinirlari igerisinde yer almistir. Ancak yerlesimin
gunimdiz sinirlari iginde ayakta kalan, kiltir mirasi niteligindeki yapilari, Selguklu, Osmanli ve erken Cumhuriyet dénemine
aittir.BBu ¢alisma kapsaminda, bélgenin tarihi, fiziki ve sosyal verileri incelenerek beldenin korunmasi gerekli geleneksel yerle-
sim dokusu sinirlari tespit edilmistir. Calisma alaninda bulunan her geleneksel yapi igin yapilan tespit ve analizlerin sonucunda
bolgenin geleneksel mimari bigcimlenisi ortaya konulmustur. Bélgedeki yapilarin glinimiiz yasam kosullarina cevap vereme-
mesi ile ortaya c¢ikan koruma sorunlari ele alinip fiziki ve sosyal cevrenin geleneksel ozellikleri gz oniinde bulundurularak
koruma onerileri gelistiriimeye c¢alisilmistir. Mevcut geleneksel dokunun korunmasi, sagliklastirilmasi gibi 6nerilerin yaninda
yeni yapilasma kosullari icin de temel yaklasimlar tanimlanmaya ¢alisiimistir.ZBu ¢alismanin temel amaci, yerlesimin 6zglin
karakterini olusturan geleneksel kiltir mirasi 6gelerini belirlemek ve bu degerlerin yerlesimi temsil etmekle birlikte ¢cagdas
yasama arti deger olarak katilmasidir.

Anahtar kelimeler: Yesiliziimli, yerlesim dokusu, tas yapilar, Kadyanda(Cadyanda), geleneksel mimari
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- RoOl6ve ve Restorasyon Programi

BESIKTAS KIZ LiSESi (CIRAGAN SARAYI HAREM DAIRESi) KORUMA VE RESTORASYON SORUNLARI UZERINE BiR ARASTIRMA

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Aynur GIFTCI

19. Yizyilda batililasma etkisi altindaki Osmanl Devleti bircok alanda oldugu gibi mimaride de Avrupa'daki bazi anitsal yapilari
ornek almistir. 19. yy.'da saray mimari Serkis Balyan'a insa ettirilen ve glinimiizde Besiktas Kiz Lisesi binasi olarak kullanilan
Ciragan Sarayl Harem Dairesi, tarihsel degeri ve mimari 6zellikleri ile d6nemini yansitan korunmasi ve incelenmesi gereken
degerlere sahip nitelikli bir yapidir. Daha 6nce gesitli arastirma ve bilimsel ¢alismalara konu olan ve 1992 yilinda restorasyonu
yapilarak ginimiizde otel olarak kullanilan Ciragan Sarayi yapilarindan Harem Dairesi (Besiktas Kiz Lisesi) hakkinda kapsamli
bir calisma bulunmamaktadir. Ayrica bu yapi ile ilgili bilgi ve belgeler sinirlidir. Bu nedenle ¢alismada Ciragan Sarayl Harem
Dairesi'nin (Besiktas Kiz Lisesi) bulundugu bélge ve yapinin giinimiizdeki durumu, 19. yy.'da istanbul'da insa edilen diger sa-
ray yapilari ve harem daireleri i1siginda incelenmistir. Giris bolimiinde, konu ile ilgili kaynaklar, ¢alismanin amaci ve kapsami
hakkinda bilgi verilmis ve Ciragan Sarayr Harem Dairesi genel olarak tanitilmistir. Calismanin ikinci béliimiinde Besiktas ilge-
si'ndeki yerlesimin tarihgesi hakkinda bilgi verilmistir. Ugiincii béliimde ise 19. yy.'da istanbul'da insa edilen diger saray yapila-
rinin haremleri karsilastirma yapmak amaciyla incelenmistir. 4-7 bolimlerde ise Besiktas Kiz Lisesi'nin (Ciragan Sarayr Harem
Dairesi) rolove, restitlisyon ve restorasyon projelerinin bilgilerine yer verilmistir. Restorasyon énerisinde yapilan tespitler ve
toplanan veriler degerlendirilerek, mimari mirasimizin bir pargasi olan bu yapinin gelecek kusaklara 6zgiinligiinii koruyarak
aktarilabilmesi igin yapilmasi gerekenler lizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Mimarlik, rél6ve - restorasyon
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Prof. Dr. Ayse BALANLI

° Aygiil CEYLAN: [klimlendirme sistemlerinin yapi ici hava nitelidi (izerindeki olumsuz etkile-
ri

Dog. Dr. Zehra Canan GIiRGIN

. Fatma KILIC URFALI: Giincel ¢elik yapi sistemlerinin incelenmesi

. Ozden Miikerrem VARDAR OZ: Tek tabakali uzay kafes sistemlerin tasarimi

Yrd. Dog. Dr. Candan CINAR CITAK

° Devran BENGU: Yapi iiretim siirecinde leed yesil bina sertifika sisteminin degerlendirilme-
si, Ttirkiye'den érnekler

Yrd. Dog. Dr. Erkan AVLAR

° Pinar TUNCKOL: Ahsap yigma sistem kurulusu ve gelismis liretim yénteminin incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. S. Miijdem VURAL

° Tugba SAHIN: Yapi ici aydinlik diizeyinin yapi biyolojisi acisindan irdelenmesi

2012 yilinda Yapi Programindan 7 6grenci mezun olmustur.
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Yrd. Dog. Dr. Sevgiil LIMONCU

. Elif YUKSEL: Afet sonrasi gecici egitim yapilarinda yapisal siirdiiriilebilirlik
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Aygiil CEYLAN

Yapi Programi

iKLIMLENDIRME SiSTEMLERININ YAPI iCi HAVA NIiTELiGi UZERINDEKi OLUMSUZ ETKILERI

Tez Danigmani: Prof. Dr. Ayse BALANLI

insanin temel gereksinmesi yasamini saglikli bir bicimde siirdiirebilmesidir. Zamaninin biiyiik kismini kapali ortamlarda gegi-
ren insanin, yapl icinde bu gereksinmesinin karsilanmasinda yapi ici hava niteligi 6nemli bir etkendir.EKapali bir ortamda, in-
sanlarin saglk ve konfor gereksinmelerini karsilamasi gereken yapi ici hava niteligi; havanin dogal karisimindaki maddelerin
oraninin degismesi, i¢ ortam hava sicakligi ve bagil nem orani, ortam igcindeki hava akis hizi ve mekandaki elektroiklimsel olu-
sumlar ile yapi ici ve disi kaynakli hava kirleticileri nedeniyle bozulmaktadir.Biklimlendirme sistemlerinin asil amaci; i¢ ortam-
larda havanin isitilmasi, sogutulmasi, nemlendirilmesi ya da neminin alinmasi, kirleticilerden arindirilmasi ile uygun hava hare-
keti ve hiziyla mekanlara dagitilmasini saglamaktir.@Yapi icinde, kullanici sagligini bozmayan ve istenen konfor kosullarini ger-
ceklestiren uygun bir i¢ ortam havasi saglayan iklimlendirme sistemlerinin; gereksinmelere uygun tasarlanmamasi, bilesenleri-
nin yanlhs sec¢imi, sistem Uretimi, uygulanmasi ve kullanimindaki yanlishk ve eksiklikler, bakim ve temizliginin gerektigi stire ve
sekilde yapilmamasiyla olusan kirlilik yapi ici hava niteligini belirleyen 6zellikleri olumsuz etkileyerek insanlarda; genel alerjik
rahatsizliklar (bas agrisi, 6ksiirlik, aksirma, yorgunluk vb.) ile alerjik zatiirre, astim, asiri duyarlihk zatirresi, nemlendirici atesi,
saman nezlesi, alerjik rinit, deri alerjileri, bronsit, bronsiyolit, lejyoner hastalgi, pontiak atesi, aspergilloz, histoplazmoz ve
kriptokokkoz gibi solunum yolu hastaliklariyla sikinti, bunalim, sinirlilik, yorgunluk, calisma verimi ve Uretkenlikte diisme ile
kirleticilerle siirekli etkilesim sonucunda ruhsal bozukluklar gibi yapi kaynakh saglk sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden ol-
maktadir.Biklimlendirme sistemlerinde saglik sorunlarina neden olan &nemli kirlilik kaynaklari arasinda; isitici ve sogutucu
bataryalar, su toplama tavalari, kullanilan yalitim Grtnleri, nemlendiriciler, filtreler, hava kanallari ve menfezler ile sogutma
kuleleri yer almaktadir. Varligi belirlenen saglik sorunlarina karsi 6nlem alinabilmesi icin 6nce bu hastaliklarin tanimlanmasi ve
iklimlendirme sistemindeki hangi olumsuzluk etkenlerinin bu soruna neden oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Boylelikle
sorunun ¢o6ziimiine yonelik sistemin tasarim, uygulama ve kullanimi siiresince alinabilecek onlemler ile olusabilecek saglik
sorunlari 6nlenebilir ya da varolan olumsuz durumlar denetim altina alinabilir. Yine bu yaklasimla; tasarimcilar, konu ile ilgili
bilgilendirilerek sistem tasarimi konusunda etkin gorev almalari ve birgok bilim dalindan uzman ile birlikte ¢alisabilecekleri
ortamin hazirlanmasi saglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yapi ici hava niteligi, iklimlendirme sistemleri, yapi i¢i hava kirleticileri, yapi kaynakli saglik sorunlari
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Fatma KILIC URFALI

Yapi Programi

GUNCEL CELIK YAPI SiISTEMLERINiN iNCELENMESi

Tez Danigmani: Dog. Dr. Zehra Canan GIRGIN

Gegmisten glinimize kadar olan siiregte barinma ihtiyacini karsilayan mekan tasarimlarinda en énemli etken tasiyici sistem-
dir. Endistri devrimiyle ortaya ¢ikan dokme demirin yapisal gelige donlisimiiniin ardindan c¢elik malzeme, tasiyici sistem mal-
zemesi olarak uygulamalarda yaygin bigcimde yer almistir. Tasarimin en 6nemli girdilerinden birini olusturan tasiyici sistem
turlerinin teknolojik gelisimi ile giinlimiiz yapi érnekleri insa edilmeye baslanmistir. Ozgiin mimari formlar ve forma en uygun
tasiyici sistemin yaratici se¢imi birbirinin tamamlayan iki temel 6gedir. Bu tez kapsaminda, yurt disinda kullanim teknigi agisin-
dan sayisiz uygulama 6rnegi bulunan gelik tasiyici sistemler hakkinda detayli bilgi verilmis, 6zgiin ve estetik tasarim ile olustu-
rulan ¢ogunlugu genis agiklikl yapi sistemlerinin yapisal nitelikleri ve tasiyici sistem kurgulari incelenmistir. Bu tezin Birinci
Boéliimiinde ¢alismanin amag ve kapsami belirtilmistir. ikinci Béliimde; celik malzemenin tiretimi ve genis agiklikli yapilarin
gelisim siireci incelenmis ve bu yapilarin fonksiyonlari ile kent icerisindeki konumlari degerlendirilmistir. Uglincii Bolimde;
genis aciklikli yapilarin tasiyici sistem elemanlari ve tiirleri alti bashkta ele alinmis, ayrica diinyadaki bazi 6zel ve estetik uygu-
lamalar incelenmistir. Calismanin Dordiincti Bélimunde; farkh tlkelerde uygulanmis sekiz 6zel yapinin sistem kurgusu, kon-
sept asamasindan insaat asamasina varan siiregte ayrintili olarak, i¢ boyutlu modellemeler yapilarak incelenmistir. Besinci
Bolimde; tasiyici sistem tirlerinin 1930' lu yillardan glinlimiize gelisim slreci 6rnek yapi karsilastirmalari ile incelenmistir.
Altinci Bolim; ¢alismada incelenen konulardan varilan sonuglari icermektir.

Anahtar kelimeler: Celik yapilar

#322670 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

327




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MiIMARLIK ANABILiM DALI

Ozden Miikerrem VARDAR 0z

Yapi Programi

TEK TABAKALI UZAY KAFES SISTEMLERIN TASARIMI

Tez Danigmani: Dog. Dr. Zehra Canan GIRGIN

Tek tabakal uzay kafes sistemlerin ilk formlari insanlarin barinma ihtiyacina yonelik 2000 yil 6nce ortaya ¢ikmasina karsihk,
aslil gelisimi 19.yy'in ikinci yarisindan sonra demirden celige gecilerek ekonomik tretim kosullarinin saglanmasi ve masif ahsap
yerine tutkalli tabakali ahsabin ortaya ¢ikmasi ile olmustur. Giiniimuzde, gelistirilmis birlesim ve formlari ile 6zellikle spor tesi-
si, konferans salonu, kiiltlir merkezi gibi genis aciklikli alanlarda veya estetik ¢ati sistemleri olarak diizenlenmektedir. Daha az
genis acikliklar igin ekonomik ve hafif ¢6zim sunan gift tabakali uzay kafes sistemler, hesap ve yapim kolayligi nedeni ile daha
sik tercih edilmektedir. Ancak genis agikliklarda, ekonomikligini kaybetmesi ve ¢ok estetik olmayan goriniimi nedeniyle tek
tabakali uzay kafes sistemler 6nemli bir alternatif haline gelmistir. Celik, ahsap ve aliminyum malzeme kullanilarak; silindirik
kabuk (tonoz), kubbe, hiperbolik paraboloid ve serbest formlu sistemlere uygun yeni birlesim tipleri gelistirilmistir. Bu ¢alis-
mada, tek tabakali uzay kafes sistemler; tarihgesi, uygulanan formlar, birlesimler ve mesnet detaylari ile diinyadan ornekler
verilerek incelenmis; ayrica bir projenin SAP2000 ile hesabi yapilarak, form ve yiikseklik/aciklik acgisindan kesit tesirleri,
yerdegistirmeler ve yapi agirliklari karsilastiriimis, (¢ boyutlu modellemesi yapilmistir. Calismanin Birinci boliminde; tezin
kisa 6zeti ve amaci verilmistir. ikinci Béliimde; tek ve cift tabakal uzay kafes sistemlerin genel, farkli ve ortak 6zelliklerinden
bahsedilmistir.@Uclincii Bélimde; tek tabakali uzay kafes sistemlerin tarihsel gelisimi ele alinmus; silindirik kabuk, kubbe ve
hiperbolik paraboloid sistemlerin tipleri, 6zellikleri ve tasarimda dikkat edilecek temel 6zellikler vurgulanmistir. Dordiinci
Boliimde; demirden gelige gelisim, celigin tek tabakali uzay kafes sistemlerde uygulanmasi tarihsel agidan incelenmis, ¢ bo-
yutlu modelleme ile glinlimiiziin gelik birlesim sistemleri ve mesnet ¢oziimleri ile secilen iki birlesim sistemi Gizerindeki arastir-
malarin sonuglari aktariimistir. Tonoz ve kubbe tipi yapilarin form ve stabilite 6zellikleri de bu béliimde incelenmistir. Ayrica
segilen iki ayrn form ve yukseklik/agiklik orani igin proje uretilmis, SAP2000 programi ile; kesit tesirleri, yerdegistirmeler ve
agirhklar hesaplanmis, ayrica U¢ boyutlu modellemesi yapilmistir. Besinci Bolimde; ahsap malzemenin gelisimi, uygulanan
birlesimler ve tek tabakali uzay kafes sistemlerde kullanimi incelenmistir. Ayrica ahsap ile olusturulmus en bilinen yapi 6rnek-
leri hakkinda bilgi verilmistir. Altinci Bolimde; aliminyum malzemenin gelisimi, celik ile karsilastirmasi ve tek tabakali uzay
kafes sistemlerde kullanimi; 6rnekleri ve birlesim detaylari ile birlikte aktarilmistir. Yedinci Bolimde; genis agikl sistemlerde
kullanilan ortli malzemeleri ve ozellikleri detayli olarak ele alinmistir. Ekler Bolimiinde, cift tabakali uzay kafes sistemler ve
birlesim sistemleri tanimlanmistir.

Anahtar kelimeler: Mimarhk
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Devran BENGU

Yapi Programi

YAPI URETiM SURECINDE LEED YESiL BiNA SERTiFiKA SISTEMiNiN DEGERLENDIRILMESi, TURKIYE'DEN ORNEKLER

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Candan CINAR CITAK

Birlesmis Milletler iklim konferansi iklim degisikligi konusundaki dérdiincii degerlendirme raporununda diinya isisinin 2100
yilina dek 1,8 ile 4 derece arasinda yikselecegini kaydetmistir. Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin baskani Achim
Steiner'in, uzun zamandir beklenen raporunda, kiresel isinmanin, ylizde doksandan da ytiksek bir olasilikla, insan faaliyetleri
ylziinden meydana geldigi aciklamistir (1). Kiiresel 1sinma bugtin diinyanin karsi karsiya kaldigi 6nemli bir sorun ve insanlk
icin cok bliytk bir tehdit unsurudur. Kiiresel isinmanin en biylk sebebinin insan davranislari ve Gretimleri oldugu artik kabul
gdrmektedir. Bu davranis ve iretimlerin en kapsamli ve etkili oldugu alanlar ise insanoglunun kurdugu kentlerdir. insanligin
ilerlemesi ugruna baglayan gelisimin uzantisi olan ?Kentlesme?, birbirini tetikleyen niifus artisi, istihdam gereksinimi, bir mer-
kezde toplanma, ulasim kolayli§i barinma ve yer ihtiyaci gibi bircok faktorle birlikte Endlstri Devrimi‘nden bu yana glinimuiz-
de tarih boyunca gortlmemis bir hiza ulasmistir. Hizlh kentlesme ile yasanilan sosyo-ekonomik siireglerin sonrasinda bugin
diinyanin olusan tiiketim yik{ni kaldiramayacak bir sinira geldigi ve olusan ¢evresel sorunlara da yogun yapilasmanin neden
oldugu artik tim gevreler tarafindan kabul géren bir gergektir. Yapilar, yapi malzemesinin hammaddesinin kaynaktan elde
edilisinden baslayip yapi 6mriiniin sona ermesine kadar gecen tiim siire boyunca, ¢evresel sorunlarin olusumuna katkida bu-
lunmaktadirlar. Bunun baslica nedeni de biitiin bu siire¢ boyunca dogal kaynak ve enerjinin kullanilmasi sonucu, zararli emis-
yonlarin ve diger atiklarin Uretilmesi ve ¢evreye birakilmasidir. Diinyada gesitli farkli disiplinlerde son otuz yildir kiiresel isin-
manin isaret ettigi tehlikelere yonelik olarak maruz kalinan zararlarin irdelenmesi ile ¢6zim arayislarinin kaginilmaz oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum sonucunda yeni bir gevreci yaklasim diinya genelinde yayginlasmistir. Bu gevreci yaklasim ile yapi-
lan arastirmalar, atilan adimlar ve gergeklestirilen gesitli girisimler cercevesinde ?Surdurulebilirlik? diye ifade edilen yeni bir
kavram literatiire eklenmistir. Ozellikle 1990'li yillardan itibaren insaat sektérii, cevrenin gérdigii zararlar agisindan bu bag-
lamda mercek altina alinmaya baslanmistir. Son yirmi yilda, gerek neden oldugu kiiresel isinma, gerekse olusturdugu atiklar
ile yarattigi cevre kirliligi ve tiiketmekte oldugu dogal kaynaklar agisindan, yasanan sorunlarin en bas sorumlularindan biri
olmasi insaat sektoriini ¢6ziim arayislarina itmistir. Neden oldugu sorunlara karsi olusan g¢evreci yaklasimlar gergevesinde bu
sektor cevreye duyarl, sorumlu ve insan sagligina faydali olan bir yapi Gretimi igin yontemler gelistirme g¢abasi igine girmistir.
Bu ¢o6ziim arayislari gercevesinde de ?Surdirulebilirlik? kavrami yapi Gretim siirecine eklemlenmistir. Zaman igerisinde yapl
Uretimi srecinde, farkli yontemlerle tariflenen ?Sirdurilebilir bina? uygulamalari pazarda belli bir reklam degeri kazanirken
bu binalarin neyle olgulebildigi belirsizlik arz etmistir. Kiiresel etkilere karsi yapi Giretiminde temel olgltlerin ve standart bir ?
Surdirilebilir Bina? taniminin olmayisi lretilen strdirilebilir binalarin hangi olglitlere gore degerlendirmeye alinabilecegini
belirsiz kilmistir. Kiyaslamalarin olusturulamamasi ve dolayisi ile bir degerlendirme yapilamamasi yapilan uygulamalarda kont-
rolsliz tiiketimlerin azaltilmasi ve ¢evreye geriye donilisii olmayan zararlarin engellenmesi yoniindeki temel hedeflerden uzak
kalinmasina neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Mimarhk
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insaat sektoriiniin neden oldugu zararlarin azaltilmasina yonelik olarak gercek siirdiiriilebilir bina tretimi igin belli 6lgme ve
degerlendirme olgitlerinin olusturulmasi gerekmistir. Bu durum sektoriin kendi iginde yeni bir degerlendirme yontemi gelis-
tirmesine neden olmustur. Gelismis Ulkelerde strdirilebilir bir binayr dmrii boyunca degerlendirmeye alacak, yapi tretimi
surecine dahil olan binalarin surdirilebilir 6lgitlerini bir butlinlik igerisinde degerlendirebilecek ve binalar arasi kiyaslari
olusturabilecek “Yesil Bina Sertifika” programlari gelistirilmistir. Bu programlarin, insaat sektoriindeki stirdtrulebilir unsurlar
acisindan yetersiz kalan standartlara yonelik olarak gelistirdikleri yontem degerlendirmesi ile bir takim temel olgttleri, belli
uluslararasi standartlarla iliskilendirerek bir degerlendirme sablonu olusturmaya calistiklari gézlemlenmektedir. Yesil Sertifika
Programlarinin strdirilebilir yéntem yaklasimi, enerji tiiketimi icin yenilenebilir bir enerji kaynagi kullanimini tesvik ettigi gibi
her tirla tiketim malzemesinin donistirilebilir olmasi gibi ¢ok cesitli unsurlari belli standartlar gercevesinde degerlendir-
mektedir. Gelistirilen sertifika programlari temel aldiklari standartlar gergevesinde siirdiirilebilir bir binayl tanimlayabilecek
kriterleri bir bitlin halinde degerlendirerek, uygulanan binanin tim émri boyunca daha ekolojik ve daha ekonomik olmasini
hedeflemektedir. Buglin halen gelistiriimekte olan bu sertifika programlari tim diinyadaki yapi Giretimi uygulamalarinda yay-
gin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bu programlar tasarim, ingaat ve proje yonetimi konusunda cgesitli tlkelerde nerdey-
se mevzuatta donlstimlere neden olmaktadirlar. Yesil Bina Sertifika programlarinin diinya ¢apinda, insaat sektériiniin kiiresel
etkilerinin azaltilmasina yonelik déntsiminde 6nemli bir rol Gstlendikleri gozlemlenmektedir. Bu sertifika sistemleri 2009 yili
itibari ile Tirkiye'de de uygulanmaya baslanmistir. Biitiin diinyada oldugu gibi lilkemizde de toplam enerjinin ¢ok onemli bir
orani binalarda kullanici konforunu saglamak tizere isitma, klima, havalandirma ve aydinlatma amach kullanilmaktadir. Tarki-
ye'de tiketilen toplam enerjinin yaklasik % 70'i ithal edilmekte ve bu oran gittikge artmaktadir. Tirkiye'nin enerji ithalatinin
2010'da % 73'e, 2020'de ise % 78'e yikselmesi beklenmektedir. Disa bagimli olarak tiiketilen enerji harcamasinin Tirkiye igin-
de sektorlere gore dagilimi yaklasik olarak Sekil 1'de gosterilmistir (2). Enerjinin verimli kullanilmasi yoniinde gelistirilecek
yontemler Tirkiye gibi enerji harcamalarinda dis kaynaklara bagimli olan (lkeler agisindan ¢ok daha da buylk bir 6nem arz
etmektedir. Yesil Sertifika Programlari Stirdirulebilir binalar icin gelistirdikleri degerlendirme yontemi icerisinde enerji verim-
liligini artirmak Gzere binanin enerji harcamalarinin otomatik olarak binanin kendisiyle ve ek sistemlerle kontrol edebildigi
sistemlere yonelik ol¢ltleri de barindirmaktadirlar. Hedeflenen ise kullanici konforundan 6diin vermeden binanin enerji har-
camalarinin en az diizeyde olmasini saglamak olmaktadir. Dolayisi ile sertifika sistemlerinin ekonomik anlamda da katki sagla-
yabilmeleri amaglanmistir. Bu programlarin gerek kiiresel olumsuz etkilerin azaltiimasi gerekse enerji verimliliginin arttirilarak
ekonomik kalkinmaya zemin sunulmasi agisindan Tirkiye gibi dis kaynak tiiketimi yiiksek olan (lkeler agisindan degerlendiril-
mesi daha da biiyiik bir 5nem arz etmektedir. insaat sektdrii Tiirkiye icin cok biiyiik bir istihdam giicli barindirmakta ve iilkede
onemli bir ekonomik pazar arz etmektedir. Gerek istihdam gerekse pazar etkileri agisindan (ilke kalkinmasina yarattigi olumlu
etki kaginilmazdir. Ancak kiiresel isinmada yarattigi olumsuz etkiler yoniinden ileriye yonelik 6nemli tehdit unsurlari barindir-
maktadir. Bu olumsuz durum Tirkiye gibi enerjide dis kaynaklara bagimli yasayan tlkeler agisindan ekonominin uzun vadeli
degerlendirilmesinde ayrica bir tehdit unsuru arz etmektedir. Dolayisi ile Tirkiye'deki yapi Gretimi siirecinin sirdiralebilir bir
donlisime gecebilmesi dnemlidir. Bu baglamda da bu sertifika sistemlerinin bir anahtar gorevi gorebilecegi distnulebilir.
Henuz ilk uygulama sirecinde olmalari dolayisi ile dogru yapilacak bir sonug degerlendirme ile ilerleyen yillarda yapi Gretimin-
de uygulanacak suirdurlebilir ydontemler agisindan yol goésterici olabileceklerdir. Bu diisiince baglaminda yuritilen bu galis-
manin amaci halen diinya ¢apinda gelisme asamasinda olan bu sertifika programlarinin Tirkiye'deki yapi lGretimi slirecine
nasil dahil olduklarini degerlendirmek ve yesil sertifikalarin heniiz gelismekte olduklari bu donemde, yap! tretiminde olusan
beklentileri ve Uretim stirecinde karsilasilan sorunlari belirleyerek yesil sertifikalarin Turkiye'deki yol haritasini ortaya koyabil-
mektir.

Anahtar kelimeler: Mimarhk
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Pinar TUNCKOL

Yapi Programi

AHSAP YIGMA SiSTEM KURULUSU VE GELiISMiS$ URETiM YONTEMIiNiN iNCELENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Erkan AVLAR

Kolay elde edilebilen ve dogal bir malzeme olan ahsap, ormanlarin yogun oldugu boélgelerde eski ¢aglardan itibaren insanlarin
barinmak igin urettikleri yapilarin hammaddesi olmustur. Diinyanin farkl yerlerinde, aga¢ gévdelerinin basit bir sekilde st
Uste konarak koselerde birbirine gegirilmesiyle insa edilmis kiitiik yapi érneklerine ve kalintilarina rastlanmaktadir. En eski
yapim sistemlerinden bir tanesi olan bu sistem, giinimizde geleneksel (el yapimi) ve gelismis (makineli) olmak tzere iki farkl
yontemle uygulanabilmektedir. On Uretim teknolojisinin uygulandigi gelismis ydntemde fabrika ortaminda kontrollii olarak
Uretilen yapi malzemeleri, insaat alanina getirilerek projeye gére monte edilmektedir. Bu tez kapsaminda gelismis, makineli
Uretim yontemi ele alinmistir. Sistemin genel 6zelliklerinden bahsedildikten sonra, bu konuyla ilgili calisanlara rehber niteli-
ginde bir kaynak olusturmak amaciyla, makineli ydnteme gore insa edilen ahsap yigma sistem elemanlari ve bunlarin farkh
yapim yontemleri anlatiimis; ardindan makineli yontemle Uretilen bir ahsap yigma yapinin tretim asamalari incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Ahsap, ahsap yapilar
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Tugba SAHIN

Yapi Programi

YAPI iCi AYDINLIK DUZEYiNiN YAPI BiYOLOJiSi ACISINDAN iRDELENMESi

Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. S. Mijdem VURAL

Yap! tasariminda aydinlatma ¢ogu zaman yalnizca gérme eylemini karsilamak amaciyla ya da ilgi gekme araci olarak algilan-
maktadir. Bu nedenle hacimlerde gereksiz aydinlatma sistemleri kullanilmakta ve uygun olmayan aydinlik diizeylerine ulasil-
maktadir. Yapilan calismalara gore, 1s1gin insan Uzerinde gorinir (gérme sistemi ve buna baglh) ve gortnir olmayan etkileri
(biyoritm donglisiine bagh) vardir. Bununla birlikte gtinisigi eksikligi bircok hastalikla iliskilendirilmektedir. Kapali ortamlarda
gecirilen zamanin fazlalig ve birgok kisiyi etkilemesi nedeniyle bu sorunun denetim altina alinmasi gereklidir.2Aydinlk diizey-
lerine bagl saglik sorunlarinin 6nlenmesine yonelik denetimde 6ncelikle yapi icinde olusan aydinlik diizeyleri, yapilan isin nite-
ligi ve kullanici saghg gibi 6zellikler belirlenmelidir. Bu nedenle ¢alismada 6ncelikli olarak aydinlatma ile ilgili 6g8elerin tanimla-
ri ve siniflandirmasi yapilmistir. Sonrasinda gérme sistemi ve gorsel algilama araciligiyla aydinlik diizeyi, goz ve biyolojik ritm
arasindaki iliski kurulmustur. Bu etkeninin kullanici saghgi tizerindeki biyolojik, psikolojik, sosyolojik etkilerinin tanitilmasinin
ardindan, yapi i¢cinde alinabilecek énlemler ve dneriler agiklanmistir. Ginimiizde kaliteli bir yasamin dnemli bir 6lgtiti olarak
saglikh bir yapi ve ¢evresi kabul edilmektedir. Temel gereksinimlerin karsilanmasi saglikli toplumlarin olusmasi saglayarak yapi
etkenli hastalik ve kazalar nedeniyle olusabilecek lilke ekonomisi kayiplarinin 6niine gegilecektir.

Anahtar kelimeler: Isik
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Elif YUKSEL

Yapi Programi

AFET SONRASI GECiCi EGiTiM YAPILARINDA YAPISAL SURDURULEBILIRLIK

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Sevgiil LIMONCU

Afetler, 6nemli oranda can kayiplarina neden olurken bir yandan da kullanicilarin yasamlarinin biyuk bir kismini gegirdigi me-
kanlarda yapisal hasarlara yol agmaktadir. Afetlerden sonra meydana gelen yapisal hasarlar; barinma, saglik, egitim ve cesitli
altyapi hizmetlerinin kesintiye ugramasinda énemli rol oynamaktadir. Afet sonrasi acil yardim, rehabilitasyon ve yeniden yapi-
lanma asamalarinda kisa surede afetzede gereksinimlerini karsilayabilecek yapilarin olusturulmasi kriz déneminin en hafif
sekilde atlatilmasinda oldukga dnemli bir yer tutmaktadir. Acil yardim asamasinda olusturulmasi gereken birimler; toplu bari-
naklar, kriz yonetim merkezleri, saglk hizmetleri icin gerekli mekanlar, yardim malzemelerinin stoklanacagi depolar, mutfak
ve yemekhaneler ve gegici egitim yapilari olarak siralanabilir. Acil yardim asamasi sona erdikten sonra baslayan rehabilitasyon
asamasinda olusturulacak gegici yapi uygulamalarinda ise amag, halkin psikolojik, sosyolojik ve fizyolojik gereksinimlerini kalici
yapilarin yapimi bitene kadar gegen siire iginde karsilamaktir. Rehabilitasyon asamasinda da barinma, saglik, yiyecek, giyecek,
egitim, idari ve sosyal hizmetler gibi gereksinimlere ait gecici birimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim de bu siirecte tzerinde
duyarlilikla durulmasi gereken gereksinimlerden biridir. Afetlerden olumsuz sekilde etkilenen 6grencilerin igcinde bulunduklari
travmatik durumun Ustesinden gelebilmeleri agisindan egitim ve 6gretimin kesintiye ugramamasi oldukga 6nemlidir. Afetzede
ogrencilerin afet 6éncesinde sahip olduklari egitim-6gretim imkanlarinin afet sonrasinda da herhangi bir azalma s6z konusu
olmadan devam edebilmesi icin kullanici gereksinimleri dogrultusunda gegici egitim yapilarinin miimkin oldugunca hizli bir
sekilde olusturulmasi gereklidir. Kisa bir siire icerisinde 6grencilerin egitimlerine devam etmelerinin saglanmasi, hayatin de-
vam ettigi bilincinin olusturulmasinda ve i¢lerinde bulunduklari yeni duruma uyum saglamalarinda 6nemli bir rol oynamakta-
dir.2ZDogal kaynaklarin asiri tiiketimi ve ¢evre sorunlarinin artisi ile strdirilebilirlik kavrami son donemlerde giindemde
onemli 6l¢tide yer tutmaktadir. Bu kavram toplumun ve siirekliligi olan herhangi bir sistemin islevini kesintisiz, bozulmadan ve
sistemin hayati bagi olan ana kaynaklara asiri yliklenmeden sirdirilebilmesini esas alir. Afet sonrasi olusturulan gegici egitim
yapilari gereginden daha uzun sire kullaniimaktadir. Bu nedenle s6z konusu yapilar kullanici saghgini olumsuz yonde etkile-
mekle ve kullanici gereksinimlerinin karsilanmasinda yetersiz olmakla birlikte, birimlerin olasi bir afette yeniden kullanilmak
Uzere kaynak olusturmasi da engellenmektedir. Ayni zamanda gecici egitim yapilari olusturulurken yanlis arazi, malzeme ve
yapim sistemi sec¢imi, uygulama yontemleri, kullanim sekli ve kullanim sonrasi islemler dogal kaynaklara, tilke ekonomisine ve
cevre ekolojisine dnemli zararlar vermektedir. Afet sonrasi gegici egitim yapilarinin olusturulmasinda siirdirilebilirlik kavrami,
cevreye zarar vermeden ve kaynaklarin korunumu saglanarak, afetzede 6grencilerin miimkiin olan en kisa siirede gereksinim-
lerini karsilayabilecek mekanlarda egitimlerine yeniden baslamalarini kapsar. Bu nedenle, strdurilebilirlik kavraminin afet
sonrasi olusturulacak gegici egitim birimlerinin yer segim, tasarim, yapim, kullanim ve kullanim sonrasi gibi tim yasam dong-
st evrelerinde g6z 6niinde bulundurulmasi gereklidir.ZBu ¢alismada, afet sonrasi acil yardim ve rehabilitasyon asamalarinda
tretilen gegici egitim yapilarinin strdirilebilirlik 6lgitlerine uygun olarak olusturulmasi ile 6grencilerin uygun mekanlarda
egitimlerine devam etmelerine ve lilke ekonomisine ve dogal kaynaklarin korunumuna katki saglanacagi vurgulanmistir.

Anahtar kelimeler: Mimarhk

#316025 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

333




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MiMARLIK ANABILIM DALI
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Dog. Dr. Begiim SERTYESILISIK

. Arzu BORA: Yesil Binalarin Proje Yénetimi Uzerine Bir inceleme

2012 yilinda Konut Uretimi ve Yapim Y6netimi Programindan 1 égrenci mezun olmustur.
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Arzu BORA

Konut Uretimi ve Yapim Yénetimi Programi

YESIL BINALARIN PROJE YONETiMi UZERINE BiR iNCELEME

Tez Danigmant: Dog. Dr. Begiim SERTYESILISIK

Ulke ekonomilerinin gelismesinde sektérler biiyiik rol oynarlar. Tiirkiye ekonomisinin gelismesinde hizmet sektérii icerisinde
anilan insaat sektérii, GSMH icinde 6nemli bir paya sahiptir. Buna ek olarak, insaat sektériiniin, insaat malzemeleri iireten
sanayi sektori icindeki payi ve yiiksek istihdam kapasitesi de géz 6niline alindiginda, tilkemiz igin lokomotif sektor niteliginde
oldugunu sdylemek dogru bir tanim olacaktir. insaat sektériinde, uygulamada karsilasilan eksikliklerin biiyiik cogunlugunun
ozellikle yonetim ile ilgili problemlerden kaynaklanmasi, projelerin glinimuzdeki karmasikligi ve toplumsal ihtiyacin optimi-
zasyonu proje ydnetiminin ortaya cikis nedenlerini olusturmaktadir. insaat sektériinde dogabilecek kayiplarin énlenebilmesi
ancak dogru ve etkin proje ydnetimi ile miimkiindiir. insaat sektérii icin proje yénetimi veya daha genis kapsami ile Proje Y-
netimi, binlerce yildan beri siire gelen bir olgudur. Proje Yonetiminin Amaci; zamani, parayi, insan giictinii, makine ve teghizati
en verimli sekilde kullanarak projeyi en uygun siirede, en uygun biitce ile en kaliteli sekilde tamamlamaktir. Bu siireg, pek cok
tarafi (mal sahibi, muhendis, mimar, yiklenici, malzeme saglayicilari v.b.) ve pek cok asamayi (6n tasarim, tasarim, ihale, insa-
at v.b.) barindirmaktadir. Diinyanin icinde bulundugu ve giderek ciddilesen ekolojik ve iklimsel olumsuzluklar ise her alanda
oldugu gibi yapi sektdriinde de yesil olma arzusu dogurmustur. insaat sektériinde, yesil yapi ¢abalarinin desteklenmesi ve bu
tir binalarin objektif bir sekilde degerlendirmelerinin yapilabilmesi i¢in standartlar gelistirilmistir. Yesil Yapi Sertifikasyon Sis-
temleri olarak adlandirilan bu standartlarin en &nemlileri olan LEED ve BREEAM tez kapsaminda ele alinmistir. Ulkemizde Yesil
Yapi kavrami heniiz cok yeni olmakla beraber, Enerji Verimliligi ile ilgili Kanunlar hazirlanmis olup, Tiirkiye insaat Standartlari-
na uyumlu bir sertifika sistemi olusturmak igin sivil toplum o6rgitleri ve ilgili kamu kurumlari tarafindan galismalar yapiimakta-
dir.BTez calismasi kapsaminda; insaat Proje Yonetimi ile Yesil Bina kavramlari birlikte ele alip heniiz gelismekte olan Yesil Pro-
je Yonetimi (Green Project Management) kavrami detayh bir sekilde incelenmektedir. Tipik binalarin yiksek enerji tiiketimi,
kotl cevresel kalite ve dislik kullanici memnuniyeti gibi sorunlarin 6niine gegmek amaci ile Yesil Proje Yonetimi kapsaminda
venilikgi ¢ozlimleri tanitmak amaci ile bu tez galismasi yapilmistir. Yesil Bina Proje Yonetimi kavramini anlamak, Yesil Proje
Yonetim asamalarini belirleyerek insaat Proje Yonetiminden ayrilan kisimlarini saptamak, Yesil Proje Yonetim zorluklarini ve
Tirkiye kosullarinda bu kavramin gelismesi icin atilmasi gereken adimlari belirlemek, Yesil Proje Yonetim Sireglerinin gereklili-
gini anlatmak amaci ile bu tez galismasi yapilmistir. Tezin ikinci bolimiinde; Proje, Proje Yonetimi, Proje Yasam Donglsi ve
Proje Yoneticisi kavramlari incelenmis, Proje Yonetim Siiregleri ve Proje Yonetimi Bilgi Alanlarina detayli bir sekilde yer veril-
mistir. Uglincii béliimde; insaat Projesi, insaat Proje Yonetimi kavramlari ve insaat Projesi Yonetim Safhalari incelenmistir.
Dordiinct Bolimde; Yesil Bina ve Yesil Bina Proje Yonetim kavramlari incelenmis ve Yesil Bina Proje Yonetim Safhalari ile Yesil
Bina Sertifika Sistemleri BREEAM ve LEED tanitilmis, Tiirkiye'de Enerji Verimliligi ile ilgili Yasal Standartlara yer verilmistir. Be-
sinci Bollimde; Tez calismasinin amag, kapsam ve yonteminden bahsedilmis olup bu béliim Arastirma Kismini icermektedir.
Altinci ve son béliim olan Sonug ve Oneriler kisminda; Tiirkiye'de yesil bina proje yonetim sektériiniin varligini kabullenip ge-
listirmek icin dneriler ve degerlendirmeler yapilmistir. Bu galisma ileride Yesil Bina Proje Yonetimi meslegini edinmek isteyen
kisilere i1sik tutacak ve Yesil Bina Proje Yonetimi ile ilgili bundan sonraki ¢calismalarda girdi olarak kullanilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Yesil bina, proje yonetimi, yesil sertifikasyon sistemleri, yesil proje yonetimi.
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MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETiK ANABILiM DALI

Yrd. Dog. Dr. Nehir OZDEMiR 6ZGENTURK

. Burcin TELLIOGLU: Terrier irki képedin normal ve tiimérlii meme dokusunda eksprese

olan genlerin EST (Expressed Sequence Tags) kiitiiphanesinin olusturulmasi ve karsilasti-
rilmasi

2012 yilinda Molekdler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dalindan 1 6grenci mezun olmustur.
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2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETiK ANABILiM DALI

Burgin TELLIOGLU

Molekdiler Biyoloji ve Genetik Programi

TERRIER IRKI KOPEGIN NORMAL VE TUMORLU MEME DOKUSUNDA EKSPRESE OLAN GENLERIN EST (EXPRESSED SEQUENCE
TAGS) KUTUPHANESININ OLUSTURULMASI VE KARSILASTIRILMASI

Tez Danismani; Yrd. Dog. Dr. Nehir OZDEMIR OZGENTURK

Meme bezi timorleri kdpeklerde ¢ok sik rastlanan tiimorlerdir. Disi kopeklerde goézlenen tiim neoplastik olgularin hemen he-
men %50'sini meme timorleri olusturmaktadir. Képeklerde meme tiimori olusumundan sorumlu genler ve olusum mekaniz-
masi ile ilgili veriler oldukga kisitlidir. Meme kanseri olusumunda insan ve képeklerdeki patogenetik mekanizmalarin karsilasti-
rilmasi ve kdpek meme tiimorlerinin insan meme kanseri icin uygun bir biyomodel olup olamayacagi hipotezi de son yillarda
bircok komparatif ¢alismanin konusu olmustur.@Bu ¢alismada meme dokusu ornekleri, biyopsi yontemi ile saghkh Terrier ko-
pegin normal meme dokusundan ve neoplastik dokusu olan ayni irktan baska bir kopekten alinmistir. Dokulardan RNA ve
mMRNA izolasyonu yapilarak iki ayri cDNA kitiphanesi olusturulmustur. Kurulan cDNA kiatiphanelerinden tesadiifi segilen
2304 klon orneklerinin dizin analizleri yapilarak kopek meme dokusu icin EST koleksiyonu olusturulmustur. Phrap/Phred,
BEAP ve CAP3 programlari ile biyoinformatik analizleri yapilarak BLAST yontemi ile daha 6nce kdpek ve insanlar icin yayinlan-
mis genler birbiri ile karsilastiriimis, meme patogenezisi Gizerine etkisi olan genler tanimlanmistir. Bu ¢alismadaki sonuglarin,
kopeklerin fonksiyonel genom arastirmalarinda dnemli bir kaynak teskil edecegi diistinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Molekiiler biyoloji ve genetik
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2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI
KENTSEL DONUSUM VE PLANLAMA PROGRAMI

Dog. Dr. Sirma TURGUT

° Metin KARASU: Avrupa birligi cevre mevzuati uyum siirecinde CED ve SCD kavramlari,
istanbul yat limanlarinda uygulanabilirligi

2012 yilinda Kentsel Donlisiim ve Planlama Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

Metin KARASU

N o Kentsel Donlisim ve Planlama Programi

AVRUPA BiRLiGi CEVRE MEVZUATI UYUM SURECINDE GED VE SCD KAVRAMLARI, iISTANBUL YAT LiIMANLARINDA
UYGULANABILIRLIGI

Tez Danismani: Dog. Dr. Sirma TURGUT

1970'li yillardan itibaren diinyada 6nem kazanan gevresel degerler ve bu alanda yapilan uluslararasi toplantilari ve bilinglen-
meler ¢evre kavramini her gecen giin daha 6nemli hale getirmistir. Bu siirecte Tiirkiye'de de ¢evre kavrami 6nem kazanmaya
baslamis ve bu alanda ilgili calismalar hiz kazanmistir. Bir ¢evre bileseni olarak kiyi alanlari ve kullanimlari artan turizm talebiy-
le glindemde Ust siralara gikan bir kavram olagelmistir. Streg iginde yasanan hizli degisim ve donustim kiyi alanlarinin yuklen-
mis oldugu fonksiyonlarin nicelik ve niteliklerinin planlama sorunlariyla da birlestiginde 6nemli ¢evre sorunlarini tetikleyen bir
unsur olmaya baslamistir. Kiyi alanlari glinimiizde 6nemli bir turizm tiirl olan yat limanlari insaat slirecinde 6zellikle ekolojik
acidan olumsuz etkilenmektedir. Kiyr alanlariyla ilgili Tirkiye'de ge¢cmisteki bazi donemlerde olusan yasal bosluklar ile kiyi
alanlari tahrip edilmistir. Son dénemde artis gosteren kruvaziyer limanlar igin Kiyl Kanunu'nda bazi degisiklikler yapilmis, bu
degisikler ile kiy1 alanlari yapilasmaya agilmistir.BBu tez ¢alismasinda yat limani yapim siirecinde uygulanan CED'in verimliligi
degerlendirilmis, cevre kavrami ve CED incelenmis, kiyi alanlari ile iliski kurulmustur. istanbul'da 6rnek alan olarak Pendik Yat
Limani secilmis, CED Raporu'nun igerigi degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Cevresel etki degerlendirmesi, stratejik cevresel degerlendirme, yat limani

# 322630 #

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI - 34349 Besiktas - istanbul / +90 212 383 70 70

339




YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI
KENTSEL MEKAN ORGANIZASYON VE TASARIM PROGRAMI

Yrd. Dog. Dr. Mehmet Doruk 62UGUL

. Muge YORGANCI: Siirdiiriilebilir gelisme ¢ercevesinde yesil yerlesim él¢litlerinin kentsel

déniistim uygulamalari agisindan anlami

Yrd. Dog. Dr. Nilgiin COLPAN ERKAN

i

° Nese KOSE: 65 yas iistii niifusun gereksinimlerine badli konut alani ve cevresi tasarim
olciitleri-istanbul ve Viyana érnedi

2012 yilinda Kentsel Mekan Organizasyon ve Tasarim Programindan 2 6grenci mezun olmustur.
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2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

Muige YORGANCI

Kentsel Mekan Organizasyon ve Tasarim Programi

SURDURULEBILIR GELISME CERCEVESINDE YESIL YERLESIM OLCUTLERININ KENTSEL DONUSUM UYGULAMALARI ACISIN-
DAN ANLAMI
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet Doruk OZUGUL

Yerlesim alanlarinin, dogal gevre lizerine olusturdugu baskiyi azaltabilmek igin gliniimiizde bir takim yaklasimlar ortaya konul-
maktadir. Bunlardan biri olan sirdirilebilir gelisme yaklasimi geleneksel planlamanin 6nerdigi fiziksel, sosyal ve ekonomik
gelisme orintilerinin ¢dzemedigi sorunlara alternatif bakis olarak ortaya konulmakta ve doga ile insan arasindaki iliskiye yeni
bir bakis getirilmeye calisiimaktadir. Stirdurilebilirlikle ilgili tist 6lgek politikalarin yanisira bu kapsamda gelistirilen yesil yerle-
sim Olcitleri ve degerlendirme sistemleri; kent, mahalle ve yapi 6lceginde sirdurilebilir yerlesimlerin tasarlanmasi ve mevcut
dokularin surdirilebilir bir yapiya dontismesi konusunda yapilan galismalar arasinda yer almaktadir. Kentsel politikalar iceri-
sinde bakildiginda sirdirulebilirlik ve kentsel donlisiim paralel dizileri temsil etmekle birlikte, iki yaklasim arasinda sinirli bir
koordinasyon bulunmaktadir ve 6zellikle ekonomik yeniden canlanmaya 6nemli bir vurgu yapilmaktadir. Strdurilebilir gelis-
me ve kentsel dontsimiin benzer amaglari oldugu giderek agiklik kazanmaktadir ancak bu iki konunun bir arada tartisiimasi
sirdarilebilirligin kentsel dontsim uygulamalarinin hedefleri arasina girmesiyle sinirlidir. Kentsel dontstim, bir olgu olarak
kentlerin dogal gelisme siiregleri tanimlayan bir kavram olmakla birlikte, kentsel mekanin yeniden organizasyonu ile ilgili bir
uygulama aracidir. Benzer sekilde yesil yerlesim olglitleri de strdirulebilirligin tanimlanmasi ve mekana indirilmesi, bir diger
anlamda somutlasmasi konusunu hedefleyen bir aractir. Bu iki arag¢ arasindaki iliskinin kurulmasi ve kentsel dontisiim uygula-
malarinin degerlendirilmesi i¢in bir ¢ercevenin ortaya konulmasi ¢alismanin ana konusunu olusturmaktadir. Bu dogrultuda,
galisma yénteminde ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilmakta olan yesil yerlesim yaklasimlari incelenerek,
kentsel donlsiim uygulamalarinin degerlendirilmesinde kullanimi konusunda anlamliligi incelenmistir. Kentsel donisiim ve
surdarulebilirlik birer olgu olarak; kentsel déntisiim uygulamalari ve yesil yerlesim olgitleri ise birer arag olarak ele alindigin-
dan, kavramsal ve deneysel ¢ercevenin olusturulmasinin bir 6n siireci olarak kentsel donlisiim ve yesil yerlesim olgutleri ara-
sindaki kavramsal iliskinin kurulmasi ¢alismanin 6zgiin yoninu olusturur. Siirdirilebilirlik konusunda somut hedefler koyan
yesil yerlesim olcgitleri ve degerlendirme sistemlerinin donisiim uygulamalarinda kullanilabilirligi fikrini agmak ve bu konuda
yapilacak ¢alismalara bir 6rnek olusturmak calismanin literatiire yapacagi katkidir. Calisma kapsaminda surddrilebilirlik litera-
turtnden secilen kaynaklari degerlendirme yoluyla, sistematik olarak konuyla ilgili mevcut literatiirde vurgulanan yapili cevre-
de dontsim ve surdurlebilirlik kavrami olgitlerinin tespiti yapilmis ve buradan hareketle kentsel déniisim projelerinin de-
gerlendirilmesi icin bir cerceve olusturulmustur. Bu gergevenin olusturulmasi ile kentsel dontsimin strdirilebilirlige gergek
anlamda katki yapabilmesi icin yesil yerlesim olgiitlerinden hareketle kentsel donlisiim uygulamalarinin bitinlesik olarak de-
gerlendirilmesine yonelik ol¢itlerin olusturulmasi gerekliligi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Sirdurilebilir gelisme, yesil yerlesimler, yesil yerlesim 6lgitleri, kentsel donligiim, kentsel tasarim ve siir-
dirdlebilirlik iligkisi
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Nese KOSE

Kentsel Mekan Organizasyon ve Tasarim Programi

65 YAS USTU NUFUSUN GEREKSINIMLERINE BAGLI KONUT ALANI VE CEVRESI TASARIM OLCUTLERi-iSTANBUL VE ViYANA
ORNEGI
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Nilgiin COLPAN ERKAN

“65 Yas Ustii Niifusun Gereksinimlerine Bagli Konut Alani Ve Cevresi Tasarim Olgiitleri - istanbul ve Viyana” baslikli bu ¢alisma-
nin konusu yasl gereksinimleri dikkate alinarak kentsel mekanlarin nasil bir tasarim yaklasimiyla diizenlemesi gerektiginin
incelenmesidir. Calismada, kentin ayni zamanda canli birer hafizalari olan yasl bireylerin kentin fiziksel yapisindaki dinamik
degisimlerden nasil etkilendikleri ortaya koyulacaktir. Calismanin amaci, fizyolojik, psikolojik, biyolojik, ekonomik ve sosyolojik
degisiklikler ile birlikte degisime ugrayan yasam bigimlerinin insan yasaminin kaginilmaz bir evresi olan yaslilik déneminde
bireylerin kent kullanimini nasil etkiledigini ortaya koymak ve yeni olusturulacak kentsel mekanlar igin bu dogrultuda ilgililerin
dikkatini cekmektir. Teknoloji ve saglik hizmetlerindeki kalite artisi ile insan dlimlerinin giinimizde azaldigi ve yasl nufusu-
nun, niifus ortalamasi igerisinde ¢ogaldigi agikca goriilmektedir. Bu baglamda artan yasl nifusunun istek ve arzulari giderek
6nem kazanmaya baslamis, konut alani ve ¢evresinde yaslilar icin dikkate alinmasi gereken hususlar oncelikli tartisma konulari
haline gelmistir. Yash insanlarin yasam kalitelerinin yikseltilmesinde giinliik yasamin biyik boliminin gectigi konut ve cev-
resinin tasidigl 6nem yadsinamaz. Bu donemde kisinin ihtiyaglari, daha geng bireylerinin ihtiyacindan farklilik géstermekte-
dir.BBu ¢alismanin amaci 65 yas ve Uzerine yonelik konut alani ve gevresi diizenleme ilkelerini ortaya koymaktir. Bu amagtan
yola gikarak yaslilik kavrami ve yashlikta meydana gelen sosyo-ekonomik, fizyolojik ve psikolojik degisiklikler incelenecek, yas-
hlar igin kentsel mekan kullaniminda nelerin 6ne giktig irdelenecektir. Yaslilarin temel ihtiyaglari ve fiziksel cevre sartlari dog-
rultusunda kentsel mekan diizenleme tiplerinin segilen drnek kentler olan Viyana ve istanbul tizerinden bir degerlendirmesi
yapilacaktir.BBirinci béliimde konunun, amaci, kapsami ve ydntemi ele alinacaktir.Bikinci béliimde calismada yer alan kavram-
lar, yaslilik tanimi, yaslihik kuramlari, yaslanma sireci, yaslilik dénemleri ile yaslanma stirecini etkileyen faktorler olarak incele-
necektir.BUclincii bélimde yaslilik kavraminin Tirkiye'deki ve diinyadaki mevcut durumu ortaya konacaktir.EDérdiincii bo-
limde konut dis mekanlari gercevesinde yaslilarin ihtiyaglari ve cevre kosullari da g6z 6niinde bulundurularak nasil bir tasarim
yaklasiminin olmasi gerektigi irdelenecektir. Bu baglamda gesitli kentsel ve kamusal agik mekan tiirleri icindeki mekan bilesen-
leri incelenecektir. Besinci bolimde ise 65 yas Ustli gereksinimlerine yonelik kentsel tasarim yaklasiminin belirlenmis 6rnek
kentler olan istanbul ve Viyana kapsaminda karsilastirmasi yapilacaktir. Oncelikle bu iki kentin segilmesinin nedenleri agiklana-
cak, bunun devaminda kentlerin ortak 6zellikleri ve 65 yas Ustii niifusa hitap eden kentsel donati ve kentsel mekan bilesenleri
harita ve fotograflarla ortaya konulacaktir. Sonug ve degerlendirme béliimiinde ise istanbul-Viyana karsilastirmasindan elde
edilen bulgular degerlendirilecek, yapilan anketler sonucunda kamusal agik alanlardaki kentsel donati ve bilesenlerin 65 yas
Ustl ntfusa ne derece hitap edebildikleri ortaya konacaktir. Kentsel ortamda yaslilar icin distinilen tasarim olgttleri, tiim yas
gruplarina ve kullanici tiplerine hitap edebilmektedir. Bu mekanlar ise, kent ve kullanici iliskisinin gliclenmesine, boylece daha
saglikh bir sosyal cevre yaratilmasina katki saglayabilir. Bu baglamda, kent kimligini koruyarak, evrensel tasarim yaklasimiyla
dizenlenmis, gliniimiz ihtiyaglarina da cevap veren mekanlar Gretmek temel amag olmalidir. Bu diisiincelerden hareketle, tez
galismasinda 6rnek alan olarak Istanbul ve Viyana kentlerinin incelenmesinin bu konuda yapilacak galismalara altlik olustura-
cagi distintlmektedir.

Anahtar kelimeler: Kentsel mekan organizasyon ve tasarim
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2012 YILI
YUKSEK LISANS PROGRAMLARI TEZ OZETLERI

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI
PEYZAJ PLANLAMA PROGRAMI

Prof. Dr. Hiiseyin CENGIiZ

° Sule ERKAYA: istanbul'un kentsel peyzaj dedisimlerinin siluet kapsaminda degerlendiril-

mesi

2012 yilinda Peyzaj Planlama Programindan 1 6grenci mezun olmustur.
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SEHIR VE BOLGE PLANLAMA ANABILIM DALI

Sule ERKAYA

Peyzaj Planlama Programi

iSTANBUL'UN KENTSEL PEYZAJ DEGiSIMLERININ SILUET KAPSAMINDA DEGERLENDIRILMESIi

Tez Danismant: Prof. Dr. Hiiseyin CENGIZ

Tarih boyunca dogal peyzajin hakim oldugu alanlarda, gesitli ihtiyaglar sonucunda ortaya ¢ikan sehirlesme olgusuyla beraber,
dogal peyzaja antropojen etkilerde bulunulmus ve bu etkiler sonucunda kiltiirel peyzajlar ortaya ¢cikmistir. Kentsel peyzaj,
peyzaja olan bu kultlrel etkinin, kentsel alanlarda gergeklesmesiyle olusan, farkh ihtiyac ve etkenler sonucunda siirekli degi-
sim halinde olan bir kavramdir. Eski ¢aglardan beri kentsel peyzaj, insanlarin yasam sekillerindeki degisimler, ekonomik ve
politik yapida yasanan farklilasmalar ya da planlama sonucunda yasanan degisimlerle olumlu ya da olumsuz anlamda degis-
mektedir. Ginimuzde kentsel peyzajin degisimindeki en bliyik etkenlerin basinda ise liberal ekonomik diizen, niifus yapisin-
daki degisimler ve kiiresellesme gelmektedir. Ozellikle istanbul gibi tarihi kent peyzajlarinda yasanan bu degisim, genellikle
gelisim olmaktan ¢ok sorun seklinde ortaya ¢ikmaktadir.@Tarihsel siirecte, birgok medeniyete ev sahipligi yapmis olan istanbul
kentinin, kentsel peyzaj yapisini olusturan ve degistiren bir ok farkli dinamik s6z konusudur. ‘istanbul'un Kentsel Peyzaj Degi-
simlerinin Siluet Kapsaminda Degerlendirilmesi' isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinin amaci, istanbul kentinin, kentsel peyzaj
yapisini ve siluetinin degisim siirecini, yazili kaynaklar ve eski gorsellerin arastirmasiyla ortaya koymak ve 1980'li yillardan iti-
baren liberal ekonomik diizen, niifus yapisindaki degisimler ve kiiresellesme kaygilari sonucu olusan fiziki yapilasmanin, kent-
sel peyzaja olan etkilerini, degisimin en garpici sekilde gorildiugi agilardan alinan gliniimz siluetleri kapsaminda, kentsel imaj
kriterleriyle degerlendirmektir.ZBu kapsamda galismanin igerigi bes béliimden olusmaktadir. ilk béliimde; literatiir 6zeti, yapi-
lan ¢alismanin amaci ve bulgulardan bahsedilmektedir.BiCalismanin ikinci bolimiinde; tezin kavramsal gergevesi olusturulmus-
tur. Kentsel peyzaj kavrami, kentsel peyzaj olusumu ve degisimleri, kentsel peyzajin kentsel kimlik ve kentsel imajla olan iliski-
si vurgulanmis ve kentsel peyzaji degerlendirmede en etkili 6zelliklerden biri olan siluet kavrami agiklanmis, siluetin kentsel
peyzaj ve kentsel imge ile iliskileri ortaya konulmustur.BCalismanin tigiincii bélimiinde istanbul'un kentsel peyzaj yapisi, do-
gal ve kiiltiirel peyzaj kapsaminda genel perspektifte degerlendirilmis, istanbul'un siluet dzellikleri tarihsel siiregler icerisinde
degerlendirilmistir. Calismanin amacina ulasabilmesi icin, istanbul'un siluet yapisi cumhuriyet 6ncesi dénem, cumhuriyetten
1980 yilina kadar olan donem ve 1980 yilindan giinimiize kadar olan dénem olarak siireglere ayrilmis, bu siireglerdeki etkili
olan dinamikler gercevesinde siluet 6zellikleri degerlendirilmistir.BiCalismanin dérdiinci boliminde, degisimin siluet 6lgegine
en fazla yansidigi, 1980 yilindan giinimiize kadar olan dénem, degisimde etkili olan faktérler 6zelinde incelenmis, donemin
siluet Ozellikleri ortaya konulmus ve kentsel peyzajin dogal peyzaja olan etkileri degerlendirilmistir. Calisma alaninin siluet
yapisina iliskin imaj 6geleri ?Kentsel imaj Kurami? baglaminda peyzaj mimari bakis acisiyla degerlendirilmistir. Calismanin so-
nucunda, tezin genelinde tespit edilen sonuglar ve yapilan gorsel arastirma ve analizler sonucunda ortaya ¢ikan sonucun de-
gerlendirilmesi birlikte yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Kentsel peyzaj, siluet, kentsel imaj, istanbul ve siluet
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YUKSEK LiISANS-DOKTORA PROGRAMLARI

TEZ OZETLERI

FEN BiLiMLERi ENSTITUSU

LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI

ANABILIM DALLARINA GORE 2012 YILI DOKTORA MEZUN SAYILARI

Enstitiimiz binyesinde 2012 yilinda doktora programlarindan mezun olan 6grenci sayimiz 25 olup program bazin-

da dagihmlari asagidaki grafikte yer almaktadir.
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YUKSEK LiISANS-DOKTORA PROGRAMLARI

TEZ OZETLERI

FEN BiLiMLERi ENSTITUSU

LISANSUSTU TEZ OZETLERI KiTAPCIGI
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